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Impianto di continuita elettrica con gruppo PILLER in container
tipo UNIBLOCK UB-TD (taglie da 330 a 625 kVA)

SCHEMA UNIFILARE DI POTENZA

Dis.. PE 018-C
Data: 24.04.2002
Esec.: PF/fip

Proprieta riservata. Senza autorizzazione scritta NADAL ANTONIO S1l, Unita Locale “RWE Piller Italia” di Paullo (Mi), piazza Pertini 19, il presente documento
non potra essere utilizzato per la realizzazione del contenuto, né vernire consegnhato a terzi o comunque riprodotio. La Societa proprietaria intende tutelare i

propri diritti a norma di legge.




Drehschwingungsrechnung Nr.: 7387
Kunde : F R E R K . ACGREGATEBAU GmbH ., 27333 Schweringen
Auftrag-Nr.: 9081510/11

MOTOR: M A N D 2842 LE 201

Motorleistung KW : 532.000
Konstante Betriebsdrehzahl 1/min 1500.000
GENERATOR: Piller

Massentragheitsmoment kgm2 : 41.030
KUPPLUNG: AC-T 7 .SN. F2. 14. 4545

Elementausfihrung : SN

Bei der Berechnung der Anlage nach dem Zweimassensystem wurden
folyende Betriebszustdnde berlicksichtigt:

A) Motornormalbetrieb, d. h. alle Zylinder arbeiten mit gleicher
Leistung :
B) Aussetzerbetrieb, d. h. ein Zvlinder 1l3uft ohne Zindung

ERGEBNISSE:

Bei stationdrem Einzelbetrieb erdgeben sich in der Kupplung fol-
gende Beanspruchungen (Nenn- + Wechseldrehmomente):

A) Motornormalbetrieb : 3386.8170 Nm x Tw 1046.6750 Nm
B) Aussetzerbetrieb : 3386.8170 Nm + Tw 2949.9590 Nm
Eigenfrequenz der Anlage in Hz : 20.663
Resonanzdrehzahl bei 1/min 413.253
Maximaldrehmoment bei Resonanz Nm : 10672.770

Die auftretenden Kupplungsbeanspruchungen liegen im zulé&ssigen
Bereich. Die Kupplung ist soweit fir das Aggregat drehschwingungs-
technisch - Motornormalbetrieb u. Aussetzerbetrieb - in Ordnung.

Sofern uns fur Anlagenteile, die nicht unser Lieferumfang (Motor/
getr. Maschine) sind, zur Durchfihrung der Drehschwingungrechnung
keine technischen Daten zur Verfigung gestellt wurden, sind diese
den uns vorliegenden Unterlagen der jeweiligen Hersteller entnom-
mem worden. Fir die Richtigkeit dieser Daten Gbernehmen wir Kkeine
Verantwortung. Da diese Drehschwingungsrechnung nur zur Eignung
und Zulissigkeit der Kupplungsbeanspruchung eine bindende Aussage
macht, ist es erforderlich, dap Funktion und Beanspruchung anderer
Anlagen-Bauteile vom jeweiligen Zulieferanten ver rtlich

geprift werden.
Bearbeiter geppﬁft

Bochum, den25, Mirz 98 1i.A. A%
Sach



- SEITE 1 -

DREHSCHWINGUNGSRECHNUNG NR. 7387
NACH DEM ZWEIMASSENSYSTEM FUR GENERATORANLAGE

Kunde: FRERK GmbH . Schweringen; Datum: :
MOTOR: M AN D 2842 LE 201

90-Grad-V-Maschine, 4-Takt

Turbomotor

Motorleistung : KW
Konstante Betriebsdrehzahl 1/min
Motorseitiges Massentriégheitsmoment Kam?
Zylinderzahl des Motors

Hubvolumen gesamt cm™3

Berechnungsfaktor k berlcksichtigt
mehrere Zvylinderreihen
Harm. Hauptordn. aus Tangentialkraft

Harmonische Erregerkraft (Last) MPa
GENERATCOR: Piller
Massentragheitsmoment Kam?

KUPPLUNG: AC-T 7 .SN. F2. 14. 4545

Elementausflihrung

Nenndrehmoment Tknenn Nm
Maximaldrehmoment Tkmax : Nm
Zul. Dausrwechseldrehm. Tkw % bei 10 Hz Nm
Dvn. Drehsteifigkeit Nm/rad
Verhdltnism@Bige DEmpfung PSI
Massentridgheitsmomente kgm?

Primé&rteil der Kupplung
Sekundéirteil der Kupplung
Umgebungstemperatur a. d. Kupplung Grad Cel

BERECHNUNGSERGEBNISSE

Primd8rseitices Massentrégheitsmoment kgm?
Sekundirseitiges Massentrd@gheitsmoment kgm?
Eigenfreauenz der Anlage in Hz
Resonanzdrehzahl bei 1/min

ve w9y Ee Wy

TEIL A: Motornormalbetrieb. d. h. alle Zvlinder

agleicher Leistung

Motornenndrehmoment Nm
Nenndrehmoment Tknenn Nm
Maximaldrehmoment beil Resonanz Nm
Maximaldrehmoment Tkmax . Nm
Vorh. Dauerwechseldrehmoment Tkw Nm
mit Frequenz- u. Temperaturfaktor Nm
Zul. Dauerwechseldrehm. Tkw * bei 10 Hz Nm
Anlaufzeilt Ts 8&cC

Ungleichtdrmigkeitsgrad

532.000
1500. 000
5.577
12.000
21330.000

. 707
3.000

. 584

41.030

SN

¢300. 000
1&<0Q0. 000
3100.000
47000. 000
1.250

-312
. 761
5G.000

5.889
41.791
Z20.663

413.253

-

arbeiten mit

3386.817
5300.000
10922.770°
18300.000

1046.679
2100.000
2.205
. 00021
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DREHSCHWINGUNSSRECHNUNG NR. 7387

NACH DEM ZWEIMASSENSYSTEM FUR GENERATORANLAGE
Kunde: FRERK GmbH . Schweringen; Datum: :
MOTOR : MAN D 2842 LE 201

GENERATOR : Piller

KUPPLUNG : AC-T 7 .SN. F2. 14. 4545

TEIL B: Aussetzerbetrieb, d. h. ein Zvlinder 18uft ohne ZUndung

Mittlerer induzierter Druck PMI MPa : 2.078

Harmonische Erregerkré@ifte MPa

harmonische 0.5. Ordnung : . 663
harmonische 1.0. Ordnung : -915
harmonische 1.5. Ordnung : . 746
Konstante Betriebsdrehzahl 1/min 1500.000
Resonanzdrehzahl 0.5 Ordnung i/min 2479.516
Resonanzdrehzahl 1.0 Ordnung 1/min 1239.758
Resonanzdrehzahl 1.5 Ordnung 1/min 826.505
Aussetzarwechseldrehm. Tkw % Nm 2949.959

st 14 ¢

Zul. Dauerwechseldrehm. Tkw * bei 10 Hz Nm 3100. 000



Fachbetrieb nach § 19 1 WHG

und TRbF 503

Giiteiiberwachung nach DIN 6600

durch TUV Hannover/ Sachsen-
Anhalt e.V. NL. Magdeburg

PRUFZEUGNIS

fiir einen doppelwandiger Tank aus Stahl
mit allgemeiner bauaufsichtlichen Zulassung Z-38.12-23

Der Tank mit folgendem Herstellerschild:

Krampitz GmbH D

D-29413 —
Henningen

C]

2-38.12-23

TOV
Hannover/
Sachsen-

Anhall e.V.

Horst -Nr. 1862 ] -
sertel No. V] (7
Baujatu | lggg ’ o]
your of menufachure (7 -
Rauminhalt bei 2ulassiger <
Fullhdhe m*[1,00 | %

riont hoight o1 permissidi
zul. Faliungsgrad % m 3
permissidle filing ratio
Waerkstoff St 37-2 3
material
Getahrenklasse ATTI 100
denger classificstion for f e Squids
zul. Dichte kghitr. | 1,0 | “J
pormissidle denslly N
Prifdruck Lagesraum mWs| 2,145 Tel.:
tost prn'suu for tank 039038/8 31
Leck-Uberwachungsraum bar Fax:
ten! pressurs Jor leakage control housing 039038/833
Medium |

Achtung | Es dirfen nur Flissigksiten entsprechend der alig. bauaufsicht Zulassung

2-38.12-23 mit einer Dichte bis 1.0 kg/lr. gelagert werden.
Atterstion | Onty fuid equivalent the gensratl buiiding sliowance Z-38.12-23 with 8 spisstiude to 1,0 kpAr.

Behilterabmessungen:
Héhe: 1650 mm

Liénge: 730

mm Breite: 1000 mm

Bestiitigung Bau- und Druckpriifung Tank und Leckiiberwachungsraum:
Die Priifungen wurden ohne Beanstandung durchgefihrt.

Umfang der Priifung:
X |Werkstoffnachweise Dichthcit des Leckiiberwachungs-
X |Abmessungen und Ausfithrung raumes:
X |Schweifindhte Unterdruck: -0,6 bar
X |Dichtheit des Behélters bei 1.3 fachem Druck Standzeit: 1 Stunde
bezogen auf den Behalterboden mit Wasser Datum: 15.4.98
Uhrzeit: 11.00
Leckanzeiger: Zum Zeichen der bestandenen Privfung ist anf einem
Hersteller: LAZ 04/1 Befestigungsniet des Herstellers folgender 1
Typ: O1/PTB/IIIB/S | des Werkprofers eingeschlagen:
Bau, 1432 wei
Es wird bestiitigt, daf der Tank dem Priifzeichen
entzpricht. i

Henningen, den

27.4.1998

Un.tcrschriﬁ des Werkpriifers

Umfang der Tankpriifung siche Riickseite

wejisAs)ue |

29413 Henningen



~
DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Ansiah des blientichen Rechis

10829 Berlin, 25. Mbrz 1996
Kolonnenstialie 0

Telefon:  {030) 7 87 30- 370
Telelax: {030} 78730320
GeachZ: N 44-100 12.280

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung

Zulsssungsnummer: 2-38.12-23
Anirsgsiefler: Kewmplly GmbH
DoxistralBie 78
28413 Henningen
2 oy d Dopp 0 he Behiher aus Slahl
Der o gsoep d wird hiesrnit atip b isichilich zug 4
GaRungsdsuer bis: 31. Mal 1999
Diese ab 2 g umiall sieben Seilen und 2zwei Anlagen mit
14 Seden.
-~
a3 Diese shgemeine b 2 p ersetzt das Pro; Nr. PA.VI 382.770
vom 23.12.1994
—
Seie 3 der alg L isichilichen Zul g Nr. Z-38.12-23 vomn 25. Mar2 1996

21
211

212

il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

P o d und A 4 ich

{1) Geg theser b sisichtlichen Zul g sind kubische doppel-

wandge Behiler sus Slati aul onﬁluépem {ahnlich DIN 6625) pem&l! Anlage 1.

mmmmm“mmmzmmwmmvmmwmnun

nichi durch Erdb gelahvd

(3) Die Behlker dirlen nur in Gebhud: ! L] d In O h

gebleten sind dhe Belibller s0 aulzusieden, daB sie von der Fit nicit erreicht -vevden

konnen.

(l)DieBehblevd\'llenzm-‘- ke Lagerung von nichibr Flisssigheilen und

det Gell AIII nach VbF mit Nndeels der Werksiofi-

bestindighet md'- DIN 6601 verwendel werden. Die Behdler dirlen auch 2ur Lagerung

von getxsuchien Olen verwendel werden, die als Frischdl in der Medieniiste der

DIN 6601/A1 Entwurt Juli 1994 auigeiihrt sind.

Die zuldssige Dichie betragl 1.0 kgA.

Fl'l Behﬁl' sus N o Siah! H-Nr. 1.4301 ist die Egnung der
Kombination im Enzellall nach DIN 6601, Abschnill 3 nachzu-

men Die Positiv- Fiussigkeitslisie oer DIN 6601 ist lix diesen Behslierwerksiof! nicht
anwercias.

B gon Sr das Bauprodub
Eigr und 2 9
Werksiolle

(1) Die Behiier dixfen aus Sial emisprechend der Tabefie 1 in DIN 6601 Abschnill 4
herpestell werden.

(2) Tede des BehBliers, die nichl mit der Lagetfiiissipkelt und deren Dample in Beriihrung
kommen, kbnnen von dem der Behsherwhnde nbweichen. Hierbei ist 2u beachien. dafi

die W fe des Uberwachur hentalts bestandig gembfl den Anlorderungen
dev DiN 6501 {OIN 860|IA1 EMwml) sind, und dal ben Sdmelnvetbmdungen von
mil unleg Stah! stels ein durch

eine geeignele Beschichiung sul dom uniegierien Stahl und sul der Schweifinaht
etlorderich ist.

{3) Es snd mr Dich 20 die in AbhSngigkel! von der Funkiion
mwwmww Dabei sind toig Bedingungen 2u b
s tve Gestaliung dor Fi wnd F N o d den
Regein der Technk (AD-Markblall BY und B8 bzw. DlstoSI
- Wakides lir o G 0 dar ¢ gesip Dichlungsiyp
chend der B. B
= Wahi des Dichiung: ch det \ Ag! it mit dem Fuligut
~ sachgerechier Einbau der chhlung inachiiefilich & p der

von 50°C ung einem

$or Nuutechnik

Srite 2 det nlig ' d won 2

g Nt Z 3812 23 vom 25 Mz 1996

1. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mil der aligemnei b el 2uk g sl die Verwendhawked des Zuins-
sungsgegenstandes im Sinne der Lav 9 9 ]

2 Die attgemeine v Isichikche 2uk 9 erselzt nichl e fur dn Durchivhrung von
Rurorhnbion  geselzich  vorgesct G RINDH 2 0 1
Nonehviniggongen

3 Nie ¥ hthche 20l 0 wed unb der Rechie Drliter, insbe-
stuviein peivater Scduiarecine, sriel.

4 Horsieker und Verheiver des 2ul gegegensiands haben, unbeschadel wellerg
hende: Regehmgen in den “B o Besti gen’, dem Ve det des
Zulassungsgegensiands Kopien der ab b isichis 2 g 2w
leumngzuslolenuﬂnmwlhnzmmduﬂae germes Asichilich

A g an der Ver 0 gen mull, Aut Anlord: g sind den b
h VK i gemeinen b 2 zuv«luwnqmsleuen
5 Die agemeine b ichitiche Zul g darf nur voltslbndig verviellbligt werden. Eine
t \ ienili bedﬂldo" L Qg des D ch Inslituts  fix
[\mltc-rllnlk Texte und 2 von We: flen dinlen dor algemeinen bau-
ek blin fonny 7 ] nuhl achon.  mastrnimgen e aligmtaalwen
[} b Deblie bases 2ot G thaois LSrwwnte “Veun (otAnsien latiif fiv Rmsteninedk
nictd gepeutie Ubee q der d hen Oug g

(] D Deotachin instinnt (e B helk it becechiipl, Im H im HAndherlnger, nul
dor Bausioke odet am Einbeuort 2u prilen odov pmlon n lanen. ob e Bnummm
der aligemeinen b isichllichen 2 g eing $

7 Die afig ive bauauisichtiiche 2 g wird widerrufiich evieill. Die Bestimmungen der
we'tden.hsbesmefe.wemm st des erlort "

8 Die in der shigemeinen bausulsichiichen 2. g o Bauprodukle bedirien
des Nachwet der Ubere g i o is) und_der Kenn-
zeichnung mit dem 1\ L gsze {U-Zes ) nach den Uberensimn-

gszed dnungen der Lander.

-} Die alig b isichile 2 ,1Mz|elneamanzuasmmnh§i2
Abs. 1 Ni.5 und 6 der ber ig M ne
Eignungsiestisieliung nach § 19h Wummnsgesm (WHG)

] Diese ali ine bal ichtiche 2 g git zugleich als Prilzeichen im Smne det
Pvulnnctwnvevovdnunm dev Lindet, solem fir den Zuk gSoep ein

Dewtrebirs fnesivm
tir Dautedinik

e

Seile 4 der alig i b isichilichen 2ul g Nr. 2-38.12-23 vorn 25. Marz 1996
Die Abmessungen sind der Anlage 2 v eninehmen. Bei ZwischengrofBen sind die

und Versleifungen des Q en Behliers zu wihien

213 Brandverhatien
Behilier nach dieser alig 2k W gelen als we d:
15hig gegen eine Brandeinwirkung von 30 Minuien Dauver.

2.2 Herstellung, Ti pott und K . ]

221 Hersletung
(1) Die Hersieliung hal im Werk Henningen zu etloigen.-

(2) Die Ferligung der Behdfter hat unler Bericksichligung der Bests gen der
TRLF 221 Nr. 2 2u erloigen.

(3} Bei der Ausfibrung der Schweilindhte ist DiN 18 800 Ted 7, Abschat n
beachten.

2.22 Transport
Der Transport is! nur von solchen Firmen durchxufilwen, die (ber die nolwendtgen
laehlcchen Evlahvungen peengnele Gevlue Einrichiungen und T sowe

o 2w\ wung von G fix
Besch&hig\e\mdblilleshddw hiagigen UnialiverhOtung: U beach

223 Kennzeichnung
Die Behdht ( vom } mit dem Ubered (0-Zek
nach der U i L g der LAnder qekemze-dnel werden. Die
Kennze-chmmg darf o evlalgon wenn e \ W23
[ o by ) erliitt sind. AuBerd: Mldef die out

und i it foig s v
- Hetsielungsnummer
« Hersletungsjahr
~ Rauminhatl in m® bei zulissiger Filthdhe (gemdB den Bau- und Prifigrundsiizen fix
Uberlilisicherungen)
- iger Fillungsprad oder ige Fuindhe (entsprech dem  zuthssio
Fiflungsgrad)
- Werksiof! -
~ 2utassige Dichie in kgh
- Prifdruck (1.3 {acher sialischer Druck bezogen auf den Behaherboden)
- Priil des Uberwachunp: +0.6 bar; Hinweis suf druckiosen Betrieb
Am Rand des FI der Ei igedtinung sind e by
- Herslelierzeichen
- Hersteliungsnummenr
« Hersiehungsjatw
- Rauminhall in m*
4 W L die mit folg: out Aufscheill gek by soin,
Achiung! Es durlen nur FI der b
. Zulassung Z-38 12-23 mit einer Dichie bis 1 ohpll petagent wetden *
Hmslchlhch der Kennzeichnung der durch den Betrelber siehe Absch 3.

23 Uberei gsnach

231 Algemeines
{1)ne Bestdtig 'y des Ube L g der Behd mit den B —ﬂ

o inen.  baunt v 2 ) muB  vom  Herslelwerk n
u gszerifikal sul 0ot Grundinpe siner werhseigenen Produkl oni:rf&-
eaerd
'\“‘ i “__.. W
——
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i FIRERK

AGGREGATEBAU GMBH

SCHALLPEGELMESSUNG f
SOUND LEVEL MEASUREMENT l
KUNDE:  Piller AGGREGATE Nr.: 984510  LEISTUNG: 500 kW
CUSTOMER DG-SET-NO. OUTPUT
KENNWORT: Miete AGGREGATE TYP: DD 625 414 SPANNUNG : 400 v FREQUENZ : 50
CODE DG-SET-TYPE USV/Cont VOLTAGE FREQUENCY
MOTOR: MAN GENERATOR : Piler
ENGINE ALTERNATOR :
TYP: D 2842 LE 201 TYP: TBOHH 75.67/5
TYPE TYPE
Nr.: 49486690224201 Nr.: 1446454/1998
No. No.
| 7 mdB(A)
72
- 70 68
/ /
/ 1mdB@A)
7
N ‘!
75 75 !
) e
\Q/ i
|
| | |
— 65 73 ‘ 72 67 —
1 '
[ |
— |
/ - | .
| | ) H
o4 68
| / \ 85 /
/ /
Y / ) /
\ Vi Fy
57 63
7 \ // AN
61
}
MERGEZRAT FABRIKAT: Lutron
MEASURING MAKE
INSTRUMENT TYP: SL-4001
TYPE
DATUM: 27.07.1998 UNTERSCHRIFT : .
DATE SIGNATURE e A ‘(‘:4/(

Haz.




PILLER YSTEMS L)

Descrizione di prodotto UNIBLOCK-T Diesel RWE

Gruppo rotante di continuita senza batteria e con diesel So-lut_ions
NADAL ANTONIO St - Unita Locale ‘RWE Piller ltal” ~ pag. 14
1-20067 Paullo MI, Piazza Pertini 19, tel. 02 9063 3780, fax 02 9063 3788 9-10-2001

Descrizione del sistema in generale e suo funzionamento

Questa relazione descrive la versione UPS con autonomia illimitata, in bassa tensione. Sono disponi-
bili anche altre versioni ed esecuzioni, per es. senza diesel in asse e autonomia limitata > 12 s, stabi-
lizzatore dinamico per impianti di cogenerazione o linee di trazione, costruzione per media tensione.

Il sisterna UNIBLOCK-T Diesel & una delle varianti costruttive della gamma di UPS rotanti Piller. Qui
(fig. 1) il motogeneratore sincrono Uniblock & ad asse orizzontale con un’estremita d’albero uscente, in
modo da essere azionabile anche da un motore diesel posto sullo stesso basamento, attraverso un
giunto automatico. L’autonomia necessaria per superare brevi mancanze di rete o, se occorre, per far
partire il motore termico, & assicurata dal Powerbridge, un accumulatore inerziale separato, ad asse
verticale, contenuto nellarmadio di comando e collegato all'Uniblock solo via cavo, come una batteria.

Fig. 1 - Impianto con tre gruppi in parallelo ridondante

Il sistema prevede un'inserzione “a tre porte” nellimpianto da proteggere (fig. 2).

bypass automatico

\
reattore di
accoppiamento
rete - N N N = carico

convertitore SCR
bidirezionale

giunto mecc.
automatico
motore

= diesel

accumulatore
Powerbridge

| | motogeneratore
Uniblock

Fig. 2 - Schema tipico d’inserzione (BT)



PILLER '»ﬁ

Descrizione di prodotto UNIBLOCK-T Diesel RWE ~

Gruppo rotante di continuita senza batteria e con diesel So]utions
NADAL ANTONIO Sri - Unita Locale ‘RWE Piller tali” " pag.2/4
[-20067 Paullo M!, Piazza Pertini 19, tel. 02 9063 3780, fax 02 9063 3788 9-10-2001

In esercizio normale la rete alimenta il carico attraverso un reattore di accoppiamento con due bobine a
reattanza differenziata (elevata lato rete, molto bassa lato carico) montate sullo stesso circuito magneti-
co; tra di esse & collegato il motogeneratore Uniblock (macchina sincrona con due distinti avvolgimenti
nello stesso statore), che a sua volta & collegato, attraverso un convertitore bidirezionale a tiristori,
all’accumulatore inerziale Powerbridge (macchina sincrona normale, con volano). [l diesel & fermo.

Le macchine sincrone sono reversibili, cioé possono funzionare indifferentemente da motore o da gene-
ratore.

A rete presente I'avvolgimento “G” dell’Uniblock funziona da “motore” e I'avvolgimento “M” da “genera-
tore” per ricaricare il Powerbridge. La macchina elettrica di quest’ultimo funziona da “motore” e tiene in
rotazione il volano.

Quando la tensione e/o la frequenza di rete escono dalle tolleranze, il funzionamento di tutte le macchi-
ne succitate si inverte: il Powerbridge diventa generatore e, rallentando, cede energia a frequenza ca-
lante al convertitore che a sua volta la consegna a frequenza costante all'avvolgimento “M” dell’Uni-
block, per cui I'avvolgimento “G” pud erogare tensione e frequenza costanti nel periodo di autonomia.
Se la rete rientra nei limiti prima che la quantita di energia contenuta nel'accumulatore sia scesa al livello
che comanda la partenza del diesel, il diesel rimane fermo e fa macchina Uniblock si risincronizza con la
rete. Si ristabilisce I'esercizio normale e 'accumulatore viene ricaricato completamente.

Se invece la rete non ritorna, al raggiungimento del livello di scarica succitato il sistema comanda la par-
tenza del diesel. Quando questo ha raggiunto la velocita della macchina Uniblock, il giunto a sorpasso
si innesta automaticamente e il convertitore a tiristori regola il trasferimento graduale del carico al diesel.

Gli avviamenti del motore termico sono riservati alle vere e proprie interruzioni di rete 0 anomalie pro-
lungate, molto meno frequenti delle microinterruzioni e degli sbalzi di tensione. Non occorre che l'avvia-
mento sia molto rapido, né che il motore sia sovradimensionato o accessoriato per accettare di colpo un
gradino di carico elevato, dato che il trasferimento graduale permette ai servomeccanismi (turbocom-
pressori, lubrificazione, ecc.) di entrare progressivamente in azione. Tutto cio riduce il numero di avvia-
menti, lo stress e 'usura del motore, nonché le emissioni nell’atmosfera ed il consumo di gasolio. L'am-
pia autonomia consente inoltre pit tentativi di avviamento e/o I'impiego di un secondo sistema (opzio-
nale) di avviamento di riserva al primo.

L’'UNIBLOCK-T Diesel sopporta ampie variazioni della tensione d'ingresso (da +15% a -20% in per-
manenza e fino a -50% per mezzo minuto), per cui garantisce al carico un’eccellente protezione da ogni
genere di disturbo di alimentazione (interruzioni, sovratensioni, sottotensioni, distorsioni armoniche, pic-
chi, buchi di commutazione) senza ricorrere al motore termico. L’attenuazione delle armoniche in transito
ne! reattore di accoppiamento raggiunge il 99%, quindi quelle generate dal carico sono praticamente as-
senti sul lato rete e quelle di rete non raggiungono le utenze.

Il sistema & dotato di un contattore (o interruttore motorizzato) d’ingresso, uno d'uscita e uno di bypass.
Sono tutti tripolari e fissi. L'uscita & protetta via microprocessore dai sovraccarichi e dai cortocircuiti. Il
bypass consente di collegare direttamente il carico alla rete, senza interruzione, sia su comando
dell’operatore per manutenzione che in automatico per intervento delle sorveglianze in caso di guasti.

Il reattore di accoppiamento & dimensionato in modo tale da limitare la corrente di cortocircuito verso la
rete a max. 2 volte la nominale e da garantire anche in questa circostanza - cioé in pratica a ogni inter-
ruzione di rete - che la tensione lato carico non esca dalle tolleranze. Dopo un ritardo regolabile
(0+100 millisecondi) I'ingresso si apre e il sistema commuta su esercizio in isola.

Il motogeneratore Uniblock € una macchina sincrona a doppio avvolgimento (la stessa impiegata da
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molti anni nelle serie -DH e -UB, 3000 unita costruite), con un solo statore e una sola ruota polare. |l
trasferimento di energia dall'avvolgimento motore all’avvolgimento generatore avviene per via elettro-
magnetica, senza conversione da energia elettrica in meccanica e viceversa. Nel rotore & montata una
gabbia di smorzamento per le armoniche in transito nei due sensi. Il maggior diametro dello statore ri-
spetto a quello di un normale alternatore, dovuto al doppio numero di cave, e altri accorgimenti costrutti-
vi, permettono di ottenere impedenze d’uscita molto basse, paragonabili a quelle della rete, sia per
l'onda fondamentale che per le possibili armoniche. La corrente di cortocircuito verso il carico ¢ di circa
14 volte la nominale per una semionda e 3 volte la nominale per 5 s. La semplicita costruttiva (motore e
generatore utilizzano lo stesso statore e lo stesso rotore, non esistono spazzole, i due soli cuscinetti
sono accessibili come su un normale alternatore, il loro reingrassaggio & previsto ogni 4000 ore a mac-
china in servizio, la lunghezza d'asse & limitata e le vibrazioni sono minime) rende la macchina robusta,
molto affidabile e di facile manutenzione. L'ingrassaggio € automatico per le unita di maggiore potenza.
Per 'avviamento si utilizza il motore diesel.

L’accumulatore Powerbridge € racchiuso in uno scomparto dell’'armadio di comando. E’ costituito da un
volano ad asse verticale, sul cui albero sono montati i rotori della macchina sincrona principale e della
eccitatrice. L'ingrassaggio & automatico. La partenza & dolce mediante un avviatore statico dedicato,
dopodiché il volano viene accelerato dal convertitore statico principale fino alla velocita di regime (max.
3300 giri/min). Il convertitore statico principale & bidirezionale e permette allaccumulatore inerziale di ce-
dere o di assorbire rapidamente energia secondo necessita.

La costruzione delle macchine elettriche di questo UPS riduce al minimo le sollecitazioni meccaniche e
favorisce I'affidabilita. Alcuni accorgimenti costruttivi sicuri ed efficaci garantiscono un ottimo rendimento.
Non ci sono spazzole. La manutenzione € paragonabile a quella degli alternatori.

Grazie alla tecnologia impiegata per il Powerbridge e alla gabbia di smorzamento del motogeneratore
Uniblock, Piller ha potuto costruire il convertitore statico con tiristori normali, pit affidabili di altri semicon-
duttori di potenza. Allo scopo di incrementare ulteriormente la sicurezza di funzionamento del sistema,
sia I'elettronica di potenza che quella di controllo e regolazione sono doppie e ridondanti.

Il comando, il controllo e e regolazioni sono gestite da microprocessori.

Sull'armadio di comando del sistema & montato un pannello di dialogo e di controllo, che indica con im-
mediatezza lo stato di funzionamento attraverso uno schema sinottico a LED e una barra luminosa di
quota carico. Un display LC a 12 righe riporta informazioni dettagliate, come misure in ingresso e in
uscita (tensioni e correnti sulle tre fasi, frequenza, potenza, fattore di potenza, sfasamento angolare,
ecc.), ore di funzionamento e numero delle mancanze rete, nonché messaggi in chiaro di esercizio e di
allarme. La scheda pannello contiene la memoria autoalimentata (1200 eventi) e un oscilloscopio digita-
le (DSO) che permette di memorizzare e monitorare su un PC esterno fino a due segnali analogici e
sedici digitali tra quelli elaborati dai microprocessori. Accanto al pannello & disposto un tasto rosso
“emergenza” per il blocco generale, che agisce anche sul motore diesel.

Un pannello separato, dedicato esclusivamente al motore diesel, raccoglie le informazioni specifiche e
contiene i comandi per le operazioni di manutenzione.

Una porta seriale RS 485 (il protocollo di comunicazione & specificato nel manuale di servizio) e 10
contatti liberi di altrettanti relé programmabili a piacere sono a disposizione dell'utente per eventuali te-
lecomando e supervisione.

Tra gli accessori & disponibile un pannello sinottico LCD di comando e controllo remoto, identico a quel-
lo montato sul fronte quadro e con le stesse funzioni, collegabile al sistema Uniblock con un cavetto per
trasmissione dati (distanza max.: 1000 m). L'utente pud disabilitare via software una o piu funzioni.

Un pacchetto hardware&software denominato “Apoconnect” permette la telediagnostica via modem,
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molto utile sia in caso di anomalia che di esercizio normale. Se si verifica un guasto, il sistema chiama
automaticamente il numero del Centro di assistenza e gli frasmette il messaggio di anomalia, gli eventi
precedenti e lo stato attuale. Il tecnico puo cosi predisporre nel modo migliore I'intervento di ripristino
della piena funzionalita. Durante il normale servizio, ciascuno degli utenti preimpostati (fino a 6, con mo-
dem e PC) puo vedere il contenuto della memoria storica e lo stato di esercizio del’UPS.

Caratteristiche principali del sistema Piller UNIBLOCK-T Diesel rispetto alla concorrenza:

- ampia autonomia del’accumulatore inerziale, quindi:

. larga tolleranza delle variazioni di rete senza bisogno del motore diesel;

. tempo di attesa di qualche secondo prima di comandare la partenza del motore diesel, quindi drasti-
ca diminuzione del numero di partenze e delle ore di funzionamento annue del diesel;

. possibilita di programmare piu tentativi di avviamento;

. possibilita di effettuare con maggior sicurezza le prove periodiche del diesel con il carico effettivo
(la maggioranza degli utenti non dispone di carico fittizio) perché il sistema, in caso di mancata par-
tenza del diesel, ha il tempo di risincronizzarsi con la rete;

. nessun bisogno di avviamento rapido del diesel e dei conseguenti accorgimenti straordinari al di la
dell'usuale preriscaldamento acqua (niente prelubrificazione ciclica, preriscaldamento camere, ecc.);

. tolleranza di frequenza garantita +1% in qualsiasi circostanza e senza sovradimensionare il diesel
rispetto alla potenza richiesta in servizio normale, perché il Powerbridge &€ sempre disponibile -
attraverso la macchina Uniblock - per sostenere il diesel nei transitori (presa di carico a fine avvia-
mento, eventuale inserzione o distacco di carico a diesel in marcia, ecc.);

- macchine rotanti compatte, minimi ingombri, nessun corpo rotante su organi gia in rotazione;

- nessun problema allUPS e alle utenze in caso di cortocircuiti in rete, grazie all'azione dell'induttanza
di accoppiamento e della macchina rotante, senza bisogno di interruttore statico verso rete;

- forte e durevole corrente di cortocircuito lato carico, quindi mantenimento della selettivita delle prote-
zioni, in pratica come se fossero alimentate direttamente dalla rete;

- smorzamento molto efficace delle armoniche in transito nei due sensi, quindi migliore qualita della ten-
sione al carico e nessun inquinamento della rete anche se il carico & distorcente;

- affidabilitd molto elevata: sia I'Uniblock che il Powerbridge lavorano su due soli cuscinetti alloggiati in
supporti fissi; non ci sono spazzole; il convertitore statico € costruito con tiristori e con circuiti ridon-
danti; nessuna elettronica sull’'eventuale lato MT; il diesel & standard, non & obbligato a partire subito
e ad assumere immediatamente il carico, per cui ha meno componenti critici e minore usura. In caso di
mancata partenza il motore puo ripetere il tentativo. A richiesta pub essere montato un secondo si-
stema di avviamento indipendente, per esempio ad aria compressa.

- alta disponibilita dell'insieme, sia perché non occorre interrompere il servizio UPS durante le prove
periodiche, sia perché i tempi di fermata per le revisioni alle macchine elettriche sono molto limitati: per
sostituire i cuscinetti dell’Uniblock o del Powerbridge bastano alcune ore, non servono aree di servi-
zio supplementari o attrezzature particolari e tantomeno & necessario smontare le macchine per tra-
sportarie in officina.

- costi di gestione minimi:

. manutenzione limitata (non esistono spazzole, collettore, frizione, condensatori di potenza; numero
di partenze/anno ridotto al minimo indispensabile; avviamento diesel di tipo normale e progressivo,
senza strappi e forzature; ingrassaggio periodico dei cuscinetti effettuabile a macchine in servizio);

. consumi contenuti (partenze meno frequenti, basse perdite in standby);

. livello avanzato di telediagnostica per limitare i costi di intervento.



