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1 PREMESSA

Nelllambito del progetto che prevede la realizzazione di nuovi fabbricati di edilizia residenziale
in Torino, Piazza della Repubblica 13 e Via Lanino 3/b, con annessi piani interrati per servizi ed
autorimesse, viene redatta la seguente relazione geologica al fine di ottemperare agli obblighi
di legge imposti dalle recenti norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008.

Tale studio riporta i rilievi e le indagini eseguite o acquisite, la caratterizzazione litologico-
stratigrafica dei terreni presenti, la ricostruzione del modello geologico-idrogeologico locale; la
caratterizzazione geotecnica completa del sito e sviluppata nel relativo specifico elaborato, sulla
base dell’analisi dei parametri fisici, di resistenza e deformabilita dei vari strati rinvenuti.

Nelle pagine che seguono si descrivono le caratteristiche geologiche del settore in oggetto,
focalizzando l'interesse sugli aspetti legati all'assetto geologico-geomorfologico locale e sulla
caratterizzazione litostratigrafica ed idrogeologica dei litotipi presenti nel sottosuolo.

L'intervento in oggetto prevede anche la costruzione di locali tecnici e parcheggi interrati
disposti su 1/2 piani (a seconda del lato del lotto edificatorio interessato) spinti fino alla
profondita massima di progetto di 224.63 metri in quota assoluta (piano di calpestio), con scavi
fino a — 7 metri circa rispetto alla quota di zero edilizio posizionato alla quota di 231.13 m, e
con piano campagna attuale la cui quota varia tra un massimo di 231.50 m ed un minimo di
228.50 m circa s.I.m.

Il presente studio si basa principalmente, oltre che su informazioni di carattere bibliografico, sui
risultati di una campagna di indagini geognostiche descritte e riportate nel seguito di questo
rapporto, svolte nei mesi di maggio-giugno 2010, volte a definire nel dettaglio la stratigrafia,
'assetto idrogeologico sotterraneo e le proprietd meccaniche dei terreni interessati dagli
interventi in progetto.

L'indagine geognostica é consistita nell'esecuzione di 2 sondaggi a carotaggio continuo ubicati
nell’impronta delle previste nuove costruzioni e spinti a profonditd comprese tra 21 e 24 metri
dal piano campagna. Nelllambito dei carotaggi sono state eseguite le relative prove
geotecniche in sito e sono stati prelevati campioni di terreno per indagini di laboratorio; il foro
realizzato nel cortile di via Lanino & stato inoltre attrezzato con un piezometro per la lettura ed il
monitoraggio dei livelli di falda freatica.

BN

In aggiunta ai sondaggi geognostici & stata condotta un’indagine geofisica di tipo sismico
(MASW), realizzata sul lato di Via Lanino nel cortile interno, allo scopo di definire il parametro
Vs30 per la classificazione sismica dei suoli.

A supporto dell'indagine sono stati raccolti tutti i dati di carattere bibliografico messi a
disposizione dal committente o presenti sui siti internet del Comune di Torino, della Provincia di
Torino e della Regione Piemonte, i cui stralci piu significativi sono riportati in coda al presente
rapporto.

Dal punto di vista della compatibilita con gli strumenti di pianificazione geologica, negli Studi
Geologici a supporto della Variante n°100 di PRGC del Comune di Torino il sito ricade
all'interno di tre classi di pericolosita geomorfologica e di idoneita all’utilizzazione urbanistica; in
particolare la porzione adiacente a via Lanino é stata classificata nella Classe IlIb2b, risultando
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conseguentemente gravata da maggiori limitazioni per potenziali interessamenti in
problematiche di carattere idraulico. A questo proposito si rimanda al successivo Capitolo 3.

Come si vedra nel seguito, l'aspetto comunque piu critico e da tenere nella giusta
considerazione €& quello connesso con la presenza di una falda freatica a moderata
soggiacenza, essendo previsti nel progetto piani interrati. A questo proposito sono state
predisposte adeguate indagini ed azioni di monitoraggio, che saranno comunque curate dagli
scriventi per circa 1 anno e che si auspica saranno prolungate anche in tempi successivi.

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per quanto riguarda le informazioni contenute nel presente rapporto si fa riferimento alla
seguente normativa:

¢+ D.M. 14/01/2008 “Norme tecniche per le costruzioni”
¢ Eurocodice 7 — “Progettazione geotecnica”.

¢ OPCM 3274: “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche” e successive
modifiche ed integrazioni.

¢ D.G.R. 3 Giugno 2009, n. 34-11524

3 VERIFICA DELL'INTERVENTO RISPETTO AGLI STRUMENTI DI
PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

Per la verifica della compatibilita con gli strumenti di pianificazione geologica occorre
innanzitutto far riferimento alla Variante n°100 del PRGC del Comune di Torino, relativa
all'adeguamento al PAI — Piano per I'Assetto Idrogeologico dell’Autorita di Bacino del Fiume Po
—ed in particolare al relativo aggiornamento inerente il corso della Dora Riparia.

L'area di intervento ricade per un’esigua porzione all'interno della Fascia C del PAI, come da
Variante appositamente predisposta dall’Autoritd di Bacino del Fiume Po di Parma
relativamente alla Dora Riparia, adottata con deliberazione n.9/07 del 19 luglio 2007.

La Fascia C per definizione corrisponde alla fascia per esondazione per eventi catastrofici con
TR di 500 anni.

Nella Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dell’idoneita all’utilizzazione urbanistica
degli studi geologici ed idraulici a supporto della Variante n.100 di PRGC, il limite esterno della
Fascia C e stato fatto coincidere, nellambito di interesse, con la perimetrazione della Classe
llIb2b, sebbene nella definizione riportata per questa Classe venga detto che si tratta di aree a
pericolosita modesta.

La restante parte del sito di intervento ricade invece nelllambito delle Classi | e Il di pericolosita
geomorfologica, con limitazioni assenti o di minore entita.

Si riporta nel seguito uno stralcio delle Norme Urbanistiche Edilizie di Attuazione — Allegato B —
integrate con la Variante n.100 del PRGC del Comune di Torino in merito alle possibilita di
edificazione all'interno della Fascia C, ed in particolare nel caso specifico nella Classe IlIb2b.
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Sottoclasse IIIb2b(P)

42 Si tratta di aree collocate all'esterno e all'nterno del perimetro del centro abitato. a1
sensi dell'art. 81 della L.R. 56/77 e s.m.i., comprese nei territori di fascia C. a
modesta pericolosita, edificabili, con limitazioni nella tipologia costruttiva,
adottando accorgimenti tecnici finalizzati alla salvaguardia dei manufatti ¢ della
popolazione insediata,

43 Sono ammessi tutti gli interventi previsti dal P.R.G. per le singole zone ¢ arce
normative. nel rispetto delle seguenti condizioni:

a) 1l primo piano abitabile/agibile comportante la presenza continuativa di persone,

dovra essere posto al di sopra della quota drrassiaescurstonedellatalda—e
aduna quota superiore a quella della piena di riferimento - da verificare tramite
apposito studio redatto da tecnico competente sulla base delle modalita
indicate al capitolo 4 del presente allegato. Le limitazioni di cui sopra non si
applicano per gli interventi non comportanti cambio di destinazione d’uso e che
non eccedono 1l restauro e risanamento conservativo.

b) E' ammessa la costruzione di piani seminterrati o interrati, ad una quota pm
bassa di quella di riferimento o di & quella della-massimaeseursione della
falda. purché adibiti esclusivamente ad autorimessa. cantine, depositi senza
presenza continuativa di persone, nel caso di interventi pubblici ricompresi in
strumenti urbanistici complessi che prevedono le specifiche indagini di cui al
D.M. 11 marzo 1988 lett. H. Tali indagini dovranno comprendere uno studio
che evidenzi. mediante i1donee sezioni quotate. ortogonali al corso d‘acqua
I’effettivo andamento del terreno in rapporto alla quota della piena di

riferimento ¢ alla quota dt—massima—eseurstene della falda ¢ dimostri la

fattibilita degli interventi.
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44 Per le attivita esistenti, con presenza continuativa di persone. poste al di sotto della
quota di riferimento - potenzialmente allagabili - la relativa SLP pud essere
trasferita al di sopra di tale quota mediante interventi di ristrutturazione edilizia
anche comportanti sopraelevazione.

In tal caso la SLP posta al di sotto della quota, dovra essere contestualmente
dismessa dall'uso. Al progetto dovra essere allegata apposita dichiarazione da parte
di professionista abilitato. Gli interventi di cui sopra sono in ogni
caso subordinati a specifico Studio di valutazione
dell’ambiente circostante, finalizzato a garantirne il corretto

inserimento nel contesto architettonico ambientale.

45 Gli interventi di cui al comma precedente sono soggetti al rispetto dei parametri
edilizi, lettere a) e b) e urbanistici, lettera d) di cui all'art. 2 punto 34 delle
N.UE.A.

46 Nella zona di Barca-Bertolla (ossia il settore delimitato dalla Strada di Settimo. dal

limite della fascia C, dal confine con il comune di San Mauro, e dalla sponda
sinistra del Po e della Stura di Lanzo) & vietato realizzare, al di sotto della quota di
riferimento come definita al capitolo 4 del presente allegato. locali destinati a
qualsiasi uso, compresi quelli senza presenza continuativa di persone (autorimesse,
box ecc...). anche se ricompresi in strumenti urbanistici complessi.

47 A seguito degli studi di cui al comma 43 dovra essere valutata l'idonea soluzione
tecnico-tipologica. pilotis. riporti artificiali di terreno, ecc.
Tl ricorso all'innalzamento artificiale del piano campagna & permesso qualora sia
accertato che tale intervento non provochi mnalzamenti anomali del livello idrico.
nel corso di fenomeni di piena. tali da provocare maggiori danni nelle aree
adiacenti.

48 Gli interventi consentiti debbono assicurare il mantenimento ¢ il miglioramento
delle condizioni di drenaggio superficiale dell'area, l'assenza di interferenze
negative con il regime delle falde freatiche presenti e con la sicurezza delle opere di
difesa esistenti.

Prescrizioni derivanti dalla variante alle Fasce Fluviali del fiume
Dora Riparia.

Nelle “aree inondabili” presenti nei territori della fascia C situati a
tergo della delimitazione definita cartograficamente “limite di
progetto tra la fascia B e C”, individuate con apposito segno
grafico nella “Carta di Sintesi”, fino alla avvenuta realizzazione e
collaudo delle opere previste nella Variante al P.A.l. del Fiume
Dora Riparia , il rilascio dei titoli abilitativi edilizi € subordinato
alla sottoscrizione di apposito atto liberatorio, di cui al capitolo 1
comma 8 del presente allegato, ed alla presentazione di apposita
relazione, da redigersi a cura di tecnico competente incaricato
dalla proprieta. Tale documentazione dovra dimostrare la
compatibilita degli interventi previsti con le condizioni di dissesto
e con il livello di rischio esistente, anche in funzione della
possibilita di mitigazione, in modo da garantirne la sicurezza.
Sono comunque fatte salve le ulteriori disposizioni del presente
allegato piu restrittive.

o deltermy
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3.1 VERIFICA DELLE QUOTE DI RIFERIMENTO PER L'AREA DI INTERESSE

Tenuto conto che l'area in esame e stata oggetto di studi di carattere piu ampio di natura
idraulica, realizzati sulla base di modelli matematici complessivi del comportamento della Dora
e degli altri corsi d’acqua cittadini, e che tali studi, citati nel seguito, sono stati approvati e
risultano vigenti, si ritiene che non sia necessario un ulteriore approfondimento delle
problematiche idrauliche con rilievi e modelli matematici specifici.

Pertanto ai sensi di quanto previsto nelle Norme Urbanistico Edilizie di Attuazione — Allegato B
— integrate con la Variante n.100 del PRGC del Comune di Torino in merito alle possibilita di
edificazione all'interno della Fascia C, ed in particolare nel caso specifico nella Classe IlIb2b(p)
con riferimento a quanto richiesto al comma 43.b, si ritiene che gli elementi conoscitivi delle
problematiche idrauliche debbano essere desunti dagli studi indicati, e che il presente
paragrafo sia esaustivo relativamente a quanto previsto nelle Norme per la valutazione della
pericolosita idraulica dell’area.

A tale riguardi sono stati presi in esame gli studi di verifica idraulica contenuti nella Variante n.
100 di PRGC, redatti dal Prof. Anselmo, ed in particolare la tavola 4.4-4 (5/7) “Proposta di
Fasce Fluviali - Definizione delle quote di riferimento per I'edificazione in Fascia C”.

Per estrapolazione delle quote indicate in tale planimetria, utilizzando la metodologia indicata
nel Cap. 4 dell’'Allegato C delle Norme Urbanistico Edilizie di Attuazione, si e ricavato un valore
di riferimento cautelativo in corrispondenza dell’area di interesse pari a 227.39 m s.l.m; si
segnala comunque che tale valore comprende un franco di circa 1 metro rispetto al valore
calcolato del tirante idrico di piena di riferimento, conseguentemente pari a 226.39 m s.I.m.

Oltre a tale verifica sono stati anche analizzati gli studi idraulici della Variante PAI per la Dora
Riparia, le cui risultanze sono state recepite dallo studio di PRGC; in questo caso la sezione
idraulica n. 006.1, posta in prossimita dell’area di interesse, riporta un livello di piena pari a
226.58 m s.I.m, con TR 200 anni.

In entrambi i casi i livelli di piena di riferimento risultano nettamente inferiori rispetto alla quota
del piano campagna nell'ambito del sito di intervento; anche in corrispondenza dell’accesso al
sito sul lato maggiormente ribassato di via Lanino, la CTC - Carta Topografica Comunale -
indica, per interpolazione delle quote riportate e sulla base di osservazioni in loco, un valore di
circa 228.50 m s.Il.m. circa (i due spigoli del caseggiato su via Lanino sono infatti quotati 228.11
e 229.80 m — quota del marciapiede).

Sulla base di quanto sopra descritto, e nell’assunzione che le quote della CTC (documento
certificato) siano corrette, si ritiene pertanto che l'area di interesse, anche considerando la
porzione piu depressa, sia posizionata ad una quota superiore di almeno 1 metro rispetto alla
qguota di riferimento indicata dagli studi idraulici di PRGC (tavola 4.4-4 (5/7)), e pertanto non
realmente inondabile per gli eventi di piena di riferimento.

Si evidenzia comunque che l'intero settore di intervento ricade esternamente alle aree definite
“inondabili”, secondo l'art.4 Deliberazione n.9/07 del 19/07/2007 del Comitato Istituzionale
dell’Autorita di Bacino del Fiume Po: Variante fasce fluviali del Fiume Dora Riparia e Capitolo 2
Parte Piana, paragrafo 2.1 Allegato B delle NUEA di PRG. Tali aree sono peraltro evidenziate
anche nella Carta di Sintesi allegata alla Variante di PRGC.
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Sebbene la quota del piano campagna di 228.50 m risulti pertanto verificata ai sensi idraulici,
secondo il ragionamento sopra riportato, si osserva che l'intervento in progetto prevede anche
la realizzazione di locali interrati, non destinati ad attivita con presenza continuativa di persone,
il cui piano di calpestio & posizionato a quote inferiori rispetto a quella di riferimento idraulico,
anche se superiore rispetto al livello di falda finora monitorato. Al contrario il piano seminterrato
(“PT” come da progetto) risulta posizionato superiormente a tutti i tiranti idraulici di riferimento.

Per questo motivo il progetto, sulla base delle informazioni fornite dal RUP, prevede la
realizzazione di opere di completa impermeabilizzazione del piano interrato e di allontanamento
di eventuali infiltrazioni, considerando cautelativamente la possibilitd che in concomitanza di un
evento di piena catastrofico possa avvenire un anomalo e repentino innalzamento del livello di
falda.

Il tipo di destinazione d’'uso dei locali, unitamente alle previste opere di impermeabilizzazione,
rispondono pertanto adeguatamente alle prescrizioni previste dalle Norme d'Attuazione per
quanto concerne la fattibilita degli interventi ricadenti nella Classe Il1b2b(p).

4 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il settore di intervento, evidenziato negli stralci di planimetria riportati negli allegati a fine testo
(Cartografia CTR in scala 1:10.000; Carta Tecnica del Comune di Torino; Carta Geologica
d’ltalia in scala 1:100.000 Foglio 56 Torino), €& situato al margine nord del nucleo storico di
Torino, in adiacenza di Piazza della Repubblica e di Corso Giulio Cesare; quest’ultimo asse
viario rappresenta una delle quattro direttrici principali ed ortogonali dell'urbanizzazione di eta
piu antica del capoluogo.

Nella raccolta di cartografia storica riportata in allegato si evidenzia che in corrispondenza della
scarpata morfologica di Piazza della Repubblica, che delimita sulla destra idrografica la fascia
alluvionale di modellamento recente della Dora Riparia, almeno fino al 1700 erano ancora
presenti i resti degli originari bastioni in muratura che costituivano la fortificazione della citta.

Il settore di intervento appare pertanto localizzato in corrispondenza di un’area sub
pianeggiante fortemente rimodellata per intervento antropico, con una moderata pendenza in
direzione del corso della Dora, e dislivello di circa 3 metri tra I'ingresso esistente su piazza della
Repubblica e quello su via Lanino.

La superficie su cui sono attualmente posati gli edifici esistenti in corrispondenza del sito di
previsto intervento é situata ad una quota compresa tra un massimo di 231.50 m ed un minimo
di 228.50 m circa s.I.m., con quota media di circa 230 m, sulla base di quanto indicato dalla
Carta Tecnica Regionale e dei rilievi di dettaglio di progetto.

Il sito di intervento appare sopraelevato di alcuni metri rispetto all’alveo attivo della Dora ed
apparentemente ormai disgiunto dai processi di dinamica idraulica della Dora Riparia. Al
proposito si segnala che I'area non € stata coinvolta nel corso dei recenti eventi di piena (1994
— 2000 — 2008).

POLTHEMA]
/&
—/

2143C01_0.doc



CITTA’ DI TORINO
Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino — Piazza della Repubblica, 13
per la realizzazione di edilizia residenziale sovvenzionata per anziani — Lotto |l

5 RICOSTRUZIONE STORICO URBANISTICA DEL SITO

L'intervento s'inserisce nel quadrante nordoccidentale di Piazza della Repubblica, compreso tra
le traverse via Cottolengo, via Lanino, via Mameli.

Ad oggi architettonicamente inconclusa, tale porzione di territorio ha risentito di un insieme
negativo di contrasti economici tra progetti unitari e diseconomie esterne, che hanno reso di
fatto impossibile una progettazione coerente dei fabbricati edilizi prospettanti la piazza.

L'antico Borgo Dora gia compare nelle mappe medioevali come la piu estesa borgata fuori
mura, in corrispondenza dell’attraversamento della Dora in direzione della strada per Vercelli.

L'andamento sinuoso e irregolare dei tracciati viari seguiva il percorso dei canali, utilizzati da
molini e macine, di cui si hanno notizie a partire dal ‘500.

La vocazione preindustriale di tale sito trova riscontro in un’ordinanza vicariale del 1753 che
imponeva il trasferimento delle attivita “inconvenienti alla pulizia e alla salubrita dell'aria della
metropoli quali carriadori e fabbricanti di cappelli”.

L'infelice condizione della borgata, affiancata verso est dalla contrada delle beccherie e ad
ovest, in regione Val d'Occo, dalle regie concerie, sembra trovare sollievo in periodo
napoleonico.

Conseguentemente all'abbattimento delle mura, con la realizzazione dei grandi viali previsti dal
“Plan Général d’Embellisment”, veniva tracciato nel 1809 il gran piazzale, sul luogo della
Juvarriana Porta Palazzo, in allora denominato “Place d’ltalie”. Tale piazzale avrebbe dovuto
essere collegato al futuro ponte sulla Dora da un viale d’eccezionale larghezza.

All’epoca della Restaurazione il “Piano Regolatore della Citta di Torino e sobborghi”, redatto da
Gaetano Lombardi nel 1817, riconfermava sostanzialmente (tolte le esedre) il piano del periodo
francese, riproducendo la piazza ottagonale con la nuova denominazione “Gran Piazzale
Emanuele Filiberto”.

Nel 1820-1821 il Lombardi defini il disegno unificante del “Prospetto dei Fabbricati da costruirsi
attorno alla Piazza Emanuele Filiberto dalla parte del sobborgo della Dora”; la cortina di edifici
appariva movimentata da un’alternanza di volumi con corpi di fabbrica alti tre-quattro piani, agli
estremi degli isolati, alternati a corpi di fabbrica bassi, terminanti al piano mezzanello. Il
basamento con lesene ad archi unificava l'insieme della composizione.

Successivamente, il progetto, approvato dal Consiglio degli edili il 27 giugno 1825, riprendeva
ed ampliava il disegno del Lombardi, ma il disegno unitario, rivisto dal Formento, trovo
compimento soltanto nella parte sud della piazza e nei quattro edifici angolari con altana
neoclassica.

Sulla parte nord della piazza Emanuele Filiberto gravavano pesanti diseconomie esterne,
costituite dalla continuitd con abitazioni malsane, attivitd nocive ed instabilitd del terreno di
riporto.

Infatti, a seguito della costruzione del ponte Mosca, eccezionalmente elevato sul piano naturale
di campagna, l'attuale corso Giulio Cesare ed il lato settentrionale di piazza della Repubblica
furono livellati con una notevole quantita di terreno di riporto. Cosi, nonostante gli incentivi
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economici proposti, tali lotti rimasero a lungo inedificati ed il raccordo tra il nuovo ponte e la
Citta trovo compimento nell’'ultimo quarto dell’Ottocento.

L'isolato e attraversato da Sud-Ovest a Nord-Est dal canale della Fucine ormai in disuso; esso
era asservito alle fucine e ad altre attivita produttive insediate nella zona.

6 DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO

Gli immobili in progetto sono ubicati nell'isolato compreso tra Piazza della Repubblica, Via
Cottolengo, Via Lanino, Via Mameli. L’Amministrazione Comunale intende qui realizzare 29
alloggi di Edilizia Abitativa Pubblica per anziani.

L'area e destinata dal vigente Piano Regolatore ad Area Servizi per attrezzature di interesse
comune ed é classificato tra gli "edifici caratterizzanti il tessuto storico" soggetto ai disposti
dell'articolo 26 delle N.U.E.A.; € inoltre all'interno di una “zona urbana storico ambientale” ed é
soggetta ai disposti della tavola normativa n. 2.

Sull'area interessata dall'intervento insistono diversi corpi di fabbrica:

e il corpo esterno, prospettante piazza della Repubblica, & un fabbricato a tre piani fuori
terra, esso e in stato di forte degrado: l'edificio ha importanti problemi statici che
determinano alcuni distacchi nella facciata (si presume a causa della stratificazione degli
interventi nonché dei movimenti di assestamento nel tempo amplificati dalle caratteristiche
del terreno di cui si e fatto cenno), determinanti variazioni nella rettilineita con cedimenti
laterali sul piano della facciata;

e un secondo corpo interno, prospiciente il canale interrato, costituito da magazzini al piano
terra e abitazioni ai due piani superiori, in stato di degrado similmente al primo;

e un terzo corpo, parallelo al secondo, sul lato opposto del canale, € costituito da un vecchio
opificio attualmente adibito a magazzino; si accede al piano terra da via Lanino, con un
dislivello rispetto a piazza della Repubblica di circa m 2.90;

e un guarto corpo, trasversale ai primi, a due piani fuori terra, anch’esso facente parte del
complesso a carattere industriale, al cui piano terra si accede da via Lanino, costituito per
la maggior parte da celle frigorifere in disuso; I'edificio presenta importanti problemi statici
con fessurazioni in facciata e crollo parziale della copertura.

¢ sullo stesso piano altimetrico insistono altri bassi fabbricati ormai dissestati e in disuso.

Gli immobili esistenti sono classificati come edifici caratterizzanti il tessuto storico esistente ai
sensi dell’art. 26 delle N.U.E.A.. L’intervento prevede, sia per I'avanzato stato di degrado, sia
per I'opportunita costruttiva derivante dall'uso di tecnologie innovative che si intende introdurre,
la demolizione della quasi totalitd degli immobili di proprieta e la ricostruzione al nuovo dei
varchi svuotati.
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7 ASSETTO GEOLOGICO

7.1 CARATTERI GEOMORFOLOGICI GENERALI

Per la definizione del quadro geologico e geomorfologico locale si e fatto ricorso, oltre ad
osservazioni ed indagini dirette di terreno ed all'analisi di fotografie aeree, al seguente
materiale bibliografico:

Carta Geologica d’ltalia in scala 1:100.000 Foglio 56 Torino;

Studi geologici ed idraulici a supporto della Variante n. 100 di PRGC;

Variante PAI per la Dora Riparia;

Banca Dati ARPA Piemonte: Evento alluvionale Ottobre 2000 e Geotecnica — Sito
Internet;

Banca Dati della Provincia di Torino — Sito Internet

L'area di interesse (evidenziata nelle planimetrie allegate) risulta posizionata al margine destro
della fascia pianeggiante costituita da depositi alluvionali recenti della Dora Riparia, al piede
della scarpata fortemente rimodellata che delimita la superficie rialzata su cui & edificata la
parte piu antica dell’'abitato di Torino, scarpata attualmente corrispondente al piano inclinato di
Piazza della Repubblica.

Tale fascia di modellamento alluvionale recente della Dora appare infatti compresa e
lievemente incassata all'interno delle unitd morfolitostratigrafiche di origine fluvioglaciale o
fluviale di eta pleistocenica che costituiscono il livello principale della pianura torinese.

La pianura torinese risulta delimitata ad est dall'alveo del F. Po, a nord dall’alveo della Dora
Riparia (e ancora piu a nord dalla piana alluvionale recente della Stura) ed a sud dal T.
Sangone (quest'ultimo notevolmente piu distante dal sito di intervento), attraverso orli di
scarpata generalmente intensamente rielaborati dall’attivita antropica.

Pertanto dal punto di vista geomorfologico il sito in esame ricade all'interno di una fascia
alluvionale di recente modellamento fluviale, ad una quota media di circa 230 metri s.I.m. come
desumibile dalla C.T.R. nel tratto di interesse, ricadente all'interno del grande apparato
fluvioglaciale pleistocenico.

Tale apparato deposizionale corrisponde ad una struttura costituita dall'incastro di apparati
fluvioglaciali e fluviali di eta diversa, con i depositi piu antichi, corrispondenti al fluvio-glaciale
Mindel-Riss, a costituire le superfici piu elevate in quota, ed i piu recenti corrispondenti ai
sedimenti alluvionali attuali o recenti dei corsi d'acqua principali.

Piu a monte, ad ovest del settore di intervento, la Dora scorre all'altezza del Parco della
Pellerina in un'ampia fascia alluvionale decisamente ribassata rispetto alla superficie rissiana
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delimitata dalle scarpate che la confinano in sinistra (Parco delle Vallette) ed in destra (Via
Servais).

A valle del Parco della Pellerina la Dora disegna dapprima una serie di anse, ormai
completamente fissate dall'urbanizzazione, per poi svilupparsi in modo artificiale e subrettilineo
attraversando dapprima I'ex area industriale del nuovo Parco Dora, e successivamente una
delle porzioni piu antiche del concentrico torinese (Borgo Dora), gia presente nella cartografia
del 1600, nel cui ambito ricade l'intervento in progetto.

7.2 CARATTERI GEOLOGICI GENERALI

Sotto l'aspetto geologico a grande scala l'area € caratterizzata dalla sovrapposizione di una
coltre di depositi quaternari continentali su di un substrato di sedimenti villafranchiani fluvio-
lacustri o di transizione ai sottostanti sedimenti di origine marina, pliocenici “astiani”.

Il sottosuolo nel territorio comunale di Torino nellambito di maggiore interesse puo essere
suddiviso, dal punto di vista litologico, come di seguito riportato:

1. depositi fluviali olocenici, connessi all’attivita deposizionale attuale o recente della Dora,
costituiti da sabbie limose o ghiaie in matrice limoso-sabbiosa;

2.depositi fluvioglaciali e fluviali Rissiani e Mindeliani (Pleistocene sup. e medio),
principalmente composti da ghiaie, ciottoli e sabbie in matrice sabbioso - limosa,;

3. depositi fluviolacustri riferibili al Villafranchiano (Pleistocene Inferiore - Pliocene Superiore)
composti da alternanze di orizzonti limoso argillosi e sabbioso ghiaiosi;

4. depositi d'ambiente marino del Pliocene composti da sabbie (Astiano), limi sabbiosi e
sabbie grigio azzurre con fossili (Piacenziano).

La coltre di depositi quaternari corrisponde a depositi fluviali olocenici e fluvio-glaciali
pleistocenici, litologicamente corrispondenti in prevalenza a ghiaia con ciottoli arrotondati e
poligenici, a variabile grado di alterazione, immersi in una matrice sabbiosa, con subordinati
orizzonti sabbioso limosi o sabbioso-ghiaiosi.

Il limite inferiore dei depositi fluvioglaciali & costituito da un contatto di tipo erosionale, mentre il

contatto tra la base del complesso Villafranchiano e i sottostanti depositi Pliocenici € piu
graduale, sovente in eteropia di facies.

Il complesso superficiale prevalentemente ghiaioso presenta, al suo interno, orizzonti e livelli a
vario grado di cementazione e ad andamento discontinuo; i livelli a maggior cementazione, o
livelli conglomeratici, sono caratteristici del sottosuolo di Torino e sono noti in letteratura con il
termine di “puddinghe”.

Alla scala locale del sito di intervento, il settore posto in destra della Dora appare
geomorfologicamente riconducibile ad una fase recente di modellamento fluviale e, come
testimoniato dai sondaggi realizzati e riportati in allegato, anche la costituzione dei terreni nei
primi metri piu superficiali differisce significativamente rispetto a quanto si puo riscontrare in
settori anche vicini ma posti sulla superficie rissiana (ad esempio a sud di Corso Regina
Margherita).
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Nella Carta Geomorfologica e dei Dissesti degli studi geologici a supporto della Variante 100 di
PRGC, il settore di intervento viene attribuito all”Unita di Cascina Marchesa” di eta olocenica,
che risulta poggiare con un contatto erosivo sulle sottostanti unita pleistoceniche (Unita della
Pellerina e Unita di Piazza Castello, di eta rispettivamente compresa tra il Pleistocene superiore
e medio).

Visto I'elevatissimo grado di urbanizzazione pregressa, nell’area di interesse i sedimenti piu
superficiali sono costituiti prevalentemente da terreni di riporto o fortemente rimaneggiati, per
uno spessore variabile di alcuni metri.

7.3 ASSETTO GEOMORFOLOGICO LOCALE

Come detto, I'area di intervento € posizionata al margine destro della fascia pianeggiante della
Dora Riparia, al piede della scarpata fortemente rimodellata attualmente corrispondente al
piano inclinato di Piazza della Repubblica.

Sulla base dei dati contenuti negli studi geologici ed idraulici di PRGC il sito appare ubicato, per
la maggior parte, in un settore esente da problematiche connesse ad eventi di piena della Dora,
essendo esterno alla Fascia C del PAI, secondo la definizione data precedentemente; non cosi
e per il settore immediatamente adiacente a via Lanino, il quale, solo per il fatto di essere
compreso in suddetta Fascia, risulta gravato da limitazioni derivanti da condizioni di pericolosita
per eventi di piena di carattere catastrofico; relativamente a tali problematiche di carattere
idraulico si rimanda al successivo capitolo 7.

Attualmente non si rilevano altri corsi d’acqua minori anche interrati intersecanti I'area di
intervento; l'originaria rete idrografica minore, rappresentata dal Canale di derivazione dei
Molassi e da un secondo canale minore che proveniva da via Cottolengo, osservabili nella
cartografia storica riportata negli allegati, risulta essere stata completamente smantellata e
ritombata con terreni di riporto nel corso dell’ultimo secolo.

L'originaria presenza di questi canali, ed in particolare di quello di via Cottolengo nel caso
specifico che attraversava proprio il sito di intervento, puo tuttavia giustificare il rinvenimento,
effettuato nel corso delle indagini eseguite, di una spessa coltre di terreni di riporto o comunque
con caratteristiche molto scadenti, come si pud osservare in particolare in corrispondenza del
sondaggio S1, di cui si parla nel seguito della presente relazione.

7.4 ASSETTO STRATIGRAFICO LOCALE

7.4.1 Informazioni bibliografiche

In base a quanto riportato nella cartografia geologica ufficiale, i terreni naturali presenti
nell’area di interesse risultano rappresentati da depositi prevalentemente ghiaioso-sabbiosi di
eta recente, costituenti la fascia pianeggiante di pertinenza alluvionale recente della Dora,
poggianti su facies piu antiche pleistoceniche di origine fluvioglaciale, che formano Il'unita
morfolitostratigrafica della porzione di pianura su cui € edificata buona parte della citta di
Torino, sopraelevata di alcuni metri rispetto all’area di maggiore interesse.

Nell’ambito di tali depositi, sicuramente presenti almeno fino ad una profondita di 30 m (si veda
al proposito anche la documentazione prodotta dalla Provincia di Torino e dalla Regione
Piemonte riguardante la ricostruzione della base dell'acquifero superficiale, cosi come anche
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l'indagine MASV eseguita a corredo del presente studio), possono essere presenti anche
orizzonti conglomeratici pit 0 meno fortemente cementati (puddinghe) che caratterizzano a piu
livelli il sottosuolo di Torino.

All'interno delle facies grossolane nettamente prevalenti sono inoltre segnalati orizzonti
casualmente dispersi ed eteropici costituiti da facies piu fini, cioé sabbiosi o limoso-sabbiosi.

L'assetto stratigrafico locale, di maggiore interesse ai fini edificatori del presente progetto, e
stato ricostruito, oltre che attraverso la consultazione della documentazione geologica e delle
stratigrafie disponibili sul web o contenute negli studi di PRGC, soprattutto mediante indagini
geognostiche appositamente realizzate.

| dati bibliografici raccolti confermano le indicazioni dei sondaggi eseguiti, individuando facies
ghiaioso-sabbiose con ciottoli ad elementi eterometrici e poligenici arrotondati fino alle
profondita indagate, con discontinue e subordinate lenti sabbiose o sabbioso limose di ridotto
spessore, al di sotto di un orizzonte superficiale costituito da terreni di riporto.

A profondita maggiori si segnala il passaggio a facies villafranchiane, ovvero ad alternanze di
orizzonti a granulometria grossolana e fini, oppure astiane, di costituzione prevalentemente
sabbiosa, al cui interno possono essere contenute falde confinate profonde. Le relative schede
dei sondaggi raccolti vengono riportate negli allegati a fine testo.

7.4.1.1 Dati desunti dalla Banca Dati ARPA Piemonte

Si tratta di documentazione acquisita attraverso consultazione dei dati contenuti nella Banca
Dati ARPA Piemonte - Sezione Geotecnica.

Le stratigrafie nell'intorno dell’area di indagine indicano la presenza di un primo livello, in media
di spessore pari a 3 metri, costituito da materiale di riporto e frammenti lateritici, seguito da
ghiaie sabbiose di origine alluvionale con ciottoli e locali intercalazioni sabbioso-limose.

Piu in profondita in genere si riscontra la presenza di livelli piu spiccatamente sabbiosi o
sabbioso-ghiaiosi con intercalazioni subordinate limoso-argillose.

Particolarmente significativa appare la stratigrafia del sondaggio effettuato in Piazza della
Repubblica angolo Corso Giulio Cesare (n. 1976), le cui risultanze appaiono correlabili con i
sondaggi eseguiti nell’'ambito del presente studio, con circa 8 metri superficiali dotati di scadenti
parametri geomeccanici.

7.4.1.2 Dati desunti dagli studi di PRGC del Comune di Torino

Le stratigrafie desunte dagli studi di PRGC, riportate in allegato, mostrano la presenza di un
primo strato di materiale di riporto limoso-sabbioso frammisto a resti lateritici, potente da 3 a
circa 5 metri, seguito in profondita da depositi ghiaioso-sabbiosi con locali intercalazioni limose.
| sondaggi piu profondi, spinti a 25 metri circa da piano campagna, negli ultimi metri mostrano
la presenza di livelli piu fini, sabbiosi e sabbioso-argillosi.

7.4.1.3 Dati desunti dall’indagine svolta per la costruzione del Nuovo Padiglione Il
di Piazza della Repubblica

Allinterno della relazione geologico-geotecnica relativa al progetto esecutivo per la
realizzazione del Nuovo Padiglione 1ll di Piazza della Repubblica, antistante il sito oggetto del
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presente studio, sono riportati i risultati di specifiche indagini geognostiche effettuate nel 1995
ai fini della caratterizzazione litologica, stratigrafica e geotecnica del substrato.

Nel dettaglio vengono riportati i dati relativi a 4 sondaggi meccanici, spinti fino a profondita
comprese fra 15 e 20 metri da piano campagna.

Si ricava che il substrato, superato un primo strato limoso-sabbioso fortemente rimaneggiato,
risulta costituito da tre orizzonti litostratigrafici principali:

- uno strato di ghiaia ciottolosa, con frazione sabbiosa piu 0 meno abbondante;
- uno strato costituito da sabbia media con frazione ghiaiosa;

- uno strato costituito da sabbia fine piu 0 meno limosa, con frazione ghiaiosa.

Si rileva inoltre la locale presenza di una debole cementazione carbonatica, che interessa
indistintamente le varie associazioni litologiche presenti.

La quota del piano campagna in corrispondenza di questi punti di indagine, sebbene non
documentata cartograficamente, dovrebbe essere piu elevata di pochi metri rispetto a quella in
corrispondenza del sito oggetto del presente intervento.

7.4.2 Dati stratigrafici originali

Allo scopo di definire l'assetto stratigrafico ed idrogeologico locale per uno spessore di
interesse sono stati effettuati n. 2 sondaggi a carotaggio continuo con estrazione di carote,
conservate in apposite cassette catalogatrici attualmente ancora disponibili all'interno dell'area
di cantiere.

E’ inoltre stata condotta un’indagine geofisica di tipo sismico (MASW - Multichannel Analysis of
Surface Waves), realizzata sul lato di Via Lanino, allo scopo di definire il parametro Vs30.
7421 Analisi dei sondaggi geognostici

La posizione dei due sondaggi, denominati S1 ed S2 e realizzati nel mese di giugno 2010, e
evidenziata nello stralcio di planimetria riportato negli allegati a fine testo.

Le caratteristiche dei sondaggi effettuati sono riportate in tabella seguente:

SONDAGGI UBICAZIONE QUOTA P.C. PF’QOFONDITA
®) m s.l.m m da p.c.
S1 Cortile interno lato Piazza della Repubblica 13 231.48 21
S2 Cortile interno lato Via Lanino 3/b 228.66 24

Durante la perforazione dei carotaggi, sono state eseguite n. 7 prove SPT (Standard
Penetration Test) per ciascuno dei sondaggi esequiti; il sondaggio S2 e stato inoltre attrezzato
con piezometro a tubo aperto di diametro 2” per il monitoraggio del livello della falda freatica,
filtrante tra -9 e -24 metri.
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La stratigrafia del sondaggio S1 evidenzia in primo luogo la presenza di un orizzonte
superficiale esteso fino alla profondita di circa 8.40 m dal piano campagna, costituito da terreno
di riporto o resti di muratura, indice di una intensa attivita storica di rimaneggiamento del sito: il
terreno di riporto nel dettaglio risulta costituito da materiale eterogeneo sabbioso-limoso, con
gualche ciottolo e frammenti lateritici, di colore bruno-marrone.

Al di sotto di questo livello di origine o rimaneggiamento antropico si osserva genericamente la
presenza di ghiaia sabbiosa ad elementi arrotondati e poligenici, con ciottoli centimetrici o
decimetrici, e con livelli subordinati di sabbia ghiaiosa debolmente limosa; il colore e grigiastro
ed il grado di addensamento, da moderato, aumenta progressivamente con la profondita.

La stratigrafia del sondaggio S2, che inizia da una quota di circa 3 metri inferiore rispetto ad
S1, evidenzia anche in questo caso la presenza di un orizzonte superficiale, potente circa 3
metri, costituito da terreno di riporto e resti lateritici, legati allintensa attivita di rimaneggiamento
del sito in tempi storici.

Al di sotto di questo livello &€ presente un potente strato ghiaioso sabbioso, compreso fra 3 e 14
metri circa, costituito da materiale eterogeneo rappresentato da ghiaia eterometrica alterata in
matrice sabbiosa con locali intercalazioni di ciottoli poligenici.

In profondita seguono livelli piu spiccatamente sabbiosi e ghiaioso sabbiosi di colore bruno.

Nel sondaggio S2, attrezzato a piezometro, alla profondita di 6.47 m da piano campagna e
stata rinvenuta la falda in data 9/06/2010. Una seconda lettura di verifica del livello
piezometrico, effettuata in data 17 giugno, ha evidenziato una soggiacenza di 6.39 m da p.c.,
nonostante eseguita a seguito caratterizzato da forti precipitazioni ed elevato innalzamento del
livello idrico della Dora.

Le prove SPT effettuate nel foro del sondaggio S1 mettono in evidenza lo scarso grado di
addensamento e di consistenza dello strato superficiale di rimaneggiamento antropico, mentre
mostrano un generale aumento delle caratteristiche di resistenza con la profondita.

Le prove SPT effettuate in S2 mostrano valori elevati di Nspt nei primi metri attraversati, dovuti
verosimilmente all'intercettazione di qualche ciottolo, per poi diminuire lievemente in
corrispondenza dei livelli sabbiosi intorno a 15 metri da piano campagna ed aumentare
nuovamente a profondita maggiori in corrispondenza degli strati a maggiore componente
ghiaiosa.

Per dettagli ulteriori circa le prove SPT realizzate si rimanda alla relativa sezione geotecnica del
presente documento.

Si segnala che la natura del terreno incontrato nelle perforazioni ha determinato la necessita di
rivestire il foro, per cui 'autoportanza delle pareti di scavo in fase di movimento terra appare
critica e le scarpate di scavo andranno sempre adeguatamente sostenute.

Nel corso delle perforazioni non e stata rilevata o descritta dall'operatore la presenza di livelli
cementati; si ritiene comunque che l'operazione di carotaggio a rotazione non consenta una
totale conservazione delle tracce di cementazione dei sedimenti, in particolare nel caso di
cementazioni diffuse o comunque poco cristallizzate.

Sulla base dei dati forniti dalle stratigrafie raccolte in ambiti circostanti, tali livelli cementati
potrebbero anche essere assenti nello spessore di terreno interessato dagli scavi. Se presenti &
in ogni caso difficile definirne la geometria e la consistenza se non attraverso indagini dirette
“visive”, che potranno piu agevolmente essere condotte in fase di avanzamento iniziale del
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cantiere. Si raccomanda comunque di prevederne la presenza nella valutazione delle difficolta
nella realizzazione degli scavi e delle opere speciali di fondazione, e dei relativi costi.

7.4.2.2 Analisi dell'indagine geofisica

In aggiunta ai sondaggi geognostici &€ stata condotta un’indagine geofisica di tipo sismico
(MASW - Multichannel Analysis of Surface Waves), realizzata sul lato di Via Lanino nel cortile
interno, allo scopo di definire il parametro Vs30 per la classificazione sismica dei suoli (secondo
quanto previsto dal’lOPCM 3274/2003 e s.m.i.).

| risultati della prova sismica hanno evidenziato un suolo di categoria “C,” con un valore di Vs30
pari a 350, e il profilo sismico ottenuto e risultato in buona correlazione con i dati di SPT
descritti in precedenza.

L'indagine specialistica, condotta dalla Ditta TECHGEA SERVIZI di Torino in data maggio
2010, evidenzia come la realizzazione di uno scavo per la posa delle fondazioni, asportando i
primi livelli di suolo di qualita scadente, porti ad una valutazione di Vs30 pari a 477 m/s,
corrispondente alla classe di suolo “B”, in particolare considerando i materiali compresi fra -5 e
-35m da p.c.

Per ulteriori dettagli si rimanda alla relazione relativa alla prova, in allegato al presente
documento.

7.5 ASSETTO IDROGEOLOGICO SOTTERRANEO

Dalle indagini pregresse raccolte la falda idrica superficiale, caratterizzata da una direzione del
deflusso sotterraneo all'incirca da WNW verso ESE, risulta presente in modo libero all'interno
dei depositi ghiaioso-sabbiosi sottostanti i terreni di rimaneggiamento superficiali, caratterizzati
da permeabilita buona o discreta per la loro granulometria grossolana.

Tale acquifero superficiale dovrebbe poggiare sulle facies a granulometria piu fine presenti a
profondita maggiori. Sulla scorta di dati bibliografici disponibili (stratigrafie da Banca Dati ARPA
Piemonte — Sezione Geotecnica) si rileva che gia a circa 20/25 metri di profondita, nell'area di
interesse, sono rinvenibili facies decisamente piu fini, di natura sabbiosa e sabbioso-limosa.

A tal proposito la Carta della base dell'acquifero superficiale della Regione Piemonte (d.g.r. 34-
11524 del 3 giugno 2009), per l'area d'interesse, individua tale limite alla quota di circa 198 m
s.l.m., verosimilmente al passaggio con facies del complesso villafranchiano, sottostanti i
depositi quaternari piu superficiali.

Riassumendo, i terreni interessati dal progetto sono ascrivibili al complesso acquifero
quaternario e gli interventi previsti non comportano superamento del limite fra falda superficiale
e falde profonde.

Per quanto riguarda la soggiacenza della falda superficiale, le misure effettuate in
corrispondenza del sondaggio S2, attrezzato a piezometro, nel mese di Giugno 2010, riportano
il livello della falda a circa 6.4 metri da piano campagna, corrispondente ad un livello
piezometrico intorno a 222.3 m s.I.m.

In dettaglio sono state eseguite le seguenti misurazioni (riferite a testa tubo, circa 10 cm su
piano cortile interno via Lanino):
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- in data 9/06/2010: soggiacenza pari a -6.57 m;
- in data 17/06/2010: soggiacenza pari a -6.49 m.
- in data 21/07/2010: soggiacenza pari a -6.46 m.

Come si puo osservare nel periodo considerato il livello della falda appare sostanzialmente
stabile; questi dati inoltre sembrano in buon accordo con i dati pregressi a disposizione degli
Scriventi.

A questo proposito risulta utile fare riferimento ai dati di monitoraggio della falda acquifera
superficiale condotti dalla Regione Piemonte — Settore Territorio e Ambiente, ed in particolare
allo “Studio sull'andamento della falda idrica a superficie libera nel territorio di pianura
Piemontese”, contenente i risultati di un’indagine finalizzata alla ricostruzione dell'andamento
della falda libera e all'individuazione delle principali vie di deflusso idrico sotterraneo, condotto a
seguito di una convenzione stipulata con il Dipartimento di Scienze della Terra dell’'Universita di
Torino.

Lo studio in particolare ha portato all’elaborazione della “Carta delle isopiezometriche della
falda idrica a superficie libera relativa al territorio di pianura della Regione Piemonte alla scala
1:250.000” e della “Carta della soggiacenza della falda idrica a superficie libera relativa al
territorio di pianura della Regione Piemonte alla scala 1:250.000".

Dalla prima, per I'area di indagine, risulta un livello piezometrico medio intorno a 223 m s.l.m.,
mentre dalla seconda si ricava un valore di soggiacenza medio compreso nell'intervallo 5-10
metri da piano campagna.

Le risultanze di tale studio sono comprese nella pubblicazione “ldrogeologia della pianura
piemontese”, Regione Piemonte 2005 disponibile presso la Direzione Ambiente.

Per quanto riguarda l'escursione della falda, facendo riferimento ai dati delle stazioni di
monitoraggio delle rete regionale, sebbene non esistano stazioni di controllo in vicinanza del
sito di interesse, il dato relativo alla stazione “Piazza d’Armi” indica un valore di escursione
massima nel periodo compreso fra il 2001 e il 2007 pari a circa 1.50 metri totale, mentre il dato
relativo alla stazione “Dora Riparia” mostra un valore di escursione, nel periodo 2005-2006 pari
a circa 1 metro totale.

Come si evince dalla tavola grafica allegata alla presente relazione (Elaborato 3), contenente
profili interpretativi dell'assetto geologico-stratigrafico ed idrogeologico locale prodotti sulla
base dei dati acquisiti con le indagini geognostiche, il livello piezometrico della falda appare
posizionato a circa -2.35 m dalla quota del piano di calpestio del piano interrato piu profondo.

Si segnala comunque che, sulla base del dato ricavato per interpolazione dalla “Carta delle
isopiezometriche della falda idrica a superficie libera relativa al territorio di pianura della
Regione Piemonte alla scala 1:250.000", tale dislivello si riduce a circa 1.60 metri.

Tali informazioni sembrano pertanto indicare un non interessamento diretto dei piani interrati da
parte della falda acquifera, anche considerando una possibile escursione del livello per un
valore massimo di 1.50 metri complessivi, valore di escursione suggerito dagli studi effettuati a
grande scala dalla Regione Piemonte.

Allo scopo di ottenere dati piu precisi e relativi al sito d’intervento e stato predisposto un periodo
di monitoraggio del livello piezometrico all’interno del sondaggio S2, ubicato sul lato di via
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Lanino, per un periodo di un anno a partire da Giugno 2010, al termine del quale sara possibile
fornire indicazioni maggiormente precise circa I'escursione annua della falda.

Oltre alla falda principale decritta, non pud comunqgue escludersi la presenza di falde sospese
di minore consistenza o temporanee, in particolare in occasione di eventi meteorici
particolarmente intensi o0 eccezionali, confinate da piccole e discontinue lenti sabbioso-limose o
limoso-argillose.

La situazione idrogeologica descritta evidenzia comunque una condizione limite, in cui una
possibile interferenza con la falda, sebbene dubbia e comunque di carattere temporaneo, non
puo a priori essere esclusa in modo assoluto, in particolare in assenza di un’azione di
monitoraggio sufficientemente prolungata nel tempo, per cui si ritiene di consigliare un
intervento di impermeabilizzazione dei piani interrati.

7.5.1 Analisi granulometriche e stima della permeabilita dei terreni
attraversati

Ai fini della determinazione delle caratteristiche di permeabilita dei materiali interessati dal
progetto, sono state effettuate n.2 analisi granulometriche relative a due campioni prelevati
all'interno delle carote estratte dai sondaggi geognostici eseguiti, a quote di soggiacenza
coincidenti con il piano di appoggio del corpo fabbrica in progetto.

In particolare i campioni analizzati sono i seguenti:

- campione 1 prelevato all'interno del sondaggio S1 a profonditd compresa tra -6.80 e -
7.00 m da p.c.

- campione 2 prelevato all'interno del sondaggio S2 a profonditd compresa tra -4.20 e -
4.50 m da p.c.

Entrambi i campioni prelevati sono stati sottoposti ad analisi granulometrica per vagliatura,
relativamente alle frazioni piu grossolane (ghiaie e sabbie) e ad analisi per sedimentazione per
le frazioni piu fini (limi e argille).

Le percentuali delle diverse frazioni granulometriche ottenute sono riportate nella tabella
seguente:

C1 C2
Ghiaia 43.72 % 47.89 %
Sabbia 29.08 % 30.58 %
Limo 22.15% 18.69 %
Argilla 5.05 % 2.84 %

Dai risultati ottenuti & stato possibile effettuare delle stime qualitative circa la permeabilita
media dei terreni analizzati: in dettaglio, in accordo con quanto riportato in letteratura (Holtz-
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Kovacs), la permeabilita dei materiali con le caratteristiche riportate e dell’ordine di 10-1 — 10-2
cm/s. | terreni di base non coesivi presentano pertanto una permeabilitd medio-alta.

Negli allegati a fine testo si riportano i certificati inerenti le analisi effettuate e le relative curve
granulometriche ottenute.

8 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Riassumendo quanto sopra esposto, alla luce delle caratteristiche geologiche,
geomorfologiche, stratigrafiche ed idrogeologiche dellarea in esame, non si rilevano
condizionamenti geologici ostativi nei confronti della fattibilita dell'intervento edificatorio in
progetto.

Tale considerazione di compatibilita, dal punto di vista geologico stratigrafico, geomorfologico
ed idrogeologico, si fonda anche sulla presa d'atto di quanto evidenziato dalle verifiche
geologiche effettuate nellambito della Variante n. 100 di PRGC del Comune di Torino, oltre che
di quanto evidenziato dal PAI — Piano per I'Assetto Idrogeologico dell’Autorita di Bacino, e dalle
Banche Dati Regionale e Provinciale.

L'area di intervento ricade solo per un’esigua porzione all’interno della Fascia C del PAI, come
da Variante appositamente predisposta dall’Autorita di Bacino del Fiume Po di Parma
relativamente alla Dora Riparia, adottata con deliberazione n.9/07 del 19 luglio 2007. La Fascia
C per definizione corrisponde alla fascia per esondazione per eventi catastrofici con TR di 500
anni.

Nella “Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dellidoneita all'utilizzazione
urbanistica” degli studi geologici ed idraulici a supporto della Variante n.100 di PRGC, il limite
esterno della Fascia C e stato fatto coincidere, nellambito di interesse, con la perimetrazione
della Classe llIb2b, sebbene nella definizione riportata in questa Classe venga detto che si
tratta di aree a pericolosita modesta.

Pertanto una subordinata porzione del sito di intervento, posto al margine nord dell’'area di
interesse in adiacenza di via Lanino, ricade in questa classe di pericolosita Ill, mentre la
restante parte ricade invece nell'ambito delle Classi | e Il di pericolosita geomorfologica, con
limitazioni assenti o di minore entita.

In merito alle possibilita di edificazione all'interno della Fascia C, ed in particolare nel caso
specifico nella Classe IlIb2b, le Norme Urbanistiche Edilizie di Attuazione — Allegato B — della
Variante n.100 del PRGC del Comune di Torino prescrivono una verifica della compatibilita
dell'intervento rispetto alle quote di riferimento contenute negli studi di verifica idraulica redatti
dal Prof. Anselmo, ed in particolare nella tavola 4.4-4 (5/7) “Proposta di Fasce Fluviali -
Definizione delle quote di riferimento per I'edificazione in Fascia C”.

Per estrapolazione delle quote indicate in tale planimetria, si € ricavato un valore di riferimento
cautelativo in corrispondenza dell’area di interesse pari a 227.39 m s.l.m, valore comprendente
un franco di circa 1 metro rispetto al valore calcolato del tirante idrico di piena.

Oltre a tale verifica sono stati anche analizzati gli studi idraulici della Variante PAI per la Dora
Riparia; in questo caso la sezione idraulica n. 006.1, posta in prossimita dell’area di interesse,
riporta un livello di piena pari a 226.58 m s.I.m, con TR 200 anni.

In entrambi i casi i livelli di piena di riferimento risultano nettamente inferiori rispetto alla quota
del piano campagna nell'ambito del sito di intervento; anche in corrispondenza dell’accesso al
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sito sul lato maggiormente ribassato di via Lanino, la CTC - Carta Topografica Comunale
indica, per interpolazione delle quote riportate, un valore di almeno 228.50 m s.l.m. circa.

Sulla base di quanto sopra descritto, si ritiene pertanto che l'area di interesse, anche
considerando la porzione piu depressa, sia posizionata ad una quota superiore di almeno 1
metro rispetto alla quota di riferimento indicata dagli studi idraulici di PRGC, e pertanto non
realmente inondabile anche per eventi di piena catastrofici.

L'intervento in progetto prevede comungque anche la realizzazione di locali interrati, non
destinati ad attivitd con presenza continuativa di persone, il cui piano di calpestio & posizionato
a quote inferiori rispetto a quella di riferimento idraulico. Tale tipologia di utilizzo appare
compatibile con quanto riportato nelle NTd’A del PRGC.

| terreni naturali presenti in profonditd nell’area risultano costituiti da depositi di origine
alluvionale della Dora Riparia, essenzialmente ghiaioso-sabbiosi con ciottoli fino a profondita di
circa 25-30 metri rispetto al p.c., incoerenti 0 semicoerenti, maggiormente addensati
procedendo verso il basso. Tali terreni presentano mediamente caratteristiche geotecniche
soddisfacenti.

Tuttavia in superficie, per alcuni metri dalla quota di p.c. (sulla base dei dati acquisiti almeno
per circa 8/9 metri dal p.c. sul lato rivolto verso Piazza della Repubblica), sono presenti
materiali di riporto dotati di scadenti parametri geomeccanici; tale orizzonte scadente dovra in
ogni caso essere superato dalle strutture di fondazione.

Dato che alcuni edifici esistenti ospitavano attivita produttive, i terreni dovranno essere
analizzati prima dei lavori per accertare I'eventuale presenza di sostanze inquinanti e valutare
le possibili modalita di smaltimento. Allo stato attuale non e possibile conoscere, né valutare
I'entita di un’eventuale presenza di sostanze inquinanti, considerato che le analisi necessarie
alla caratterizzazione dei terreni potra essere eseguita solo successivamente alla demolizione
degli edifici esistenti.

Previo adeguato approfondimento delle opere di fondazione, con superamento dello strato
superficiale scadente, il terreno di fondazione risulta costituito da depositi di origine alluvionale
o fluvio-glaciale essenzialmente ghiaioso-sabbiosi fino a profondita elevate rispetto al p.c.,
(circa 25-30 metri come minimo), caratterizzati dalla possibile presenza di livelli cementati (vedi
strati conglomeratici o puddinghe tipiche del sottosuolo torinese). Si segnala che tali orizzonti
cementati non sono stati rilevati o descritti nel corso delle varie operazioni di sondaggio
eseguite nell’lambito del presente progetto; la loro presenza non pud comunque essere esclusa
sulla base delle indicazioni di carattere bibliografico.

Particolari attenzioni devono essere prestate, oltre che alle problematiche geotecniche
(affrontate nel dettaglio nella relazione dedicata), a possibili interferenze con la falda idrica
superficiale in concomitanza di anomali o eccezionali innalzamenti del livello piezometrico, o a
modeste interferenze con situazioni di sovrasaturazione d’acqua sotterranea anche a livelli piu
superficiali, di carattere verosimilmente temporaneo o stagionale.

Per quanto concerne la presenza e soggiacenza della falda, sulla base dei dati idrogeologici
acquisiti mediante le indagini eseguite nell’ambito del presente studio, essa risulta contenuta
all'interno del materasso alluvionale grossolano, con livello piezometrico posizionato ad una
profondita variabile tra -6.40 e -9.20 metri circa rispetto al piano campagna, a seconda della
posizione relativa all'interno dell’area di intervento a causa del dislivello esistente tra la porzione
rivolta verso Piazza della Repubblica e quella verso via Lanino.

oo el ter,
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In quota assoluta il livello piezometro puo essere cautelativamente compreso tra le quote di
222.3 (valore massimo finora misurato nelle operazioni di sondaggio e controllo) e 223.0
(valore indicato dallo studio sulla superficie piezometrica nella pianura torinese effettuato dalla
Regione Piemonte). Su questi valori deve inoltre essere considerato il fattore di incertezza
connesso alle possibili escursioni stagionali o annuali del livello, che sulla base delle indicazioni
bibliografiche pud essere quantificato in circa 1 - 1.5 metri complessivo.

Sulla base del progetto fornito dal Committente, la quota del piano di calpestio del locale
interrato piu profondo risulta posizionato a 224.63 metri in quota assoluta, cioé a — 6.50 metri
rispetto alla quota di zero edilizio posizionato a 231.13 m.

Pertanto, sulla base delle considerazioni riportate nel presente approfondimento ed in assenza
di un’azione di monitoraggio dei livelli sufficientemente prolungata nel tempo, non si puo
escludere che in condizioni particolari (meteorologiche, ambientali, ecc. ) il livello della falda
principale possa andare anche solo occasionalmente a lambire o interessare direttamente la
base di appoggio dei locali interrati in progetto, che dovranno pertanto essere cautelativamente
impermeabilizzati e/o dotati di un sistema per I'allontanamento delle infiltrazioni.

E’ inoltre possibile se non probabile, sempre sulla base di alcuni dati stratigrafici reperiti, che
anche a profondita inferiori, in corrispondenza di orizzonti a granulometria fine, possano
instaurarsi piccole falde sospese di carattere stagionale o temporaneo, in particolare in
concomitanza di periodi a piovosita elevata e prolungata.

Infine, per evitare fenomeni di ristagno superficiale delle acque meteoriche, € opportuno
prevedere un adeguato sistema di raccolta ed allontanamento in fognatura delle acque di
precipitazione.

oo el ter,
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9 ALLEGATI

e Estratto dalla Carta Tecnica Regionale CTR, riportata alla scala 1:5.000, con
individuazione area di intervento

e Estratto dalla Carta Tecnica Comunale con individuazione area di intervento e posizione
delle indagini

e Estratto dalla planimetria di rilievo dello stato di fatto, con ubicazione delle indagini
geognostiche realizzate

¢ Estratto dalla Carta Geologica d'ltalia in scala 1:100.000 — Foglio 56 Torino, con legenda
o Estratti dagli studi geologici ed idraulici a supporto della Variante 100 di PRGC:

1. Carta geologico-strutturale e geomorfologica dell’area di pianura
Carta idrogeologica dell'area di pianura, con schede pozzi e sondaggi significativi
Vista assonometria della copertura di appoggio basale della copertura quaternaria
Carta di sintesi della pericolosita e di idoneita all'utilizzazione urbanistica
Azzonamento con sovrapposizione della Carta di Sintesi
Fasce Fluviali e Fasce di rispetto fluviale
Carta delle quote di riferimento per I'edificazione nella Fascia C

Carta delle aree inondate nell’'ottobre 2000
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Carta delle trasformazioni idrografiche
10. Cartografia storica
¢ Variante PAI della Dora Riparia
¢ Estratto dalla Carta delle aree inondabile della Regione Piemonte, in scala 1:100.000
e Banca Dati ARPA PIEMONTE - Evento alluvione 2000

e Banca Dati ARPA PIEMONTE — GEOTECNICA (con evidenziata posizione sondaggi
significativi) e schede semplificate dei sondaggi

e Banca Dati della Regione Piemonte — Carta delle isopiezometriche della falda idrica a
superficie libera relativa al territorio di pianura della Regione Piemonte

e Banca Dati della Regione Piemonte — Carta della soggiacenza della falda idrica a
superficie libera relativa al territorio di pianura ( scala 1:250.000 — in metri dal piano
campagna)

e Banca Dati della Provincia di Torino (con evidenziata posizione sondaggi) e schede dei
sondaggi circostanti I'area di intervento
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e Carta della base dell'acquifero del settore di pianura della Provincia di Torino — da: “Le
acque sotterranee della pianura di Torino” — Settore Risorse Idriche della Provincia di
Torino

e Rapporto dell'indagine geognostica effettuata nell’lambito della realizzazione del Nuovo
Padiglione Il di Piazza della Repubblica

e Rapporto delle indagini geognostiche svolte dalla Ditta SOMITER nel mese di maggio
2010

¢ Rapporto delle analisi granulometriche svolte presso il Laboratorio Geotecnico del Dott.
Tissoni, nel mese di luglio 2010

¢ Rapporto dell'indagine geofisica MASV svolta dalla Ditta TECHGEA SERVIZI nel mese di
maggio 2010
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CITTA’ DI TORINO

ESTRATTO DALLA PLANIMETRIA DI RILIEVO DELLO STATO DI FATTO
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candegene ¢ metamorhchs

Formazioni

P,

OQlocene

Pleistocene

.E E'.::':
¥: 1
i

a*

Allay onl ghisioso-sabbiose recenti ed abusli (a8; decosit orgil osio aerd sastomosi { pl

Delrie di falds,

3¢

Degositi ghiziosi con lenti sabbioso-argillcse, flRnchezgiznti i principali corsi d'acqua, talora debol-
mente errazzeti, ancha anualmenra nondatili rALLUVIONT MEDIG. RECENTI.

Alluvienl sabblosc-ghlalose postzlaciall, ricoprenti in pare i precedenti depasiti del fluviale-Tuyio-
glaciale wirmlano (ALLUFIUGNT ANTICHE

Alluvicni ghisicso-argillose eon susle bruno (FLUVIPCLAICLALE ¢ FLUVIALE FURM)

Dezasit cassici di porenza variebile s pochi dm od ofirs & m), argillificat, a fesserczione pr-
| smatica, di eclore ocraceo o gigllssirc, cornessi ir prevalenza cor le fasi soliche d. s'eppa,
| Cuesil depositl che, con pulerza veriabile da punto a punio, coprono zues lulla Varea
del foglin fvedi schirzo in calce) sona. stali cartogratali come tali solo nell orea della Callina
di Terina 2 nella zons di Grughasco, ove formanz una dune PCATAGLACIALT MINDEL,
RISS ineltsmznta crevaleniz) e I (FRM).

Depositi lacust-i nerasir sabbicse-argillas, con rari cicltali, davuli agli sbarremant merenici larda-
resanl rCATAGLACIALE RISS, INTERCLACIALE RISS-WURM).

IﬂiDepclsll: ghl:insu-sqbblcsi con  paeosuolo rossoearancis, perh_sﬁ.vl’.l larrazzatl, corrispondent
2l livalln [ondamestaie dell'alta pianurs, roccordantisi con- |2 efrchie moraniche rissisne
Ik (FLUVIOGLACIALE ¢ FLUVIALE RIS3S) .

Poterl eerchic moreniche, 2i0 o mero camantate ton icmbi 'eshmoni di pelessasls arancio ros-
szitroy gredominanza di ghisie g sabbie; pil reremence si harno deposi argillosi ([zse i
ritirey (RISS ). i

Depositi fluvioglaciali dell'altc tarrazzo ondulato, 8 palecsuolo arsillosc rosso-bruno compieta-
mente decalcifieato (lipica farrebo™) cer uno spessore di clire 5 m, con scarsi ciottoli silicatic
alterati ¢ sifice, raccordelo co cordomi morenici mindelar gell'anfitzatrs ¢i Riveli deposit
fluvisli cositventl | lembi reliti delle antiche conoidi del's Dora Riparis & della Sturs di Llenzo
[ ’rg“-il" WPLUFIOGLACIALE = FLUVIALE MINDEL) N'l:!lp piariura & SE di Chieri, berreni
elpvizli di eld sosiillafranchians con coperlura Icessica rizsiara (AFL

Deposit: muorenici delle cerchie pil eslerne del’asfiestra di Rivol, can pslecsuolo irlensamer e
alterats in Srgille rosse-brune (haico ferretla’ 12 cindal silicalich alterati 2 silicei IMINDEL).
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| RELAZIONE CONCLUSIVA

SETTORE STRUMENTAZIONE
URBANISTICA

ABRIVO
Prot. qﬂc'?
Cat...5...cL.Zh... Fase.dn....

| CITTA' DI TORINO

CARTA GEOLOGICO-STRUTTURALE E

/./ .

novembre 2002

Dﬁff;:
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ol F- Carraro| Prof.
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TRAER)

T
(l‘"-r-'
-

SANGONE DORA RITARIA O

PAESAGGIO ANTROPICO
FORME ANTROPICHE

principali scarpate di accumulo:
con altezza < 5 metri
con altezza > 5 metri

principali szarpate di escavazione
principali rlevati di accesso a ponti e viadotti e manufatti di sovrapasso
principali trincee di accesso a sottopassi e gallerie di sottopasso
reticolato idwgrafico artificiale (da Hydrodata, 1999):

"bealere” consortili

"bealere” municipali
DEPOSITI ANTROPICT

aree con pit estesi e potenti riporti artificiali

PAESAGGIO NATURALE
SUPERFICIE
FORME ANTROPICHE MODIFICATE ARTIFICIALMENTE

cigli di scarpate naturali di erosione, arretrate artificialmente

FORME NATURALI

scarpate naturali di erosione pint o meno rimodellate artificialmente
con altezza < 5 metri
con alterza > 5 metri

alvei abbandmati desunti dalla carlografia storica:

alveo dei fiumi secondo la Gran Carta degli Stati Sardi in terraferma, scala 1:50.000, 1820-1826

alveo dei fiumi secondo la Gran Carta degli Stati Sardi in terraferma, scala 1:30.000, 1875 - pubbl. 1878
alveo dei fiumi secondo Ja Carta d'Ttalia 1.G.M., scala 1:25.000, rilievo 1881 - aggiornamento 1898
alveo dei fiumi secondo la Carta d'Italia 1.G.M., scala 1:25.000, rilievo 1881 - aggiornamento 1903
alveo dei fiumi secondo la Carta d'ltalia LG.M., scala 1:25.000, rilievo 1881 - aggiornamento 1923
alveo dei fiumi secondo la Carta d'Ttalia L.G.M., scala 1:25.000, rilievo 1881 - aggiornamento 1944
alveo dei fiumi secondo la Carta d'Italia LG.M., scala 1:25.000, rilievo 1881 - ggiornamento 1950
alveo dei fiumi secondo la Carta d'Ttalia LG.M., scala 1:25.000, rilievo 1881 - aggiornamento 1968

elementi del reticolato idrografico epigenetico (desunti dalla cartografia storica)
ubicazione di originarie sorgenti (da Sacco, 1912;1924)

DEPOSITI NATURALI

Sabbie eoliche costituenti riverine dunes al confine con Grugliasco

Initd distinte i i i veni (successioni di depositi fluviali e fluvioglaciali)

OLOCENE

PMED.| PLEIST. SUPERIORE |

U, TN FORMAZIONE]

UNITA' COMPLETAMENTE FORMATE

[H]:I:H:[I U PARCO PIEMONTS 1

El g
D U PARCO COLLETTA

I:\ r——

| S 1 Sl
Apm—

limiti certi
limiti interpolati molto incerti
limiti indicativi

principali affioramenti e loro numero identificativo

SOTTOSUDOLO
pozzi/sondaggi (la sigla & quella che li contraddistingue nella banca-dati Allegato 3-15/6)
aree nel cuisottosuolo & stata accertata la presenza di conglomerati

pozzi/sondaggi che hanno certamente incontrato conglomerati
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RELAZIONE CONCLUSIVA ‘

SETTOHL S1HUN IENTAZIONE
||F|\ll TICH
A F' A | vo
Prot. .

Tt 3‘1"316""%

CITTA’ DI TORINO

CARTA IDROGEOLOGICA DELL'AREA DI PIANURA
(Carta dei dati idrogeoioqici e stratigrafici)

»" (A1 o

Data

novembre 2002

Prof. Geo‘(g.grasso
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LJ Pozzi muniti di stratigrafia e relativo numero di riferimento

570
A Sondaggi geognostici e relativo numero di riferimento
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CITTA' DI TORINO l
VARIANTE AL P.R.G.C.
Studi idrogeomorfologici di supporto

ALLEGATO 3-22

RELAZIONE CONCLUSIVA
J N, pw, ——
b {
i‘ ._p-i‘“_"_'p‘ l_.r'!
. o
E b
— §

.
\
I
:

VISTA ASSONOMETRICA DELLA SUPERFICIE DI APPOGGIO
BASALE DELLA COPERTURA QUATERNARIA DELL'AREA DI
PIANURA DELLA CITTA' DI TORINO

Come dmmﬂtapogrdnddndfennmhﬁ\ﬂslaﬂpmhﬂaﬂwﬁmﬂmﬁa Mlaamerﬂdedibau
dell'assonometria (q. 180 m s.1.m.): il reficolato idrografico, i cigli di terrazzo affioranti, il ug:namﬂobgm
ﬂallatﬂldomwrﬁedaHaCullnadiTm#nadﬂinﬁaunnﬂnlstmﬂwdﬂlwﬂmmm

CITTA' DI TORINO
AREA DI PIANURA
- J ALLEGATO 2
Studi id@é?%logmi , oo (Data:  obre 1998 Vil _-_1)*51
gﬁzg%m Prof. Geol. F. Grasso | Dot Geol. E. Zanella
- ———_
-39 - POLITHEMA ,

2143C01_0.doc




cel 7, 7% / 7 N AN
o W A ._ \“..\ ’ & Ny S
o 1 s ” 7 \\\ ﬁ 7 .
mm 7 7 k\\\ / \\\\T e §\

|
mm S % P \§ % I ..__H ..ﬂ
< m% g m“ /
g 17,
__ Ty

_
\\ |




CITTA’ DI TORINO
Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino — Piazza della Repubblica, 13
per la realizzazione di edilizia residenziale sovvenzionata per anziani — Lotto |l

a5
222
.A"(
.:‘x
A
A
L

LEGENDA

n° scheda dei sondaggi/pozzi

quota locale (in m s..m.) della superficie di appoggio basale della copertura
quaternaria

cigli di terrazzo affioranti

scarpate sepolte

NATURA DEL SUBSTRATO A LIVELLO DELLA SUPERFICIE DI AP-
POGGIO BASALE DELLA COPERTURA QUATERNARIA

argille limose con passate ghiaiose ("Villafranchiano" = Pliocene medio -
Pleistocene medio)

sabbie fossilifere marine ("Sabbie di Asti" = Pliocene medio)

marne, siltiti, arenarie e conglomerati marini ("molasse" mioceniche =
pre-Pliocene)

SUBSTRATO PREQUATERNARIO AFFIORANTE
(COLLINA DI TORINO)

marne, siltiti, arenarie e conglomerati marini ("molasse" mioceniche =
pre-Pliocene)
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Citta di Torino

Piano Regolatore Generale

Allegati Tecnici

Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e
dell’idoneita all’utilizzazione urbanistica

Foglio n. 9A

Nuovo PRG approvato con deliberazione Giunta Regionale

n. 3 - 45091 del 21 Aprile 1995 pubblicata sul B.U.R. n. 21
del 24 maggio 1995.

Elaborato informatizzato aggiornato con le variazioni al PRG approvate
alla data del 6 Novembre 2008.

Carta di sintesi: elaborazione Marzo 2008
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LEGENDA
Parte Piana Parte.Co!Iim )
Classi e sottoclassi Classi e sottoclassi
L ]®
|:| I (p) |:| 1 (C)
- IMa (P) I:l 12 (C)
I L[] **
|:| b2 (P) |:| Ila (C)
I:l 1IIb24 (P) |:| IIa1 (C)
I:l IIIb2b (P) % 11 (C)
I:l IIIb3 (P) I:l 12 (C)
I:l IIIv4 (P) I:l I3 (C)
|:| IIb4a (P) |:| IIb4 (C)
- IIIe (P) III4 (C) - Eel

Corsi d’acqua soggetti a fascia di rispetto di inedificabilitd assoluta

VY
e di m 10 dal piede dell'argine o sponda naturale
¢ ®  Processi di dissesto lineare: intensitd/pericolosita molto elevata (EeL) comportante
W una fascia di rispetto di m 10 dal piede dell'argine artificiale o dalla sponda naturale
° Punti critici del reticolo idrografico minore: sezioni insufficienti
al deflusso della portata liquida di progetto
» Punti critici del reticolo idrografico minore: sezioni insufficienti ai sensi della diretiva
di attuazione dell’art. 15 del PSFF (Agosto 1999) [gid indicati con una stella rossa]
Limite dell’area soggetta all’'onda di piena per collasso dei bacini artificiali
&>  Perimetro di frana attiva
Perimentro di frana stabilizzata
Piano Stralcio per I'Assetto idrogeologico PAI
approvato con DPCM il 24/05/2001 e s.m.i.
o"* ®  Limite tra la fascia A e la fascia B
*
/ Limite tra la fascia B e la fascia C
Limite esterno della fascia C
° .. Limite di progetto tra la fascia B e la fascia C
.
.

"Aree inondabili" art. 4 Deliberazione n. 9/°07 del 19/07/2007 del
Comitato Istituzionale dell’Autoritd di Bacino del Fiume Po:

Variante fasce fluviali del Fiume Dora Riparia e

Capitolo 2 Parte Piana, paragrafo 2.1 Allegato B delle NUEA di PRG.
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Citta di Torino

Piano Regolatore Generale

Tavole di Piano

Azzonamento con sovrapposizione della Carta di sintesi
della pericolosita geomorfologica e
dell’idoneita all’ utilizzazione urbanistica

Foglio n. 9A

Nuovo PRG approvato con deliberazione Giunta Regionale

n. 3 - 45091 del 21 Aprile 1995 pubblicata sul B.U.R. n. 21
del 24 maggio 1995.

Elaborato informatizzato aggiornato con le variazioni al PRG approvate
alla data del 6 Novembre 2008.

Carta di sintesi: elaborazione Marzo 2008
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LEGENDA
Parte Piana Parte Collinare
Classi e sottoclassi Classi e sottoclassi
I(p)
1 (P) 11 (C)
IlTa (P) 7 1m2(Q)
Mla1 (P) = I3(C)
12 (P) Ila (C)
1Ib2a (P) 1la1 (C)
IIb2b (P) | 161 (C)
o
@_ 1IIb3 (P) b2 (C)
m IITb4 (P) I3 (C)
] b4 (P) 11Ib4 (C)
m 1IIc (P) 1114 (C)
o Corsi d'acqua soggetti a fascia di rispetto di inedificabilita assoluta
o di m 10 dal piede dell‘argine o sponda naturale
o Processi di dissesto lineare: intensiti/pericolosita molto elevata (EeL) comportante
* una fascia di rispetto di m 10 dal piede dell’argine artificiale o dalla sponda naturale
° Punti critici del reticolo idrografico minore: sezioni insufficienti
al deflusso della portata liguida di progetto
» Punti critici del reticolo idrografico minore: sezioni insyfficienti ai sensi della diretiva
di attuazione dell'art. 15 del PSFF (Agosto 1999) [gid indicati con una stella rossa]
/ Limite dell’area soggetta all’onda di piena per collasso dei bacini artificiali
&>  Perimetro di frana attiva
% Perimentro di frana stabiizzata
Piano Stralcio per I'Assetio Idrogeologico PAI
approvato con DPCM il 24/05/2001 e s.m.i.
o*® Limittualficia Acla foscia B
*
/ Limite tra la fascia B e la fascia C
7 Limite esterno della fascia C
“
.. o Limite di progetto tra la fascia B e la fascia C
.

“Aree inondabili" art. 4 Deliberazione n. 9/'07 del 19/07/2007 del
Comitato Istituzionale dell’Autoritd di Bacino del Fiume Po:

Variante fasce fluviali del Fiume Dora Riparia e

Capitolo 2 Parte Piata, paragrafo 2.1 Allegato B delle NUEA di PRG.
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Citta di Torino

Piano Regolatore Generale

Allegati Tecnici

Fasce fluviali e fasce di rispetto fluviale

Foglio n. 9A

Nuovo PRG approvato con deliberazione Giunta Regionale

n. 3 - 45091 del 21 Aprile 1995 pubblicata sul B.U.R. n. 21
del 24 maggio 1995.

Elaborato informatizzato aggiornato con le variazioni al PRG approvate
alla data del 6 Novembre 2008.

Elaborazione Marzo 2008
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Legenda

Perimetrazione del centro abitato ai sensi

dell’art. 81 L.R. 56/77
Fasce di rispetto fluviale art. 29 L.R. 56/77

\

Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico PAI
approvato con DPCM il 24/05/2001 e s.m.i.

¢ *®  Limite tra la fascia A e la fascia B

Limite tra la fascia B e la fascia C

Limite esterno della fascia C

Limite di progetto tra la fascia B e la fascia C

"Aree inondabili" art. 4 Deliberazione n. 9/°07 del 19/07/2007 del
Comitato Istituzionale dell’Autoriti di Bacino del Fiume Po:
Variante fasce fluviali del Fiume Dora Riparia e

Capitolo 2 Parte Piana, paragrafo 2.1 Allegato B delle NUEA di PRG.
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PROPOSTA DI FASCE FLUVIALI
DEFINIZIONE
DELLE QUOTE DI RIFERIMENTO

PER L’EDIFICAZIONE
IN FASCIA C

Fiume Dora Riparia
Dal Ponte Amedeo IX
allo sbocco in Po

CITTA’ DI TORINO AREA DI PIANURA

% ALLEGATO 4.4-4 (5/7)
VAREAN e
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LEGENDA
Proposto di delimitazione delle fasce fluviali

- wmmm wm m Mite(%) tra la Fascia A e la Foscia B

limite(*) tro lo Fasciao B e la Fascia C

- awm s s emam lMitel®) esterno della Fascla C

essssssssssssss | Mite(*) di progetto tra la Fascia B
e lo Fascia C

257.38

—" RQuote di riferimento

v

Asse di riferimento

2" Tavola particolareggiata

I e

o
_52- POLITHEMAJ

2143C01_0.doc SOCITA I INGEGHERIA j




CITTA’ DI TORINO
Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino — Piazza della Repubblica, 13
per la realizzazione di edilizia residenziale sovvenzionata per anziani — Lotto |l

AREE INONDATE NELL'OTTOBRE 2000

Fiumi Stura di Lanzo, Dora e Po
dal Ponte Vittorio Emanuele I
al confine con S. Mauro

CITTA' DI TORINO AREA DI PIANURA

ALLEGATQ 44—1 (1

V.ARIANTE '
Studi idr, riologici| Scala: .Dam.
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Area inondata

— > direzione della corrente

0.00 Profondita della corrente ricavata dai sopralluoghi
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T. Stura di Lanzo

Carta delle trasformazioni
idrografiche dei Fiumi Po,
Dora Riparia, T. Sangone,

CITTA' DI TORINO

AREA DI

PIANURA

ALLEGATO 4.3—1 (1/2)
oy rCTIIS

2%

Sc:_g-lu-‘ ==

Datoa:
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" Sh10000 |
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B

Aprile 2002
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Legenda:

Alveo dei fiumi

secondo la Carta Tecnica della

Regione Piemonte

scala 1:10.000
rilievo del 1991

Alveo dei fiumi
scala 1:25.000
rilievo del 1881

Alveo dei fiumi
scala 1:25.000
rilievo del 1881

Alveo dei fiumi
scala 1:25.000
rilievo del 1881

Alveo dei fiumi
scala 1:25.000
rilievo del 1881

Alveo dei fiumi
gcala 1:25.000
rilievo del 1881

Alveo dei fiumi
scala 1:25.000
rilievo del 1881

Alveo dei fiumi

secondo la Carta d'Italia 1.G.M.
con aggiornamento del 1968
secondo la Carta d'lTtalia 1.G.M.
con aggiornamento del 1850
secondo la Carta d'ltalia 1.G.M.
con aggiornamento del 1944
secondo la Carta d'Italia L.G.M.
con aggiornamento del 1923
secondo la Carta d'ltalia 1.G.M.
con aggiornamento del 1903
secondo la Carta d'ltalia L.G.M.
con aggiornamento del 1888

secondo la Gran Carta degli

Stati Sardi in terraferma

scala 1:50.000

pubblicata nell’

anno 1878, riconosciuta sul

terreno nel 1875

Alveo dei fiumi

secondo la Gran Carta degli

Stati Sardi in terrsferma

scala 1:50.000

rilievo del 1820-1826
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RICOSTRUZIONE EVOLUZIONE DA CARTOGRAFIA STORICA

Alla pagina successiva: cartografia datata 1600.
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SETTORE STRUMENTAZIONE
UABAMNISTICA
ARRBRIVO

423
i OLA, . Fase. .
Data... 33 R i

CARTA TOPOGRAFICA
DELLA CACCIA

Disegno databile all’'ultimo quarto
del Settecento.
Orientamento con il nord
in basso a destra

Scala 1:9400 c.a.
Archivio di Stato di Torino, Sezione I
Collocazione: 15.A V/rosso

CITTA' DI TORINO

AREA DI PIANURA

ALLEGATO 4.3-3
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CARTA

TOPOGRAFICA
DIMOSTRATIVA DEI DINTORNI
DELLA CITTA" DI TORINO

E CAMPAGNE REALI

Anno 1785
Scala originale 1

: 28350

CITTA' DI TORINO

AREA Dl

ALLEGATO

PIANURA

4.5—4
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Aprile 2002
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\aerrcne STRUMENTAZIONE |

PLAN GEOMETRIQUE
DE LA COMMUNE DE TURIN

Levé en exécution de l'arreté
du gouvernement du 12 Brumaire an II
Terminé le 12, nivose an XIII

Scala originaria 1 : 50000
Archivio di Stato di Torino, Sezione Il
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SPECCHIO

Topografico — Cronologico — Storico
Della Citta e Cittadella di Torino
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Scala originale 1 : 11350
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TOPOGRAFIA DELLA CITTA’
E TERRITORIO DI TORINO

Compilata dal Geometra ANTONIO RABBINI
colla scorta delle Mappe territoriali
delle perlustrazioni locali
Anno 1849

Scala originale 1 : 23915
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PIANTA GEOMETRICA DELLA CITTA DI TORINO
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SETTORE STRUMENTAZIOHE
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A 1V O

CARTA TOPOGRAFICA DEL
TERRITORIO DI TORINO

Divisa in sette fogli alla Scala di 1 :10000
compilata per cura
dell’ uff1(310 d’arte municipale
Anno 1879

Scala originale 1 : 10000
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AUTORITA' DI BACINO DEL FIUME PO

PARMA

Progetto di variante del Piano stralcio
per I'Assetto Idrogeologico (PAl)
Fiume Dora Riparia

Interventi sulla rete idrografica e sui versanti
Legge 18 maggio 1989, n. 183, art. 17, comma 6-ter

Tavole di delimitazione delle fasce fluviali
FOGLIO 156 SEZ. Il - Torino Est
PO 45 DORA RIPARIA 01 SANGONE 01
STURA DI LANZO 01 BANNA 02 E AFFLUENTI BANNA
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LEGENDA

Delimitazione Madifiche e integrazioni

del PAI del Progetto di varianie
cosssassas limite (*) tra la Fascia A e la Fascia B ssessssss
T limite (*)trala FasciaBelaFasciaC Er————
cmm o mm oo limite (*) esterno della Fascia C sem o we
RS limite (*) di progetto tra la Fascia B e la Fascia C R D

Elementi conoscitivi

Medifiche e integrazioni

Delimitazione del PAI del Progetto di varianie

area inondabile per eventi della piena di

riferimento in assenza dellintervento di “\&\\\\\
realizzazione del limite del progeno N ‘\ N &
(solo per i cors| d'acgua per | quall & disponkile lo specifeo approfondiments)

+034 uBICAZIONE SEZIONI RICOSTRUITE

+ 035 uBICAZIONE SEZICNI DI RILIEVO

+036 usicAZIONE SEZIONI DI RILIEVG
AGGEIORNATE E UBICAZIONE NLUCWE
SEZIONI DI RILEVO

FASCIA Di ESONDAZIONE  AREA

e FASCIA DI

DEFLUSSO (FASCIA B) O INONDAZIONE

DELLAFPENA  (rASCItE £E¥ A?EM e

(FASCIAA) TROF|
DPROGFWJ FASCIAC)

--.-A u

B

-

=
* bl P LK T TR RY Ty

c B A A B c

Schema esplicativo per la delimitazione dslle fasce: planta e sezlone

() il limite & individuato dal bordo intemo del graficismo
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B*M R{GIONE PIEMONTE

. . SETTORE PREVENZIONE DEL RISCHIO
GEOLOGICO, METEOROLOGICO E SISMICO

BANCA DATI GEOLOGICA

CARTA DELLE AREE INONDABILI

FOGLIO LGM. 56 TORINO

Le informazioni topograliche del SITA della Regione Piemonte alla scala 1100000
sono tratte dai tipi [.G.MI e succestivi aggiornamenti & cure della Regione
- l'idrografia e la viabilita' principeli sono state aggiernale tramife analisi

d di immagini Landsat TM 1988
5 NG - la viabilita" provinciale ¢ sista sggiornsta con il centribulo delle Province
; \L. = le aree urbanizzale derivano da foteinterprelazione (riprese aeree 1976-80) ¢
?g 70 successivo aggiornamento con immagini Landsat TM 1988,
y él | dati lematici derivano de elaborazione di archivi numerici della BANCA DATI
T GEOLOGICA e da cerlogralie elaboral: dal CNR-LRFI di Torino, nell' ambito
!."[" 43 4‘3 di una ricerca coordinata dal Dott. M. Govi, lesa a valulare il rischio comnesso

»] d ad eventi idrologici nel territorio piemonlese, a cui ha partecipato, per alcuni
5|88y 57 %.E-" aspetti specifici, il Sellore prevenzicne del rischio geologico. meteorologico &
sismico della Regione Piemaonle.

La carla lemalica deriva de una sislematica operazione di classificazione ed
[ T8 79 | 80 | 8 Y3 aggregazione, per gruppi omogenei, celle diverse unita, formezioni geologiche e dei
" complessi geclogici presenti nella Regiome Piemonte.
L'P"&...-i‘l.\jﬂ Adoltande infalli i crileri di analisi delle caratleristiche litotecniche e strutturali

¢ del riconoscimento di caratteristiche tipologiche di dissesic che si verificano enlro
determinali ambiti geolitologici, ' slato possibile suddividere il territorio in
quindici grendi unita' litotecniche

Dati di proprieto’ dello Regione Piemonte: divuigozicne e riproduzione vietote.
Le coordinote dei werlici del Foglio sono espresse nel Sistema UTM, (ED. 1950)
Elissoide di riferimento per il Foglio | INTERNAZIONALE — La carto & orientata o Mord del reficolato UT.M.

o
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o =

r g

Aree inondabili per eventi di piena con tempi di ritorno compresi tra 3 & 5 anni.

Aree inondabili per eventi di piena con tempi di ritorno compresi tra 25 e 50 onni.

Aree inondabili per eventi di piena con tempi di ritorno generalmente superiori o 50 gnni.
Tole situozione, determinoto da processi di obbossomenio del fondo alveo connessi ad inten-
50 ottivite® estrattiva di inerti, puo essere modificata nel prossimo futuro da fenomeni di
ripascimento con oumento dello frequenza delle piene non contenute.

Inondazioni con deposite di materiole prevaleniemente ghisiosc~sobbioso

Inondazioni con deposite di moteriale prevaleniemente sabbioso,

Inondazioni con deposite di moteriale limoso.
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- wed

LR B

rY

Altezze
idrometriche - Po

Altezza idrometrica (mp
Tipo di deposito -
Po

Ghiaioso - ciottolosi

Limoso - argillosi

Sabbioso - limosi

Limoso - sabbiosi

Deflussi - Verso -
Po

Verso di propagazione
dei deflussi dedotta
dalla disposizione dei
sedimenti, verso di
abbattimento della
vegetazione

Verso di ruscellamento
per acqua proveniente
dalle scarpate e dai
versanti

Verso del solco di
erosione

Verso di esondazione
Verso di deflusso sul
piano campagna
Verso di propagazione
dei deflussi dedotte
dalla disposizione dei
sedimenti & dal verso

di abbattimento della
vegetazione ¢ solco di

erosione

Viabilita' -
infrastrutture
danneggiate — Po

Rilevati ferrowviari,
strade, canali
danneggiati o distrutti

Difesa spondale
danneggiata

Rottura di argini
Opere interessate
dall'evento - Po

Argine

Difesa spondale

Cravmabn Al mabisen

:.0’

’i

Y

RN

LR

Scarpata di natura
antropica

Canali e deflussi
superficiali - Po

Forma fluviale relitta
tratto inciso

Forma fluviale relitta
tratto non inciso

Direzione di
propagazione dei
deflussi dedotta dalla
disposizione dei
sedimenti, verso di
abbattimento della
vegetazione

Direzione di
propagazione dei
deflussi dedotte dalla
disposizione dei
sedimenti ¢ dal verso
di abbattimento della
vegetazione ¢ solco di

erosione

Punto & direzione di
esondazione

Direzione di deflusso
sul piano campagna

Ruscellamento per acqu
proveniente dalle
scarpate e dai

versanti

Canale di erosione
Solco di erosione
Elementi morfologici
- Linee — Po

Orli di terrazzo
Sponda preesistente,
talora parzialmente
modellata dalla piena

Pronunciata erosione
della sponda

Elementi
morfologici - Aree -

Po

Area inondata anche pe
apporti provenienti
dalla rete idrografica
minore & da canali
irrigui

Area inondata per
rigurgite della rete
sotterranea di
smaltimento delle acque
piovane

Area inondata/allagata

Area interessata da
deposito grossolano

Canale naturale
riattivato

Tratto modellato dalla
piena/ambite da
analizzare tramite
fotointer pretaziosne

Principali settori
caratterizzati da
accumule di materiali
fluitati

Presenza dellacqua
entro i canali di
deflusso principale e
secondari al momento
delle riprese aeree

Porzioni entro il
canale di deflusso non
occupate dall’acqua al
momento delle riprese
aeree

Forme deposizionali in
alwen

Forme deposizionali in
alveo

Area caratterizzata da
intensa mobilizzazione
dei sedimenti e
principali forme
deposizionali

Aree estrattive
interessate
dall'evento — Po

R‘%\} Cave coinvolte

Sezioni C.T.R.
fotointerpretate -

Po

Ambiti di
rilevamento )
suddivisi per autori

- Po

Idrografia (areale)
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s Campioni
Perforazioni
Sondagqgio

Frova penetrometrica
Pozzetto esplorativo

Pozzo
pozzo PRISMAS

M. D,

Unita’ )
giacimentologiche

L
x
Fy
L
L
O

ALLUVIONI CIOTTOLOSE
CON SABBIA GROSSAE
LInML.

AL LUVIONT CIOTTOLOSE
LHIAIOSE

ALLUVIONT FLUVIO
LLACIALI GHIAMSE E
CIOTTOLOSE,

ALLUVIONI GHIANSE
ALLUVIONI GHIANOSE
SABBIOSE E LIMOSE

ALLUVICNI
PREVALEMTEMENTE
SABBIOSE.

ALLUVIONI SABBIOSE E
LIMOSE C

AL TERNANZE D
CALCARI

ANDESITI, TUFI
ANDESITICI E
AGGLOMERATI TUFACEL
ANFIBOLITI,
SERPENTINITI,
FRASIMNITL

APLITI E PEGMATITL
ARGILLE.

ARGILLE E MARME
ARGILLOSE

ARGILLE 5ILTOSE

CALCARI, CALCARI
MARMNOSI, CALCARD CON
SELCE

CALCARI MASSICCT O

STRATIFICATI IN
BANCHI.

CALCESCISTI,
CONMGLOMERATI

DEPOSITI ALLUVIONALIL
LIMOSO-ARGILLOS]
DEPOSITI MOREMNIC) A
CIOTTOL ALTERATI
DEPOSITI MOREMNIC]
LEMERALMENTE MO
AL TERATL

DEFOSITI SARTUMOS! O
TORBOSI

DETRITOG, COMI
DETRITICI E CONCID D4
DEIELIONE.

DOLOMIE, DOLOMIE
CALCAREE E CALCARI
DOLOMITICL.

GESSL.

GNEISS OCCHIADIMI,
GMNESLS GRANITOIDI
MASSICCI

GMNEIRS OCCHIADIMI
TABLLARI,

GRANITI ALTERATI C

GRAMITI MASSICCI
PRIVI D1 COPERTURA ED
ALTERAZIOME.

GRAMULITI, AMFIBOLITI,
DIORITI, DIABASI E
METALGABBRI.

KIHIIEITII If GMEIRS

ANFIBOLICT E
OCCHIADIMI ASSOCIATLL

LHERZOLITI E
PERIDOTITL

MARMI 5ACCARCIDI T,
MARMI DOLOMITIC
CALCIFERL.

MARMNE CALCARED
AREMACEE

MARMNE SABBIOSD
SILTOSE ED
ARGILLOSE

MICASCISTI,

MICASCISTI GRAFITOSI
E CARBOMNIOSI

FORFIDI E PORFIDN
ALTERATL

QUARZITI, AREMARIE
QUARZOSE, QUARZITI
AREMACEE

RICLITI, AGGLOMERATI E
TUFI RICALITRCL.

SABBIE
SCIETI SERICITICH E
QUARZOS0 SERICITICL.

SERIE FLISCHOIDI:
ARGILLE, MARNE,
CALCARI,

SIEMITI, MOMNZONITI,
DIGRITI QUARZIFERE E
GRANODIORITL

Idrografia (areale
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Agentia Regionale
per la Protezione Ambientale

Codice Nome

. : Data inizio | Data fine
perforazione | Perforazione

1728 S1 0/0/0 0/0/0
1729 S2 0/0/0 0/0/0
1745 S8 0/0/0 0/0/0
1746 S9 0/0/0 0/0/0
1747 Si1 0/0/0 0/0/0
1748 S12 0/0/0 0/0/0
1976 S5 0/0/1974 | 0/0/1974
102990 S1 25/6/1993 | 28/6/1993

102991 S2 29/6/1993 | 30/6/1993

102992 S3 30/6/1993 | 1/7/1993

Cantiere

Indagine geognostica tra le
Vie S. Chiara, Bellezia,
Monelli e S. Agostino

Indagine geognostica tra le
Vie S. Chiara, Bellezia,
Monelli e S. Agostino

Viabilita: Metropolitana
leggera linea 3

Viabilita: Metropolitana
leggera linea 3

Viabilita: Metropolitana
leggera linea 3

Viabilita: Metropolitana
leggera linea 3

Viabilita: linea Metropolitana

Torinese n. 1

Edilizia: Parcheggio Porta
Palazzo

Edilizia: Parcheggio Porta
Palazzo

Edilizia: Parcheggio Porta
Palazzo

Perforazioni

Localita'

Via Bonelli

Via Santa Chiara

Corso Regina Margherita
angolo via della Consolata

Corso Regina Margherita
angolo via delle Orfane

Corso Regina Margherita
angolo via Priocca

Corso Regina Margherita
angolo corso X| Febbraio

P.zza della Repubblica C.so

Giulio Cesare

Corso XI Febbraio, cortile
interno

Via Fiocchetto/Corso XI
Febbraio

Via Fiocchetto/Via Priocca

Formazione Geologica

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Depositi fluvioglaciali ghiaioso
sabbiosi con paleosuolo rosso-
arancio (Pleistocene)

Quota s.I.m. Profondita' (m)| Falda (m p.c.)

236

236

237

237

236

236

230

233

230

231

15

10.5

16.1

20.1

25.2

20.1

25

15

15

15

-9999

-9999

-9999

14

15

14

12

13

10

Strumento in

foro

assente

assente

assente

piezometro

piezometro

piezometro

piezometro

assente

assente

assente
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Codice Profondita™
perforazione (m)

Descrizione

1728 riporto con mattoni e ciottoli

1728 alluvione ghiaioso ciottolosa con ciottoli in matrice

argllloso limosa abbondante

alluvione ciottolosa con ciottoli in matrice ghiaioso

1728 9.20 .

argillosa
1728 12.00
1728 15.00 alluvione ghiaioso ciottolosa in matrice limoso

arglllosa abbondante

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT

8- Poumg
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Codice Profondita™
perforazione (m)

1729
1729 m sabbia medio fine argillosa con presenza di ghiaia
1729 7.50 alluvione ciottolosa in matrice sabbioso fine

1729 10.50 alluvione ghiaioso c_lottolosa media in matrice limoso
argillosa abbondante

Descrizione

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT

1720 | 750 | 40[50[-999] 999 |
— 720 | 1050 |33]46] 50| 9 |

o it
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Codice Profondita™
perforazione (m)

1745
1745 riporto sabbioso ghiaioso con frazione limo argillosa
1745

1745 580 riporto sabbioso grossolgno con frammenti di
mattoni e frazione limosa

1745 16.10 ghiaia e rari trovanti in mgtrlce_ sabbiosa medio
grossa con frazione limosa

Descrizione

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT\
ava5 | 1230 2904850 98

o it
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Descrizione

Codice Profondita™
perforazione (m)
1746 3.40
5.10
1746 12.90
1746 20.10

riporto sabbioso medio fine con rari ciottoli frammenti
di mattoni con abbondante frazione limosa

sabbia ghiaiosa con frazione limosa

ghiaia e rari trovanti in matrice sabbiosa medio grossa

ghiaia in matrice sabbiosa medio fine con abbondante

frazione limo argillosa

con frazione limosa

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT\

2143C01_0.doc
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Codice

perforazione (m)

Profondita™

Descrizione

1747 riporto limo sabbioso con rari ciottoli

1747

1747

1747

3.10

11.60

17.70

riporto ghiaioso sabbioso con frammenti di mattoni
e frazione limosa

ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa grossolana con
frazione limosa

ghiaia in matrice sabbiosa medio fine con
abbondante frazione limosa

sabbia ghiaiosa con rari ciottoli con abbondante

1747 24.10 . . .
frazione limo argillosa
1747 25.20

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT

______a7a7 | 1550 |24[30]38 | 68 |
74 | 2450 |32 ]39]-999] -999 |
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Codice Profondita™
perforazione (m)

Descrizione

1748 riporto limo sabbioso con rari ciottoli

riporto ghiaioso sabbioso con frammenti di mattoni e
frazione limosa

1748 14.10 ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa con frazione limosa

ghiaia e ciottoli in matrice sabbioso limosa con
1748 20.10 abbondante frazione argillosa con presenza di livelli limo

sabbiosi in alternanza con livelli di ghiaia ciottolosa

1748 3.10

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT\

1748 | 1250 | 24/30[39] 69 |
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Codice Profondita™
perforazione (m)

1976 terreno di riporto sabbioso limoso
1976 limo sabbioso argilloso plastico
1976 limo plastico passante a sabbia con poca ghiaia

1976 12.20 ciottoli e ghiaia in abbonc_lante sapbla poco limosa
con alcuni trovanti

1976 20.00 grossi ciottoli e ghiaia in sabbia a tratti limosa

1976 25.00 sabbia medio fine con ghiaia medio piccola sparsa

Descrizione

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT\
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Codice

perforazi

one

(m)

Profondita™

Descrizione

102990

102990 terreno di riporto ghiaia e sabbia
102990 terreno di riporto sabbia limosa con ghiaia fine

102990

102990

102990

102990

102990

102990

102990

102990

102990

3.80

4.00

5.30

8.20

9.00

10.70

11.20

12.00

15.00

terreno di riporto sabbia limosa e ghiaia eterometrica
con ciottoli poligenici e eterometrici

limo con sabbia ghiaia eterometrica e ciottoli poligenici
e eterometrici

ghiaia eterometrica e sabbia limosa con ciottoli
poligenici e eterometrici

ghiaia eterometrica con sabbia limosa

sabbia fine con ghiaia eterometrica debolmente
cementata

ghiaia sabbiosa da molto addensata a debolmente
cementata

sabbia fine limosa con ghiaia da addensata a
debolmente cementata

ghiaia e sabbia limosa con ciottoli poligenici e
eterometrici

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli poligenici e
eterometrici a tratti da addensata a debolmente

cementata

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT
1029090 | 300 |36 [11] 17 |

1029090 | 600 |19 38 [.999] 999 |
102000 | 900 | 21]999] 0 | 999 |
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Codice Profondita™
perforazione (m)

102991

Descrizione

102991 terreno di riporto sabbia debolmente limosa e ghiaia
102991

terreno di riporto limo argilloso sabbioso plastico con

e S rari ciottoli eterometrici

ghiaia grossolana e ciottoli poligenici e eterometrici

102991 4.10 debolmente sabbiosa debolmente limosa

sabbia ghiaiosa sciolta con rari ciottoli poligenici e

102991 4.90 -
eterometrici

ghiaia eterometrica sabbiosa con rari ciottoli poligenici e

102991 6.00 -
eterometrici

ghiaia eterometrica con sabbia limosa e ciottoli
102991 7.30 poligenici eterometrici da addensata a debolmente
cementata

ghiaia eterometrica con sabbia limosa rari ciottoli
102991 8.00 poligenici e eterometrici da addensata a debolmente
cementata

sabbia limosa con ghiaia rari ciottoli poligenici e
102991 9.10 eterometrici da molto addensata a debolmente
cementata

sabbia debolmente limosa e ghiaia con ciottoli poligenici

102991 11.10 -
e eterometrici

sabbia limosa e ghiaia eterometrica con ciottoli
102991 14.30 poligenici e eterometrici da addensata a debolmente
cementata

sabbia con ghiaia eterometrica da addensata a

ozl 50D debolmente cementata

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT
102991 | 300 | 4 | 6 [13] 19 |

102901 | 600 1999 0 | 0 | 999 |
102001 | 900 |48 1.999] 0 | 999 |
102901 | 1200 | 8 |17 /21| 38 |
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Codice Profondita™
perforazione (m)

102992

Descrizione

102992 terreno di riporto sabbia con ghiaia
102992

terreno di riporto ghiaia e sabbia con ciottoli eterometrici
molto cementata

102992 6.00

terreno rimaneggiato sabbia ghiaiosa debolmente limosa

SO S0 da addensata a debolmente cementata

sabbia debolmente limosa con ghiaia da molto addensata

SO Y a debolmente cementata

ghiaia eterometrica e sabbia debolmente limosa con rari
ciottoli poligenici e eterometrici

102992 . ciottoli poligenici e eterometrici limoso sabbiosi

ghiaia eterometrica sabbiosa debolmente limosa con rari
102992 11.50 ciottoli poligenici e eterometrici da molto addensata a
debolmente cementata

102992 12.00 ghiaia sabbiosa debolmente limosa

sabbia grossolana con ghiaia eterometrica poco
addensata

102992 9.40

102992 12.90

sabbia debolmente limosa con ghiaia eterometrica e
102992 13.80 ciottoli poligenici e eterometrici da addensata a
debolmente cementata

sabbia fine debolmente limosa con ghiaia mediamente

102992 14.40
cementata

sabbia grossolana limosa con ghiaia eterometrica

102992 15.00 addensata

Codice Perforazione Profondita™ (m) N1 N2 N3 NSPT

10202 | 600 1999 0 | 0 | 999 |
102902 | 900 |17 ]40].999] 999 |

-92 -
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CARTA DELLE ISOPIEZOMETRICHE DELLA FALDA IDRICA A SUPERFICIE LIBERA
RELATIVA AL TERRITORIO DI PIANURA DELLA REGIONE PIEMONTE - Autori: Regione
Piemonte — Dipartimento di Scienze della Terra
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LEGENDA GENERALE
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CARTA DELLA BASE DELL'ACQUIFERO DELLA FALDA SUPERFICIALE DELLA PROVINCIA

DI TORINO — Autori: Provincia di Torino

=gy

Data di stampa: Qttobre 2002

Iecb Ul U U0

(8}
-9
[}

LEGENDA

Depaositi fluviali prevalentemente %hiaiosi poco o per nulla
alterati. Depositi lacustn torbosi. (Pleistocene sup. - Olocene)

Depositi fluviali prevalentemente ghiaiosi debolmente alterati
(Pleistocene medio p.p.)

Depositi fluviali prevalentemente ghiaiosi sensibilmente
alterati e depositi villafranchiani
(Pliocene medio - Pleistocene medio p.p)

Depositi glaciali con alterazione variabile
(Pleistocene medio - superiore)

Sabbie e conglomerati marini (Pliocene inferiore - medio)

Argille e marne argillose gessifere, gessi
(Miocene superiore - Pliocene inferiore)

Depositi marini terrigeni (Eocene - Miocene)
Rocce carbonatiche (Eocene - Cretaceo)
Rocce cristalline

Linee di uguale quota della base
dell'acquifero superficiale (m s.I.m.)
equidistanza 5 m

Corsi d'acqua principali

Limiti comunali

Limite provinciale
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Pgoas

s-A L S I STRATIGRAFIA DEL TERRENOé‘-

'TRIVELLAZIONI ING. PAVESIO | | Kol
SEZIONE DEL POZZO N.. 814

TORINKO

mt, 0,00 .__piano di ca

Cliente - MUNICIPIO.di TORINO

. . : L iz;no scantinato
Localita . via Garibaldi 14 - Torino - . B .

Quola s.l.m. del piano di campagna: mi. ... .
Tutle je profondité sono riferite al pl'sno.u'i cempagnasl

ghiaia e sabbia :
- : ' terrosa v
sistema . @ percussione. | -

'.nizialo i .131’5./5 3 climeto Iii..... 6 /7/5 3.,

3rofondith perforazione: mi.... 42, = e

Tubi di rivestimento del perforo:

:m::r-m . esl. mm. 358 . da rm.- _3,__.2_0___
cieco d:amelro inl. mm. 350 . m"'z's, '30
| inestrata . est. mm, 358 de m. 23, 30_
cacon di0MmeNO in. mm. 350 & o' 30, 80
:E‘?E&? din:meiro "_‘_'_._"f.'..“f.gg)a _-“. da ml 30 80 . ghiala . e sabbia
cieco Jint"mm.350. - o ™36, 80 compatta
inesiralo diam rlro ‘esi. mm__§_58 . E.l_;_m_t,_?ns_, ISIO__'_ '
" diecom ,Ia E ink. mm, 350_. a ml 39' 50
iTREste esl, mm. 5353 . do mL_ 3 39 50
Geco - Jiamatro il mm. 350 & mh 42, . , I—j’il !Z
- L
. .7 A .
222 diamerro LM e :ﬂ e ':, Iiilllf’/ ghiaia -e sabbia
AL . sciolta.
inestrato diarm..: esl. mm. ’ do ml R / ' 1 < . . .
cieco inf, mm, & mh . B ) ’/l | I |,; ‘
elo stafico: mt. 22, 30 . . s e A ‘II I 4
rove di portata effettuate il . 5/7/83. .. 30 80 BN -
' : _ iy 231, 50
irijsec. 18 ron la de‘pressione di mb.... s = . . .{ . % argilla giallastra
' " IL TRIVELLATORE .. . g 2
RIVELL se2rOmL: e L4 A N34, -
. PAVESIO : o \\ i
N .
35' a’%‘ ' (T ﬁghlala e sabbla'“ POUNRSPRUPIY S N [
i
. ;1J1-!1 -
39, .5% 3 argilla bluastra
g .
5 H
42, ="=— 42, - y

P —
A "t
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UEUN, HAVILLLLG Wiia wtiais s

—pra — E = e
TRIVELLAZIUNE

Villsstellone (Torino)

Sliente- MUNICIPIO DI TORINO

®-SITIONT DIL 20ZZ0
w 0,00 piano di campagna 1

- -t pozzo Z2ii esistente
2 ](;:fgg P g
1l 7, .

Localita via Caribaldi 25 (70) 4,007
(Tutte le profondita sono rife-
rite al piano di campasna)
- | || -€hiaia compatta e arsilla-
Sistema a percussione
Iniziato febb.59 ultim.marzo 59 | '/ LL'
profonditd perforazione m. 40,00 ! 14,00 | L
Tubi di rivestimento del perforo:
est.358 dz m. 4,00 conglomerato tenero
cieco 7 714350 & m. 24,00 18,00 _| |
. est.358 da m. 24,00 ghiaia compatia
fines.f $;3°350 am. 30,00 | 00 T
. est.358 ds m. 30,00 . . L
cieco 2 int.350 a m. 32’00 22,50 . _l},-!gllg statico s
N s1.358 dz m. 32,00 24,00 B _ghiaia con molta sabbia
ines.f 371 350 a m. 80,00 i A
: £.358  da m. 35,00 S ‘
cieco 4 ?it.350 : i. 40,00 27,00 .-:ﬂh__lllﬁllg_iiﬂéﬁﬂéﬁlr_
Pelo stavico: m. 22,50 IR ﬂq sabbia compatta e ghiaietto
! 30,00 Ll '
Prove dj portata effet.il 15/3/59 | 31,00 _| argilla compatta
. . di m. 32,00 k .
1/sec. 13 con_la depress. di m.4,30 RH ghiaietto
IL TRIVELLATORE | S
: 35,00 M
Geom. ACHILLE GHIBERTI
v m&M : argilla
140,00
Dis. R-V8
-101 - POLITHEMA
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Comune di Torino
Nuovo Mercato dell’Abbigliamento a Porta Palazzo

Progetto esecutivo

OPERE STRUTTURALLI

RELAZIONE GEOLOGICO GEOTECNICA

La caratterizzazione geologico/geotecnica del luoghi & stata svolta in due momenti, con
due campagne conoscitive,

La prima campagna ¢ stata fatta eseguire da Al Engineering S.r.l. nell’anno 1998, ed ¢
stata eseguita dal dott. Edoardo Rabajoli della Geo Engineering di Torino. Viene allegata
di seguito nella sua completezza.

La seconda campagna di approfondimento (mirata anche all’analisi delle ghiacciaie e del
Collettore 110x160) & stata fatta eseguire dall’ Amministrazione Comunale, ed ¢ terminata
nel mese di giugno 2000: ne vengono allegati solo i frontespizi dei documenti finali:.
Relazione descrittiva dei Sondaggl geognostici, Analist granulometrica, Allegato
fotografico (Ditta Eurosol).

Pil specificatamente le due campagne analizzano:

- Relazione geologico/geotecnica del dott. Rabajoli:

La Relazione prende le mosse dalla campagna geognostica eseguita dalla Radaelli e

Castellotti per lo studio del sottopasso € comprende:

= guattro carotaggl meccanici a rotazione spinti a 15+20 metri, con studio della falda
(si precisa che in una ulteriore relazione allegata al presente progetto d’appalto il
dott. Rabajoli sviluppa anche il progetto per il pozzo d’acqua industriale, a cul si
rimanda);
analisi degli scavi eseguiti a cielo aperto per la realizzazione del sottopasso veicolare
(ormai terminato) di Porta Palazzo;

« prove penetrometriche (SPT)/classificazione;

 analisi della falda (che risulta soggetta a fenomeni stagionali);

« determinazioni geotecnighe;

» determinazione capacitd portante e cedimenti.

- Ditta Eurosol (dott. Mule). incaricata dall’ Amministrazione Comunale
+ carotaggi meccanici a rotazione eseguiti sia in cormispondenza del sedime delle nuove
fondazioni, sia in cornspondenza delle due ghiacciale, sia in corrispondenza del
Collettore 110x160;
= prove penetrometriche/classificazione;
« analisi della falda;
+ descrizione delle caratteristiche.

La seconda campagna ha di fatto confermato la pnima, rilevando in alcune zone qualche
stratificazione sabbiosa.



In sintest, a livello progettuale ¢ stata assunta una gt max = 3,1 Kg/emq circa, ampiamente
cautelativa rispetto alle determinazioni assunte nella Relazione geologica sopracitata,

Come meglio illustrato nelle specifiche tecniche, & in ogni caso prescritto all’Tmpresa di
raggiungere sempre gli strati dj terreno adeguati, ed in grado di garantire la capaciti
portante richiesta, provvedendo agli scavi opportuni fino alla profondita necessaria ed
aumentando conseguentemente 1’altezza dej magroni fino a quando necessario.

Ogni onere conseguente si intende compreso nel prezzi dell’appalto.

3 Il progettista delle opere
‘ geotecniche e strutturali
dott. ing. Adriano Venturinj
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PREMESSA

Per incarico della Societa Al Engineering e stata condotta un’indagine geologica
e geotecnica su di un sito ubicato nel Comune di Torino (TO), nellambito del
quale € prevista la realizzazione di un edificio commerciale.

La seguente }refazfone tecnica illustra la situazione geologica, idrogeologica e di
potenziale dissestabilita de! sito e riporta la caratterizzazione geotecnica del

substrato, oftenuta alle luce dei risultati di indagini geognostiche .
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1.0 GEOLOGIA

1.1. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

Il sito di previsto intervento si estende alla sommita del CDI”pO fluvioglaciale
terrazzato geneticamente riconducibile alla Dora Riparia (‘Depositi ghiaioso-
sabbiosi con paleosuolo rosso-arancio, perloppit terrazzati” secondo le carte
geologiche ufficiali ).

’andamento planimetrico locale & a superficie sub-pianeggiante, debolmente
inclinata verso Nord-Est , ossia verso corso attuale della Dora.

\fa scttolineato che il quadro litologico e l'assetto geomorfologico originario
hanno subitc significative modificazioni in seguito agli interventi antropici
succedutisi nel tempo, che si sono tradotti‘i)n un rimaneggiamento pressoche

totale dei livelli pit superficiali.

1.2, LITOLOGIA

L'unita terrazzata & rappresentata da un successione di depositi fluvioglaciali di

media-bassa energia, litologicamente rappresentati da ghiaie ciottolose con

. matrice sabbiosa, intercalate a sabbie pitl o meno ghiaiose ed a limi sabbiosi.

Tali sedimenti sono organizzati in elementi di spessore da decimetrico a metrico,
raramente plurimetrico; la stratificazione & di tipo tabulare o, pil comunemente,
lenticolare, con sviluppo di eteropie digitazioni.

E' presente un certe grado di cementazione carbonatica (riconducibile al ruolo
svolto da acque di falda) che, a luoghi, raggiunge un grado tale da determinare

facies francamente conglomeratiche.
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1.3. GEOIDROLOGIA

Il corpo ghiaioso-sabbioso costituisce un acquifero produttivo a pil falde idriche,
in cui quella piu superficiale ¢ di tipo freatico e si livella ad una quota di circa una
decina di metri dal piano campagna.

Tale falda, scarsamente produttiva & alimentata per infiltrazione diretta delle
acque meteoriche e dalle perdite di subalveo del reticolato idrografico di
superficie. ‘

A profondita maggiore si rileva un complesso multifalda ad elementi confinati che

comportano l'instaurarsi di falde in pressione.

1.4. CONDIZIONI DI STABILITA’ DELL’AREA

In occasione dei rilievi non si sono riscontrate situazioni di dissesto in atto, ne
indizi di instabilita latente.

In particolare, I'area non & inondabile in occasione di eventi di piena della Dora,
come confermato dal Foglio 56 - Torino - “Carta delle aree inondabil” della

Banca Dati Geologica della Regione Piemonte .

Non sussistono vincoli normativi di natura geologica: in particolare I'area non &

soggetta a vincolo idrogeologico (R.D.L. 30/12/23).
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2.0 GEOTECNICA

2.1. QUADRO DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

La caratterizzazione litologica; stratigrafica e ge’otecnica del substrato e stata
ottenuta con I'ausilio di indagini in sito.

In particolare, ci si & avvalsi di risultati di quattro sondaggi meccanici a rotazione
con carotaggio continuo spinti ad una profondita, compresa tra 15 e 20 m dalla

superficie e realizzato dalla Ditta Radaelli e Castellotti s.r.l. nel febbraio 1985.

Tra tutti (numerati progressivamente da S1 a S4) si sono ritenuti particolarmente

significativi | sondaggi S1 e $2, maggiormente prossimi al sito di interesse.

Nellambitc dei sondaggi & stata inoltre realizzata una serie di prove
penetrometriche dinamiche standard (SPT) , eseguite una ogni 3 m di
approfondimento a partire dalla quota di riferimento topograﬁcé originaria
(corrispondente al piano stradale), qui di seguito per semplicita indicata come

“piano di campagna” (p.c.)
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g 2.2. RISULTATO DELLE INDAGINI

2.2.1. Caratterizzazione litologica

Come risulta dalle stratigraﬁe dei éondaggi meccanici, il substrato & riconducibile
sommitale prevalentemente limoso-sabbioso, fortemente rimaneggiato:

g alla successione dei tre seguenti litotipi fondamentali, sottoposti-ad un orizzonte
- ghiaia ciottolosa, con frazione sabbicsa pill o meno abbondante,
§ + sabbia media, con frazione ghiaiosa
- sabbia fine pit o meno limosa, con frazione ghiaicsa
Con riferimento al tali "unitd omogenee" si ottiene la seguente interpretazione

4 della sequenza litologica:

SONDAGGIO $1

da m am dalp.c. litologia

0,00 5,00 Limo sabbioso rimaneggiato e riporti

5,00 7,30 Ghiaia cioftolosa con frazione sabbiosa

7,30 8,80 Sabbia fine limosa

8,80 15,20 Ghiaia ciottolosa con frazione sabbiosa
15,20 15,80 Sabbia media con ghiaia *

15,80 17,80 Ghiaia ciottolosa con frazione sabbiosa

17,80 20,00 Sabbia media con ghiaia
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SONDAGGIO 52

da m am dalp.c. litologia

0,00 4,15 Limo sabbioso rimaneggiato e riporti
415 750 Sabbia media con ghiaia
7,50 13,50 Ghiala ciottolosa con frazione sabbiosa
13,50 16,30 Sabbia fine limosa con ghiaia
16,30 17,60 Ghiaia ciottolosa con frazione sabbiosa
17,60 18,00 Sabbia fine limosa con ghiaia
18.00 19,70 Ghiaia ciottolosa con frazione sabbiosa
189.70 20,00 Sabbia media con ghiaia
3
E' localmente presente una debole cementazione carbonatica, che interessa

indifferentemente le varie associazioni litologiche presenti.

2.2.2. Caratteristiche della falda idrica

Come accennato, & presente una falda freatica che, al momento dell’esecuzione
dei sondaggi (Gennaio ‘%5), si livella tra 10.7 e 11,8 m dalla superficie.

In particolare, in corrispondenza dei sondaggi S1 ed S2, quelli maggiormente
prossimi al sito di intervento, si € rilevata una soggiacenza di 11,8 m.

La falda & soggetta ad oscillazioni di tipo stagionale in risposta all'andamento
delle precipitazioni; sebbene non si disponga di rilevamenti volti a determinare
'entita dell'escursione, da daii indiretti si deve assumere un valore dell'ordine del

metro.
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|
g

Poiche le misure disponibili riguardano una condizione di magra relativa (tipica

della stagione invernale), si deve quindi assumere la possibilita di un

| By

innalzamento della falda in ambito di attiva ricarica, solitamente collocato nel

periodo tardo primaverile.

2.2.3. Prove penetrometriche dinamiche (SPT) ‘

Le prove SPT eseguite nellambito del livello superficiale mostrano una certa
dispersione dei valori, con Ngpr minimo dell'ordine di 10 e massimo pari a 25, che
g - conferma lo stato di eterogeneita tessiturale conseguente ai rimaneggiamenti a
cui esso e stato soggetto.

La sottostante sequenza ghiaiosa e sabbiosa & caratterizzata da valori di
resistenza allinfissione relativamente omogenei ed elevati, essendosi raggiunto

in piv prove il "rifiuto”.

In tale contesto gli Nspr minimi si attestano su valori dell'ordine dj 30 (S1eS2a-
12 m dal p.c); in un ambito di tensione verticale dell'ordine di 200 kPa
equivalgono comunque ad un valore di densita relativa di circa il 70% ("materiale

molto denso" secondo l'accezione di Terzaghi e “densc” secondo Gibbs & Hotlz).
3
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2.2 4. Classificazione geotecnica dei materiali

Aspetti generali

Vengono qui di seguito caratterizzati i materiali presenti attravérso la
determinazione del valore dei parametri geotecnici fondamentali.
La situazione esistente & stata geotecnicamente assimilata al seguente modello

a due strati:

dam am dalpc litologia

0,00 5,00 Limo sabbioso rimaneggiato e riporti

¥

5,00 20,00 Ghiaia e sabbia pit: 0 meno limosa

E’ presente una falda idrica la cui quota piezometrica & stata misurata a =11 m

circa dal piano di campagna.

Si rileva che le strutture di fondazione dell'edificio sono collocate a profondita
comprese tra 5 e 9 m circa dal piano di campagna e che, pertanto, non
interesseranno il livello limoso superficiale rimaneggiato.

Durante lo scavo di sbancamento generale & prevista la realizzazione di una
palificat; perimetrale di presidio, ancorata mediante tiranti, approfondita sino a
—2.5 m dal piano dei locali tecnici.

Tale struttura sara finalizzata a contrastare le tensioni indotte dai fronti di scavo,
in un ambito di materiali caratterizzati da un comportamento geotecnico definibile
“a priori” come scadente, nonché i sovraccarichi agenti perimetralmente.

Essendo i materiali presenti non campionabili in modo indisturbato e inidonei per
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le loro caratteristiche granulometriche ad una classificazione completa attraverso
prove di laboratorio, la valutazione dei parametri di resistenza al taglio verra
basata essenzialmente sui risultati delle prove SPT e sull’interpretazionevdegli
stessi attraverso correlazioni empiriche, che legano lindice Nspr alle seguenti
proprieta fondamentali:
«  densita relativa
resistenza al taglio

- deformabilita

A tale proposito, nel'ambito del modello soprariportato al livello superiore & stato
assegnato un Nspr = 10; al livello inferiore, nel cui ambito saranno dissipate le
tensioni indotte dallia struttura, & stato ass;gnato un  Ngpr = 30. Tale valore
(normalizzato) & prossimo all'estremo inferiore tra'quelli effettivamente ottenuti
nell'ambito ghiaioso-sabbioso e, pertanio, la sua assunzione comporta una

caratterizzazione del materiale “a favore di sicurezza” .

La tendenza di un materiale granulare (un "terrenc" in Senso geotecnico) ad
opporsi alla deformazione & nota come "resistenza al taglio"; il criterio descrittivo
pitl in uso del comportamento di un terreno sottoposto a sforzo & quello che
esplicitato dal’'equazione di COULOMB (1773) :

3
T =c+ (c-n)*tang

che lega la resistenza al taglio t dispenibile lungo una superficie di scorrimento
al valore della tensione normale o agente sul piano medesimo (al netto
delleventuale spinta idrostatica u) e al valore assunto da due parametri

n

caratteristici del terreno stesso: la coesione "¢ ” e I'angolo di resistenza al
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taglio "o ".
Essendo i materiali presenti privi di coesione ( ¢ = 0 ) e permeabili, le analisi
andranno svolte in termini di tensioni efficaci.

In tale ambito, I'equazione precedente assume la forma:

T =c¢' *taneg'

Il valore dell'angoloc di resistenza al taglio ( ¢' ) & derivabile dalla densita relativa

del materiale, a sua volta correlabile al valore Ngpr .

¢
s Peso di volume

Per la determinazione del peso di volume medio dei materiali in questione ci si e
riferiti all'esperienza maturata in contesti analoghi situati in zone limitrofe. -

Viene assunto come significativo un valore di 17 kPa per i livelli a maaggior
componente fine (limoso-sabbiosi) e di 19 kPa per quelli ghiaioso-sabbioso e

sabbioso-ghiaiosi.

« Densita relativa D,

Per la valutazione della densita relativa di un terreno usualmente ci si riferisce
alla correlazione proposta da GIBBS & HOLTZ, (1957) tra il parametro Ngpr €
l'entita della pressione verticale efficace agente al livelio indagato, esplicitata
dalla seguente espressione sintetica (valida per materiali normalconsclidati, quali

quelli in esame):
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D, =21 [Ngpr/ ( oy + 0,7)]>
in alternativa, secondo SKEMPTON (1986):

D,=[Ngpr/(@a+b*oy )] ¥

dove :
Gy = pressicne verticale efficace agenie alla quota deila prova
a,b = costanti empiriche :

a=27,5 b=275 persabbie fini normalconsolidate
a=433 b=21,7 persabbie grosse normalconsolidate
]

Con riferimento ad una quota della pressione agente rispettivamente pari a -5 m
dal p.c. (livello sommitale) e -10 m dal p.c. (livello inferiore: quota
rappresentativa del piano di posa) si rileva che con il secondo metedo si
ottengono valori piti conservativi rispetto a quello di GIBBS & HOLTZ.
Rilevando, a tale proposito, che in occasione di pil prove, in ambito sabbioso-
ghiaioso, si & pervenuti al "rifiuto” si ritiene di assumere i seguenti valori per il

parametro D;:

LIVELLO SUPERIORE LIVELLO INFERIORE
LIMOSO GHAIOSO-SABBIOSO
¥
Dy ~ 50%, =~ 70%,

Qualitativamente il primo & caralterizzabile come materiale “mediamente denso”,

il secondo come “denso’”.
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« Angolo di resistenza al taglio

Secondo la correlazione di SCHMERTMANN (1978), esso & riconducibile al

valore di D, attraverso la seguente equazione:
3

3

(P'picco =a+b* D

dove a e b sono parametri che dipendono dalla granulometria del materiale.

Nel caso specifico:

LIVELLO SUPERIORE LIVELLO INFERIORE
LIMOSO GHAIOSO-SAEBIOSO
a-b 28-0,14 38 - 0,08
(Plpicco ~ 35° ~ 44°

I valori ricavati sono relativi ad un angolo di resistenza al taglio di picco.

In problemi che comportino il raggiungimento di deformazioni significative (spinta
passiva, capacita portante delle fondazioni), con innesco di fenemeni di rottura
progressiva, la resisténza disponibile mobilitabile non & giad quella che
compete allangolo di resistenza al taglio "di picco’”, ma a quello "a volume

costante” ( @'wy ).

Per la determinazione di ¢, si pud fare riferimento a quanto proposto da
BOLTON (1986) :
Q' =0'w+m*DI

dove DI rappresenta un coefficiente legato al valore di densita relativa del

materiale ed allammontare della tensione efficace normale alla superficie di
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rottura, mentre m & una costante empirica dipendente dalla condizione di
deformazione prevalente .

Alternativamente, si pud ricorrere ad un valore “ridotto” del’angolo di resistenza

al taglio (¢‘r) , paria (TERZAGHI):
tan ‘g = 0,67 * tan @'

Tale approccio risulta secondo VESIC decisamente conservativo, che propone la

seguente relazione :
tan‘r =] 0,67 +D;- 0,75 * D;*] tan ¢'
validaper0< D, < 67% .

In sintesi, alla luce di quanto riportato :

LIVELLO SUPERIORE LIVELLO INFERIORE
LIMOSO GHAIOSO-SABBIOSCO
(PIR (cv) ~ 300 = 380

o Proprieta elastiche

Le proprieta elastiche di maggior significato sono riconducibili al modulo elastico
E (modulo di Young) ed al coefficiente di Poisson ().

Queste grandezze, che vengono comunemente usate per valutare i cedimenti
delle fondazione, sono di delicata acquisizione. Qui di seguito vengono proposti
valori tratti da tabelle operative e verificati dalla consuetudine d’'uso.

Va precisato che il comportamento dei terreni sabbioso-ghiaiosi risulta altamente
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non lineare anche in ambitc di valori relativamente modesti di
sollecitazione/deformazione indotta.

In questo ambito si & fatto riferimento a valori del modulo di deformazione relativi
ad un tasso di mobilitazione della resistenza di taglio pari al 25/30%.

Tale entita e infatti quella normalmer?te riscontrabile nelle immediate vicinanze di
strutture di fondazione calcolate per garantire un coefficiente di sicurezza nei

confronti della rottura delf'ordine di 2,5 - 3 .

Per quanto riguarda la determinazione del modulo di Young, in assenza di prove
di laboratorio si puo si pud ricorrere a correlazioni empiriche con i valori ottenuti
dalle prove SPT. A tale scopo puo essere utilizzata la seguente espressione,

valida per terreni normalmente consolidati (JAMIOLKOWSK] et al. 1988) :
Eas = (10,5-3,5 * D;) * Nepr

essendo E;s» = modulo di Young secante, cui corrisponde un grado di

mobilitazione della resistenza ultima pari al 25% (in kg cm™)

Secondo D'’APPOLONIA et al. (1968,1970)

E'= 16,2 +0,73 * Nepr

essendo E = modulo di Young medio per fondazioni con coefficiente di 3

sicurezza nei confronti della rottura dellordine di 2,5=3 (in MPa) .

In ambito di terreni ghiaioso-sabbiosi, qualora Nspr>15 si pud applicare la

seguente relazione (in BOWLES -"Fondazioni” - Mc Graw-Hill, 1991) :

ES = 076 * (NSPT + 6) ‘s 2 [Mpa]

e
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Pertanto . ‘
LIVELLO INFERIORE
GHAIOSO-SABBIOSO -

Ezs' 24 MPa
‘ E . 38 MPa
Es 24 MPa

£

Per guanto concerne il valore del modulo di Poisson, si potra adottare un valore

di p dellordine di 0,25 -0,35.

‘e Coefficiente di spinta a riposo

Il coefficiente di spinta a riposc ( Ko = ong/ oy ) € ricavabile attraverso la

relazione di JAKY (1944), valida per terreni normalconsolidati :
Ko=(1+0,66 * sing’) * [(1 - sing”) /( 1 + sing’)]

spesso semplificata nella forma :.

Ko=1—sin g’

Pertanto: : ;
LIVELLO SUPERIORE LIVELLO INFERIORE
LIMOSO GHAIOSO-SABBIOSO

Ko =205 =~ 0,4

[REwTa
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2.2.5. Riepilogo dei parametri geotecnici

In sintesi, i materiali costituenti il substrato dell’'area esaminata sonoc caratterizzati

dai seguenti valori dei parametri geotecnici fondamentali :

1

LIVELLO SUPERIORE |.' LIVELLO INFERIORE
LIMOSO GHIAIOSO-SABBIOSO

Peso di volume [KNT| 7 = 19
Densita relativa D. ~ 50% =~ 70%
Angolo di resistenza al taglio di picco (P'picco ~+ 350 ~ 440
Angolo di resistenza al taglio ridotio (le 14 ~ 30° ~ 38°
Coesione e 0,0 0,0
Modulo di Young secante [MPa] | E,s: 2 24
Coefficiente di Poisson n - 0,25 -0,35
Coefficiente di spinta a riposo K, 0}5‘ 0,4
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3.0 CAPACITA PORTANTE E CEDIMENTI

E' prevista la realizzazione di fondazioni superficiali dirette a plinto collocate a
differente profonditd nell'ambito di uno scavo di sbancamento generale.

In particolare, il p]intc;, con dimensioni 2,0 x 2,0 m, verra collocato su di una base
realizzata con cls magro sul fondo di un pozzetto di alloggiamento approfondito di
circa 50-100 cm rispetto al piano di rifeimento circostante.

Le fondazioni riferite al pianc dei locali tecnici saranno poste ad una profondita di
circa 10 m rispetto al piano di campagna, ad una quota confrontabile con quella
raggiunta dalla falda freatica in ambito di massima escursione piezometrica

positiva.

3.1. Calcolo della capacita portante

Con riferimento a quanto sopra & stato sviluppato il calcolo della capacita
portante del terreno di fondazione.

In particolare, sono state assunte le seguenti condizioni:

- il piano di fondazione € impostato nell’ambito dellinsieme ghiaioso-
sabbioso, descritto come ‘“livello inferiore” nella caratterizzazione
geotecnica esposta in precedenza

- Il contesto tensionale € riferibile allambito degli “sforzi efficaci”

- il carico € trasmesso da una fondazione superficiale diretta a plinto
quadrato con dimensione 2,0 x 2,0 m

- [l'appoggio e posto ad-una profondita di 0,50 m dalla superficie di

- riferimento;
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-

- la base deila fondazione é orizzontale;
- l'eccentricita dei carichi é nulla;
- & presente una falda idrica a — 0,5 m di profondita rispetto alla pit bassa

quota di fondazione

Per la determinazione della \capacité portante limite (Qy;y) ci si e riferiti alla
seguente espressione, proposta da BRINCH HANSEN (1961, 1970), che
costituisce un'estensione dell'equazione di MEYERHOF (1951). o

N

Qi = 0.5 #9y"* B * Ny * 8y+¢' *Ne * 8¢ * Détay * Ng » 54 *Dg

dove :
Y = peso di volume del terreno
B = dimensione efficace della fondazione
Ny Nec Nq = fattori di capacita portante, funzione di ¢
Sy Sc Sq = fattori di forma della fondazione
Dc Dq = fattori di profondita della fondazione
Gy = pressione efficace sul piano di fondazione

essendo nullo il valore della coesione, la relazione si riduce a:
Qlm=05*y*B*Ny*Sy+oy*Ng* Sq* Dyg
EY
I valore della pressione ammissibile sulla fondazione efficace equivalente
(Qamm) deriva dall'applicazione alla capacita portate limite a rottura (Qym) netta

di un coefficiente di sicurezza pari a 3, come previsto dalla normativa in vigore.
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Pertanio:

Qamm =(Qlim-ov)/3+oy

Sviluppando il calcolo, i parametri assumono i seguenti valori:

3
a4

Ny = 56.17

Sy = 0.6

Oy = 9,5

Ngq = 48,93

Sq = 1,78

Dq = 1,06

Qlim = 1516,23 Kpa
e, quindi :

Qamm = 511,74 KPa

La profondité.del cuneo attivo (H) & paria 2,1 m.

Si rileva pertanto che la presenza della falda influenza il calcolo della capacita
portante del piano di fondazione posto alla quota pill bassa, ossia ad una quota
di 0,5 m superiore a quello della superficie piezometrica (stima della quota
raggiunta in condizione di massima escursione positiva). _

Si & quindi verificata la capadté portate del piano di fondazione in tale condizione
idraulica, assumendo un valore del peso di volume medio efficace del terreno

sotto il piano di fondazione ( . ) ricavato con la relazione:

Ye=@*H-dy)* d,/H* * y,+ v/ *(H-d,)*
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Si ha pertanto un valore di y. = 14,9 KPa ed una capacita portante limite pari a:

Qamm = 491,11 KPa

In sintesi :

In assenza di falda idrica : Qamm

Il

511,74 KPa

In presenza di falda idrica : Qamm = 491,11 KPa

I

In altri termini, il carico massimo trasmissibile al terreno di appoggio non deve
~superare | rispettivi valori riportati, affinché non si verifichino fenomeni

genericamente detti "di rottura"

3.2. Determinazione dell'entita dei cedimenti

L'applicazione di un carico induce, di norma, un cedimento fondazionale la cuj
definizione precisa & ardua.

Da tutte le analisi riportate in letteratura emerge uno stato dellarte poco
soddisfacente, poiché i vari metodi portano a risultati fortemente dispersi, che, in
generale, pil che fornire una stima attendibile dei cedimenti possono servire solo
ad accertare se il problema esiste (LANCELLOTTA, 1993).

Tra i vari metodi & ritenuto particolarmente significativo guello di BURLAND e

BURBIDGE (1983), che & basato su di un'analisi statistica di centinaia di casi
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reali.

Secondo tali Autori 'espressione per il calcolo dell'entita del cedimento & Ia

seguente:
S=fs*fh*ft*(GV*Bo’7*Ic/3f‘(Q -GV)*BM *Ic)

dove:

S = cedimento della fondazione [mm]

f. fi £ = fattori correttivi di forma, épessore e tempo

Oy = pressione efficace sul piano di fondazione [kPa]

B = larghezza della fondazione [m]

1. = indice di compressibilita del sottofondo

Q = carico verticale applicato

Alla stima cosi effettuata va associata una probabilita del 50% che il cedimento
effettivo possa essere superiore a quello calcolato.

Nel caso specifico si & verificato, come esempio, il cedimento indotto dalla
fondazione a plinto quadrato con dimensioni 2,0 x 2,0 m sia in termini di

cedimento immediato [ Sy | che cumulato nell'arco di 30 anni [Ss0].

Applicando al piano d'appoggio i valori di Qamm calcolati per la fondazione-tipo, si
ottengono i seguenti valori :
SO SBD

Plinto 2,0x2,0m 10 ~ 15 mm

2

E' necessario sottolineare che i risultati devono essere valutati con una giusta
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cautela, derivante cﬁai limiti dsl metodo e dallincertezza dei dati disponibili.

Si deve inoltre considerare che il carico applicato alle fondazioni sara inferiore a
quello ammissibile, ammontando indicativamente a 300 kPa. Di conseguenza,
anche l'entitd dei cedimenti indotti risultera inferiore rispetto a quella sopra

Y
indicata.

Secondo SKEMPTON & al. (1965) e RICCERI & al. (1985), nellambito di
strutture ordinarie in c.a. fondate su plinti che interessano terreni non coesivi non
si ha comparsa di lesioni nelle strutture di tamponamento finché R < 1/300 (R =
rotazione relativa), e per produrre danni alle strutture portanti in caicelstruzzo
occorre arrivare a valoridi R = 1/150 .

Cautelativamente, POLSHIN et al. (1957) propongono valori di R < 1/500 per

strutture a telaio in c.a. con tamponature.
Utilizzando le correlazioni di GRANT et al., il massimo cedimento ammissibile
(Smax) per plinti isolati su terreni non coesivi & legato a & dall'espressione:

Smax [mm] = 15000 x B
Quindi, con B =1/500 si ha S,,,, = 30 mm.

Nel caso specifico, sia il cedimento immediato che quello differito sono molto
inferiori al valore limite di 30 mm.
Si rileva quindi che I'entita dei cedimenti indotti dalla fondazione-tipo assunta

come esempio & compatibile con le strutture in elevazione.
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4.0 PRESCRIZION| OPERATIVE

Sono riportate alcune prescrizioni di carattere generale, volte soprattutio a

tutelare le condizioni di stabilita locale sia in fase esecutiva che dopo la

realizzazione dell'intervento.

Non dovranno essere realizzati fronti di scavo con angolo di scarpa superiore
a 30° (per sbancamenti, fondazioni, posa di condutture, ecc.) in assenza di
sostegni adeguati, anche di tipo provvisionale. roo .

Lo sbancamento per il posizionamento di eventuali muri controterra dovra
avvenire per tratti successivi, alternando lo scavo alla realizzazione di un
concio del muro stesso. |

I ' muri dovranno essere forniti di un sistema di drenaggio efficiente: si
sottolinea I'importanza di un efficace sistema dj smaltimento delle acque di
percolazione, poiché l'instaurarsi di condizioni idrauliche anomale aile spalle di
un muro pud determinare un incremento di spinta dell'ordine del 30-40 % e,
come effetto a scala pili ampia, introduce un fattore dij instabilita nei confronti
del settore in cui & inserita I'opera.

Le acque di ruscellamento diffuso e quelle raccolte artificialmente (dai pluviali
e “acque bianche” in genere) dovranno essére convogliate e smaltite nel
modo pit opportuno, evitando in modo assoluto la dispersione non controllata.
Eventuali riporti dovrannc essere realizzati in modo da garantirne la stabilita,
con particolare riferimento per Finclinazione del paramento, che dovra essere
definita in funzione del tipo di materiale e dell'altezza. Qualora di volume
significativo, essi dovranno essere dimensionati con lausilio di verifiche

analitiche di stabijlita.
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INTRODUZIONE

Nella presente relazione sono illustrati i risultati dell'indagine geognostica, condotta
dalla SOMITER s.r.l. di Saluzzo, su incarico di Polithema S.r.l. di Torino eseguita in
Torino in Piazza della Repubblica al civico n°® 13 ed in Via Bernardino Lanino al
civico n°® 3/b

Tale indagine é stata eseguita allo scopo di ricostruire in dettaglio la situazione
geologica dei siti interessati dalla progettazione di una nuova struttura abitativa.

Per la ricostruzione litostratigrafica di dettaglio delle aree in oggetto sono stato
realizzati n°2 sondaggi meccanici a carotaggio continuo spinti a profondita di 21 m il
sondaggio S.1 e 24 m il sondaggio S.2.

Durante la perforazione dei carotaggi, sono state eseguite n° 14 prove SPT
(Standard Penetration Test) per ciascuno dei sondaggi eseguiti:

Il sondaggio S.2 é stato attrezzato con piezometro a tubo aperto.

Nelle pagine seguenti, dopo una breve descrizione delle tecniche utilizzate, sono

riportati i risultati dell'indagine.
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INDAGINE GEOGNOSTICA

La campagna di indagini geognostiche in oggetto a questa relazione illustrativa é
stata eseguita mediante la perforazione di sondaggi meccanici a carotaggio continuo
eseguiti con la sonda perforatrice Casagrande C4.

L'indagine geognostica eseguita & stata cosi suddivisa:

e esecuzione di un sondaggio geognostico denominato S.1 spinto fino alla
profondita di 21 m da piano campagna, durante I'esecuzione del sondaggio sono
state eseguite n° 7 prove Spt (alle profondita di -3,00 -6,00 -10,50 -12,00 -15,00 -
18,00 -21,00 m da piano campagna),

e esecuzione di un sondaggio geognostico denominato S.2 spinto fino alla
profondita di 24 m da piano campagna, durante I'esecuzione del sondaggio sono
state eseguite n° 7 prove Spt (alle profondita di -3,00 -6,00 -9,00 -12,00 -15,00 -
18,00 -24,00 m da piano campagna il perforo & stato attrezzato con piezometro a
tubo aperto.

La perforazione € stata condotta a rotazione a carotaggio continuo utilizzando

carotieri semplici & 101 mm con corone, a prismetti in widia, effettuando un

avanzamento "a secco" in modo da garantire una percentuale di materiale estratto
uguale al corrispondente volume di materiale in posto.

Tale sistema di avanzamento ha permesso di recuperare sia le frazioni fini che

quelle grossolane con una percentuale di recupero media del 90% del materiale

attraversato.

Il materiale estratto nel corso della perforazione & stato posto in apposite cassette

catalogatrici adatte a contenere cinque carote da un metro ciascuna.
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Si é reso necessario durante la perforazione sostenere le pareti del perforo con tubi
di rivestimento provvisori in metallo (diametro & 127 mm), onde evitare fenomeni di
franamento, impiegando acqua come fluido di circolazione con il metodo a
circolazione diretta, con funzione di raffreddamento dell'utensile di perforazione
(scarpa) e di trasporto dei detriti di perforazione in superficie.

Il fluido di perforazione & stato immesso in foro a pressioni variabili tramite una
pompa volumetrica a monovite tipo Bellin 530 L.

Per i sondaggi effettuati sono state redatte le stratigrafie (allegata alla presente
relazione), nelle quali viene riportata una descrizione dettagliata del terreno

indagato.
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PROVE S.P.T. IN FORO

Nel corso della perforazione dei sondaggi S.1 ed S.2 sono state complessivamente
eseguite n° 14 prove S.P.T. (Standard Penetration Test) a quote, impiegando il
campionatore tipo Raymond utlizzando la punta chiusa in funzione delle

caratteristiche grossolane dei terreni attraversati.

Per Tl'esecuzione delle prove S.P.T. e stata impiegata un'attrezzatura con
caratteristiche conformi alle norme ASTM 1586/67 "Penetration test and split barrel

sampling of soils".

Durante I'esecuzione delle prove sono stati contati i colpi del maglio N, necessari

SPT
ad infiggere il campionatore di tre tratti consecutivi da 15 cm, considerando come

valore di Ny, la somma degli ultimi due tratti.

Nelle pagine seguenti vengono riportati le tabelle ed i grafici relativi alle prove

eseguite in cantiere.
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Sondaggio n°1

Profondita (m) (n° colpi) Nspt
3,00 2-3-3 6
6,00 4-5-6 11

10,50 14-10-9 19
12,00 10-24-30 54
15,00 12-27-34 61
18,00 10-15-30 45
21,00 25-40-41 81

Piazza della Repubblica n°13 S.1

| I | | | | I

21

18

15

12

10,5

Profondita (m)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Valori N Spt
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Sondaggio n°2

Profondita (m) (n° colpi) Nspt
3,00 R (12 cm) Rifiuto
6,00 20-24-30 54
9,00 27-21-25 46

12,00 30-23-21 44
15,00 27-20-23 43
18,00 17-46-26 72
24,00 29-30-34 64

Profondita (m)

24

18

15

12

Via Bernardino Lanino n°3/b S.2

I

] 100
L

Valori N Spt

100
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PIEZOMETRO A TUBO APERTO

Il sondaggio S.2, é stato attrezzato con piezometro a tubo aperto.
Tale strumentazione &€ composta da una colonna di tubi in PVC rigido, fessurata per
la parte in falda e cieca per il rimanente tratto; le caratteristiche del piezometro

installato nel caso in esame sono le seguenti:

Piezometro sondaggio S.2 profondita (24 m)

Diametro Q2"

Tratto cieco Da ~0,00 m a —9,00 m;
Tratto fessurato Da — 9,00 m a fondo foro
Dreno in ghiaietto Da — 9,00 m a fondo foro
Cemento Da-0,00ma-1,00m

Una volta raggiunta la quota stabilita e aver eseguito la pulizia del foro, si & potuto
inserire la colonna in pvc fino a fondo foro; quindi si & proceduto allimmissione,
nellintercapedine colonna — tubazione di rivestimento, di materiale granulare
(sabbia, sabbia - ghiaietto) in modo da realizzare un filtro poroso attorno al tratto di
colonna fenestrato.

Tale operazione € stata eseguita ritirando la tubazione provvisoria mano a mano
che si & proceduto con I'immissione dall’alto del materiale filtrante, controllandone la
quota con idonei sistemi di misura (cordelle metriche, etc.).

Al termine della formazione del filtro, si & proceduto all’esecuzione di un tappo
impermeabile, onde separare la zona filtrante dal tratto di foro superficiale

successivamente cementato.
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In superficie, si € provveduto quindi ad eseguire un idoneo pozzetto per il

contenimento e la protezione della testa del piezometro.

Al temine delle operazioni di sondaggio non é stato possibile effettuare la misura del

livello di eventuale soggiacenza, dato che durante le operazioni di esecuzione del

sondaggio e stata utilizzata acqua per la posa del rivestimento dello stesso.

La misura della soggiacenza é stata rilevata a -6,57 m da piano campagna in data

14/06/2010

Viene di seguito mostrata una schematizzazione generale del piezometro a tubo

aperto.

SOMITER s.1.l. -
info@somiter.eu

S

~ 1000 mm

A

Schema di Piezometro a tubo

Pl G

”F‘ R - MATERIALE DI RISULTA
i
- TUBO CIECO
- TAPPO IMPERMEABILE
—— MANICOTTO
| J:;'L
|E}H———— TUBO FESSURATO IN PVC
212

MATERIALE GRANULARE

=t—tm—— @ 105 mm

{min.}

aperto secondo le specifiche ANISIG.
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STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI
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Committente: POLITHEMA S.R.L. Sondaggio|  Foglio
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Sito indagine: Piazza della Repubblica 13
SONDAGG! - MICROPALI - GEOTERMIA
Attrezzatura: Casagrande C4 Operatore
Sig. Dall'Erta F.
Via Piave 26, 12037 SALUZZO (CN) Data inizio03/06/2010 Data ultimazione93/06/2010 Responsabile cantiere
Tel/Fax 0175211047
info@somiter.eu Note: Dott. Colla M.
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O'-%?o OO‘%?C 590 cm) di natura poligenica fortemente altera-
T Cema) O ta con i clasti quasi completamenti sfatti
o0 e di colore biancastro, in matrice sabbi
 LT0o AT Ji colore biancastro, in matrice sabbioso
ey limosa
= e =0
L Riele st
e o
e
g S
e Sw e S -14.30
1.70 Sabbia medio grossolana, limosa di colo-
re nocciola
-16.00
500 Sabbia sciolta di colore marrone con ciot-
toli eterogenei (@ 1-3 cm)
-21.00




Committente: POLITHEMA S.R.L.

Cantiere: Torino
SO TER Sito indagine: Via B. Lanino 3/b

SONDAGGI - MICROPALI

GEOTERMIA

Attrezzatura: Casagrande C4

Sondaggio Foglio

S.2

Operatore

Sig. Dall'Erta F.

Via Piave 26, 12037 SALUZZO (CN)
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FOTOGRAFIE DELLE CASSETTE CATALOGATRICI

Sondaggio S. 1

S.1 Prof. 0,00 m - 5,00 m

PHEA BELA RERIBGCA . DM D00 - OM-ET00
S -
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S.1 Prof. 10,00 m — 15,00 m

PSR KF REPLDLCH

st w3 bo nt. fo,00

S.1 f. ,00 0,00 m
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Sondaggio S. 2
S.2 Prof. 0,00 m — 5,00 m
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.

S.2 Prof. 20,00 m — 24,00 m
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Sonda perforatrice Casagrande C4 Postazione S.2
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TISSONI Dott. Alberto __LABORATORIO GEOTECNICO
10126 Torino | —
ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA
Via Canova 36 - Tel. 011-69667.18
Committente Polithema s.r.l.

Locaiité - - ___?J;'i-no - P.zzé deila?RTephEblica, 13 o .
N°sond. | vam | 1 Npoa |1
 Data Prelievo 190g10 | Potm  680-700  Damprova | 204ugi0
VOperatore: R Dott. BEN@(W "'-I-'erreno a;;iz;ato totale (g) 427,00
fe@rcloASTM| Apecurs.niaglis tgitr:;alrti, t::tr::nalrti tr:t(:tte?ll:lti p::;::ti

n° mm g % % %
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e | e 6ot | s | 20 | 7070
_ 378" | 9,52 ] 15_09 7 T L K N 76,167
47 4,76 7 ﬁ = 9,797—_ 33,63 = 66,37
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80 _ 0,18 | 7 31,T N 7,4(; | 87,48 : 732‘52
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s Ghiaia 43,72%
:é Sabbia 29,08% Wnat (%)
% Limo 22,15%
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N° sond. 1 | N° camp. 1 I N° prova I 2
| Dawprelevo | 19ug10 | Poftm | 680-700 | Dapova | 21ug0
Operééore: 7_ Dotti BENNA ] B I N | Térreno analizzato (g) 45,08
7bensité {gricm’) 7 2,70 L% paésante setaccio n° 200 27,20
Temperatwramedia(©) | 2742 | Dispersvo  (NaPONagO,
7 VViscosité (v, in poises) | n 0,0055”50 | 1 Cilind;o n° N N 1
K =f(Tm, Ps, v) - 0,012400 7 Areom-etro tipo | 152h
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n° (mini areometro | areometro i (mm) % cLJmuIativi (%)
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i 11 1 _T_ 5,0777 7,0 0,001-2 15,257 B 74,18 N




V) 7\5 # uv % ‘c1 ‘edlqqnday e||ap eZZEId - OULIO |
i@y 17 INDSE!

(wuw) 1Inuesb 19p onjawelq
000°001 00004 000'} 00L'0 0100 100'0

A
nuessed ajenjuasiad

|l 1 ad
Va3

BleIyo elqqes owry e|ib1y

(suoizejuawipas + eajueadaw einjeljben)
VORILIWOTNNVYD ISITVNY

LOLS O2IdvHD



S2C1

~ TISSONI Dott. Alberto

_ 10126 Torino Lf o

LABORATORIO GEOTECNICO |

ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

Committente

Via Canova 36 - Tel. 011-69667.18

Polithema s.r.l.

Localita Torino - Via Lanino, 3
N® sond 2 Nocamp. 1 Nprova 3
7Da£a; Qt;vo 19—|ug-‘i O- B Prof. m 4,2(;4,-50 Data prc;v; - 20-Iug;-}0
Operatore: Dott, BENNA.AIberto Terreno analizzato t;:taie (@) 562,00
Selaccio ASTM| Aperturamaglie t;itr;alzlti tll‘:le:tr::lal:lti . t;:;;?II:Jti D::;::ti
n° mm g % % %
4" 101,60 0,00 0,00 0,00 100,00
______ 3 7 76,20 0,00 . 6,00 - 0,00 100,(_10
i 2" 50,80 7 0,00 0,00 70,00 100,00
1"% - 38,10 ) 6,60 0,60”7 0,00 7 100,00 .
1" 25,40 71,30 12,69 12,69 87,31
3/4" 19,10 B 13,78 2,45 15,14 84_?
i 71/ # ) 12,70 43,78 7,79 7 22,93 77,07
3/8" 7 9,52 B 32,09 5,71 | 28,64 71,36
4“ 4,76 - 50,64 79,70717 37,65 . 62,35- o
- 10 | 200 57,55 10,2477 - 4-7,8-9“__ 52,11 _
40 0,42 ‘I}Jé,E;Z 19,56 67.45 _ -__32,55_ -
80 ) 0,18 SB,BT 6,55 - 74,00 B 26,00 -
I 200 | 0,07 - 2513 4,47 7£737,477 o 21,53 7
Fondo = 7 12-1,.0.0 21,53 10(_),;)0_. ” 70,00 o
- Ghiaia 47,89%
g Sabbia 30,58% Wnat (%)
% Limo 18,69%
% Argilla 2,84%
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|ANALIST GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

Committente

Polithema s.r.L.

Torino - Via Lanino, 3

Localita
N° sond. 2 N° camp. 1 | N° prova 4
Data prelievo ;&J—T:.:g-1 0 | Prof. n: 7 4,20 -4,50 | -T_E-);t;_pn-'-o;a_ 21-lug-10
Operatore: Dott, BE;I;*J_A Terreno anali;zato (g) 4512
Densita (gricm®) 2,70 R | % passante setaccio n° 200 21,53
- ;emé;r_a-t_ura media (C°) | 2712 B ‘ Dispersivo _(I-\-l-a-lé’og)ﬁNazCOa
Viscosita (v, in poises)u : 70,0085507 l Cilinc;r;; ‘ ! 2 _
: K=f(Tm, f’s, v)i ) ” “(-),-01:?4_00 VAreometro tipo 152_h
Correzione menisco 1,5 Correzione t;ermbwerratura 2,000
Correzione zero areometrico 7 0,0 T - Correzione fat.t_c:re.e-a“ 0,99
LETTURA TEMPI LETTURA coatorh | ommeTR [ PAssanT PASSANTI
n° (min) areometro areometro (n;;l) - “/: cumulativi 7(%)
1 1 39,5 41,5 0,0394 91,06 19,60
| 2 | | 2 7 33,0 35,077 7 0,0293 _ 76,80 16,53 7
3 4 7 . 2_7,5_ 29,5 0,0215 ) 64,73 ) 13,94 7
: 4 | 8 2_3,3 25,0 I 0,0157 54,85 11,81
7757 B 15 20,0 22,0 0,0117 748,27 10,39
6 30 15,0" ) 17,0 0,0085 ) 37,30 8,03 :
77 | 65 11?)7 7 13,0 ) [_)0_059__1_ B 6,1477
8 - 120 8,0 10,0 a 070044 “ - 5;,94 4,7-2- 7
9 410 50 : 7,0 0,0024 15,56 ) 3,31
10 480 | 45 I_ o 6,5 0,0022 - 14,26 1 3,07
11 17;5 7 3,0 | l ) 5,0 0,0012 10,97 | 2,36
e
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1 INTRODUZIONE

La presente relazione illustra e descrive I'indagine geofisica di tipo sismico (MASW — Multichannel
Analysis of Surface Waves), realizzata in Via Lanino 3, a Torino.

Scopo dellindagine & definire il parametro Vs;, per la classificazione sismica dei suoli (in accordo
allOPCM 3274 e successivi aggiornamenti).

Il piano di indagini ha previsto la realizzazione di una prova MASW. In quanto segue si illustrano
ed analizzano i risultati ottenuti.

2 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

L’acquisizione dei dati sismici € stata realizzata con un sismografo a 24 canali dotato di un
convertitore analogico/digitale a 24 bit (unitd Daq Link I, Seismic Source Itd.). Lo strumento &
fornito di una connessione di rete standard 10/100 (base RJ45) per la comunicazione con un
computer portatile su cui € installato un apposito programma (VibraScope ® v.2.2.87) che gestisce
la visualizzazione, I'analisi e la memorizzazione delle forme d’onda registrate.

| geofoni utilizzati (Weihai Sunfull) possiedono una frequenza di risonanza pari 4.5 Hz con
distorsione inferiore allo 0.2%.

L’energizzazione si & ottenuta con massa battente da 8 Kg su piastra metallica. Per l'innesco
(trigger) si & utilizzato uno “shock sensor” collegato alla mazza battente e connesso via cavo al
sismografo.

3 UBICAZIONE INDAGINI E ACQUISIZIONE DATI

L’indagine MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & stata effettuata realizzando uno
stendimento lineare di 34.5 m di lunghezza, con 24 geofoni a 4.5 Hz equispaziati di 1.5 m
('ubicazione é riportata in Figura 1).

Per I'acquisizione dei dati sono state effettuate sette basi di energizzazione; i punti di battuta sono
stati generati all’estremita dello stendimento ad una distanza massima di 10.5 metri dal primo

geofono. Per ogni punto di energizzazione sono stati generati almeno 3 impulsi sismici.

Cenni relativi alla metodologia di indagine sono riportati in Appendice A.

Techgea Servizi S.a.s. - Via Modigliani 26/a 10137 Torino
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4 ELABORAZIONE DATI
| dati acquisiti sono stati elaborati con il software Surfseis V. 2.05 (Kansas University, USA), che
analizza la curva di dispersione sperimentale per le onde di Rayleigh. L’inversione numerica della

curva, secondo un processo iterativo ai minimi quadrati, consente di ottenere un profilo di velocita
delle onde di taglio nel sottosuolo.

5 RISULTATI DELLE PROVE MASW
5.1 DEFINIZIONE DEL CALCOLO DELL’AZIONE SISMICA DI PROGETTO

Secondo la normativa sismica vigente (D.M. 14/01/2008), il Comune di Torino ricade in zona 4
(Tabella 1).

ZONA SISMICA OPCM

CODICE ISTAT NOME DEL COMUNE 3274/2003

1001272 Torino 4

Tabella 1 - Classificazione sismica del Comune di Torino (classificazione sismica dell'ordinanza del Presidente del

Consiglio dei Ministri n°3274/03, aggiornato con le comunicazioni delle regioni 2006)

La medesima normativa individua come parametro di riferimento per la classificazione sismica dei
suoli la velocita media di propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 m di profondita dal
piano campagna (Vs3o) e viene calcolato con la seguente formula:

dove h; e V;indicano lo spessore (in m) e la velocita (in m/s) delle onde di taglio (per deformazioni
di taglio y < 10 ) dello strato i-esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

Nella Tabella 2, riportata nella pagina seguente, si presenta la classificazione sismica prevista dal
suddetto Decreto Ministeriale.

Techgea Servizi S.a.s. - Via Modigliani 26/a 10137 Torino
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Suolo Descrizione geotecnica Vs;o(m/s)

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs,30
A superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di >800
alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
B graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori 360+800
di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a

grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
C graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori 180+360
di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni
a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana
fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
D graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori <180
di Vs,30 inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e

cu,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul
substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s).

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 <

s1 cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di

bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille
altamente organiche.

<100

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

Tabella 2: Classificazione del tipo di suolo secondo la nuova normativa sismica italiana O.P.C.M. n. 3431/2005

(le profondita si riferiscono al piano di posa delle fondazioni).
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5.2 PROFILO DI VELOCITA’ E VALUTAZIONE DEL PARAMETRO Vs3

Come illustrato nelle Figure 2 + 5, il valore di Vs3, ottenuto con la prova MASW é pari a 350 m/s.
Tale parametro & stato ottenuto considerando i primi 30 m di suolo.

Come indicato nella precedente tabella 2, il valore rilevato rientra nella classe di suolo “C”.

Se si ipotizza la realizzazione di uno scavo per la posa delle fondazione, asportando in questo
modo i primi livelli di suolo di qualita scadente, & possibile osservare un sostanziale miglioramento
delle proprieta sismiche del suolo. In Figura 4 si riporta graficamente 'andamento del parametro
Vs3o al variare del piano di posa delle fondazioni (da 0 a -5 m dal piano campagna): si evidenzia
come all'aumento della profondita del piano di posa delle fondazioni corrisponda un aumento circa
lineare del parametro Vss. In particolare, a partire da -1 m dal p. c. la classe di suolo risulta essere
“B”, e, considerando i materiali compresi tra -5 e -35 m dal p. c., si ottiene un valore di Vs3 pari a
477 m/s

6 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

| risultati della prova sismica realizzata in Via Lanino 3 a Torino, in un’area oggetto di futura
edificazione, hanno evidenziato un suolo di categoria sismica “C”, con valore di Vs3, pari a 350
m/s. Si & osservato, al tempo stesso, come un aumento della profondita del piano di posa delle
fondazioni comporta un sostanziale miglioramento delle proprieta sismiche del suolo. Se si
considerano i materiali compresi tra -5 m e -35 m dal p. c. si ottiene un valore di Vs3, pari a 477
m/s, corrispondente alla classe di suolo “B”.

Relazione redatta da: :
Dott. Ing. Fabrizio Fantini / QAM%O 20l

Controllata da: WM
Dott. Geol. Mario Naldi
v
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APPENDICE A
Cenni sulla metodologia MASW
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CENNI TEORICI SULLA METODOLOGIA MASW

La propagazione delle onde di Rayleigh in un mezzo verticalmente eterogeneo, &€ un fenomeno
multi-modale: data una determinata stratigrafia, in corrispondenza di una certa frequenza, possono
esistere diverse lunghezze d’onda. Di conseguenza, ad una determinata frequenza possono
corrispondere diverse velocita di fase, ad ognuna delle quali corrisponde un modo di
propagazione, e differenti modi di vibrazione possono esibirsi simultaneamente.

La curva di dispersione ottenuta elaborando i dati derivanti dalle indagini sismiche col metodo
SWM (surface waves multichannel) &€ una curva apparente, derivante dalla sovrapposizione delle
curve relative ai vari modi di vibrazione, e che per i limiti indotti dal campionamento non
necessariamente coincide con singoli modi nei diversi intervalli di frequenza campionati.

Il processo di caratterizzazione basato sul metodo delle onde superficiali, schematizzato in Figura
A.1 e A2, puo essere suddiviso in tre fasi:

1) Acquisizione (Figura A.1) e passiva;
2) Processing (Figura A.2);
3) Inversione (Figura A.3).

. IWutti-channel Portable
X i Seismograph Computer
- . - - ) )
Triggering Cable [

sl .l B,

. | 1(H i
Data Lines— g 1IN
: l—c LI

1 i u

= = = Raceper Array Dirmension (D) = | == - " b

Seismic Sowrce

Trigger | (Sledge Hammer) Channel # -

Loose
Material

e e T Consobdated
Body Wave Material

L4
One Trace

Cmne Record
{or Shot Gather)

Figura A.1- Schema di acquisizione dati MASW
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| dati acquisiti vengono sottoposti ad una fase di processing che consente di stimare la curva di
dispersione caratteristica del sito in oggetto ovvero, la velocita di fase delle onde di Rayleigh in
funzione della frequenza (il codice di calcolo utilizzato & SurfSeis ® versione 2.0, Kansas
University USA).

Esistono diverse tecniche di processing per estrarre dai sismogrammi le caratteristiche dispersive
del sito. La metodologia piu diffusa & I'analisi spettrale in dominio f-k (frequenza-numero d’onda). |
dati sismici registrati vengono sottoposti a una doppia trasformata di Fourier che consente di
passare dal dominio x-t (spazio tempo) al dominio f-k. Lo spettro f-k del segnale consente di
ottenere una curva di dispersione per le onde di Rayleigh, nellipotesi che nellintervallo di
frequenze analizzato le onde che si propagano con il maggiore contenuto di energia siano proprio
le onde di Rayleigh, e se le caratteristiche del sito sono tali da consentire la propagazione delle
onde superficiali e un comportamento dispersivo delle stesse. Si dimostra infatti che la velocita
delle onde di Rayleigh & associata ai massimi dello spettro f-k; si pud ottenere facilmente una
curva di dispersione individuando ad ogni frequenza il picco spettrale, al quale € associato un
numero d’'onda k e quindi una velocita delle onde di Rayleigh VR, determinabile in base alla teoria
delle onde dalla relazione:

Vk () = 2nflk

Riportando le coppie di valori (Vg,f) in un grafico, si ottiene la curva di dispersione utilizzabile nella
successiva fase di inversione (Figura A.2). La fase di inversione deve essere preceduta da una
parametrizzazione del sottosuolo, che viene di norma schematizzato come un mezzo visco-
elastico a strati piano-paralleli, omogenei ed isotropi, nel quale I'eterogeneita & rappresentata dalla
differenziazione delle caratteristiche meccaniche degli strati

Il processo di inversione ¢ iterativo: a partire da un profilo di primo tentativo, costruito sulla base di
metodi semplificati, ed eventualmente delle informazioni note a priori riguardo la stratigrafia, il
problema diretto viene risolto diverse volte variando i parametri che definiscono il modello. Il
processo termina quando viene individuato quel set di parametri di modello che minimizza la
differenza fra il set di dati sperimentali (curva di dispersione misurata) e il set di dati calcolati (curva
di dispersione sintetica). Usualmente, algoritmi di minimizzazione ai minimi quadrati vengono
utilizzati per automatizzare la procedura (Figura A.3).
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Via Lanino 3, Torino
Profilo di velocita — Onde Vs
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Via Lanino 3, Torino
Andamento del parametro Vs30 al variare della profondita del piano di fondazione
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meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra
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Via Lanino 3, Torino
Profilo di velocita delle onde di taglio e modello stratigrafico
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Documentazione fotografica
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Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino - Piazza della Repubblica, 13
per la realizzazione di edilizia residenziale sovvenzionata per anziani - Lotto Il

1 PREMESSA

A completamento ed affinamento della documentazione geologica prodotta a supporto del
progetto che prevede la realizzazione di opere di edilizia residenziale in Piazza della Repubblica
13 (T0O), di seguito vengono esplicitate alcune precisazioni, a chiarimento di argomenti gia
trattati nella documentazione geologica gia presentata, la cui validita e correttezza rimane del
tutto inalterata.

2 VERIFICA DELLE QUOTE DI RIFERIMENTO PER L’AREA Dl
INTERESSE

Con riferimento a quanto riportato nel Cap. 3.1 pag. 7 della Relazione Geologica di progetto
(Elab. A), si precisa che le quote sono state tratte sia dalla Carta Tecnica Comunale — CTC
(documento che risulta essere collaudato e certificato), sia da apposito rilievo eseguito
appositamente e messo a disposizione degli scriventi dall’Amministrazione Comunale.

Le quote dei due documenti di riferimento, come evidenziato dagli stralci cartografici prodotti
nella documentazione gia presentata e nelle tavole integrative riportate in allegato, appaiono tra
loro coerenti e sovrapponibili, almeno ai fini dell'indagine condotta.

In particolare, a riguardo della quota del portone di ingresso su via Lanino 3b, che rappresenta
il punto pil ribassato nell'ambito dell'area di previsto intervento, si evidenzia un valore di circa
228,50 m come deducibile per interpolazione delle quote riportate sulla CTC, ed un valore di
228,40 m come riportato sul rilievo topografico di dettaglio.

3 CORRELAZIONE DELLE QUOTE TOPOGRAFICHE CON GLI STUDI
Di VERIFICA IDRAULICA ESISTENTI

Nell'Elab. A gia presentato — Relazione Geologica - é stato innanzitutto evidenziato che I'area in
esame, ricadente per una limitata porzione al'interno della Fascia C, & stata oggetto di studi
ufficiali di natura idraulica realizzati in ambito sia di Variante PAl Dora Riparia sia di studi
geologici ed idraulici di adeguamento al PAl di PRGC, sulla base di modelli complessivi del
comportamento della Dora, e che tali studi risultano attualmente approvati e vigenti.

Ai sensi di quanto previsto nelle Norme Urbanistico Edilizie di Attuazione ~ Allegato B —
integrate con la Variante n.100 del PRGC del Comune di Torino in merito alle possibilita di
edificazione all'interno della Fascia C, ed in particolare nel caso specifico nella Classe Il1b2b(p)
con riferimento a quanto richiesto al comma 43.b, si ritiene che gli elementi conoscitivi delle
problematiche idrauliche locali, tratti dagli studi esistenti, siano esaustivi nei confronti delle
necessarie valutazioni sulle condizioni di pericolosita idraulica dell'area di interesse.
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per la realizzazione di edilizia residenziale sovwenzionata per anziani - Lotto Il

A tale riguardo sono stati innanzitutto presi in esame gli studi di verifica idraulica contenuti nella
Variante n. 100 di PRGC, redatti dal Prof. Anselmo, con particolare riferimento alla Tavola 4.4-
4 (5/7) “Proposta di Fasce Fluviali - Definizione delle quote di riferimento per
I'edificazione in Fascia C”, di cui viene sotto riportato uno stralcio.

Le modalitd di calcolo dei livelli idrometrici di piena nelle aree comprese in Fascia C sono
esplicitate nel Capitolo 4 dell’ Allegato B della Variante n. 100.

Secondo le definizioni date dal suddetto Capitolo 4, i punti di interesse per la Dora Riparia si
hanno a monte del ponte Carpanini — corso Vercelli (quota Ha 227.39) e del ponte Bologna di
Corso Giulio Cesare (quota Hg 227.09).

Vista la conformazione degli alvei in questione si adotta il calcolo secondo il metodo 1.

La distanza tra i due punti significativi risulta nel caso in esame Lag = 428 m

Pertanto la proiezione del punto di interesse sull'asse del corso d’acqua definisce la grandezza
L1=269 m.

L'interpolazione delle grandezze cosi definite porta alla definizione della seguente altezza
d'acqua in corrispondenza del punto di interesse Hy. La formula adottata € la seguente.
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H,~-H
Hy=H,+——£.1 =227.28 ms..m.

AB

Tale livello appare tuttavia ricadente ben piu a valle del ponte Domenico Carpanini, in
corrispondenza del quale la relativa quota di riferimento appare ragionevolmente pid
significativa ai fine della valutazione della pericolosita idraulica del settore di previsto intervento
posto in sponda destra della Dora.

Interpretando pertanto in modo pild cautelativo la metodologia indicata nel Cap. 4
dell’Allegato B delle Norme Urbanistico Edilizie di Attuazione, si & indicato un valore di
riferimento in corrispondenza dell’area di interesse pari a 227.39 m s.l.m., valore
corrispondente a quello indicato nel documento citato in corrispondenza del ponte Domenico
Carpanini, che si ritiene pib corretto e valido poiché deriva da una considerazione piu gravosa
rispetto alla metodologia di calcolo proposta.

Si segnala comunque che tale valore comprende un franco di circa 1 metro rispetto al valore
calcolato del tirante idrico di piena di riferimento, conseguentemente pari a 226.39 m s.l.m.

Oltre a tale verifica sono stati anche analizzati gli Studi ldraulici della Variante PAl per la
Dora Riparia.

A precisazione di quanto riportato nella documentazione gia presentata, si evidenzia quanto
segue.

Con riferimento all'elaborato “AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME PO - fiume Dora Riparia -
relazione tecnica — allegato alla deliberazione n® 9 del 19 luglio 2007”, la sezione idraulica
di riferimento che si ritiene pid attendibile risulta la n°. 006, in quanto posta in corrispondenza
del suddetto Ponte Carpanini, che si giudica essere vincolante per la definizione dei livelli nel
tessuto urbano di sponda destra ed in particolare in Via Borgo Dora.

A questo proposito si segnala che nella Relazione Geologica - Elab. A - del Luglic 2010 era
stata indicata la sez 006-1, posta in corrispondenza della passerella di Via Mondovi - via
Andreis, che tuttavia appare localizzata eccessivamente a monte rispetto al sito di interesse: il
livello di piena in via Borgo Dora appare infatti essere quello piu corretto e vincolante per la
definizione del livello atteso all'altezza dell’are di interesse in sponda destra.

La sezione n°®. 006 riporta un livello di piena pari a 225.42 m s.l.m, con TR 200 anni.

Tuttavia la suddetta relazione tecnica allegata alla Variante PAI della Dora Riparia riporta la
sopracitata quota di massima piena nell'assetto del corso d'acqua definito dalle nuove fasce
fluviali considerando gia realizzate le due vasche di laminazione delle portate rispettivamente a

Rosta ed Alprgnano

Sotto tali condizioni la portata di massima piena duecentennale risulterebbe in Torino pari a 530
mc/s per Tr 200 anni.

Non _risultando _attualmente ancora_ragqiunto I'assetto di progettc delle fasce, si deve
necessariamente ipotizzare che permangano valide le condizioni denominate “Stato di fatto”

per la_definizione dei livelli in Torino.
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La relazione tecnica di cui sopra a tale proposito indica semplicemente che la portata di
riferimento risulta essere di 630 mc/s per Tr 200 anni, senza riportare un profilo idrico delle
condizioni “Stato di fatto".

Il profilo di piena nelle condizioni di cui sopra pu6 essere invece desunto dagli elaborati facenti
parte dello studio “AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME PO - Studio di fattibilita della
sistemazione idraulica del fiume Dora Riparia nel tratto da Oulx alla confluenza in Po — attivita
3.2.2: Relazione metodologica ed analisi dell’attivitd”. In quest'ultimo caso & possibile
ricavare per la sezione di interesse n°® 006 un livello di piena pari a 228.03 m s.l.m, con
TR 200 anni.

Sottolineando comunque la validita di quanto gia riportato nella documentazione
geologica gia presentata, ed in particolare nella sezione geologica dell’’Elaborato B”, si
evidenzia che in tutte le ipotesi analizzate i livelli di piena di riferimento risultano
comunque inferiori rispetto alla quota del piano campagna nell’ambito del sito di
intervento, anche in corrispondenza dell’accesso al sito sul lato maggiormente ribassato
di via Lanino 3b.

Infatti, come gia detto precedentemente, la CTC - Carta Topografica Comunale - indica, per
interpolazione delle quote riportate e sulla base di osservazioni in loco, un valore di circa
228.50 m s.l.m. circa (i due spigoli del caseggiato su via Lanino sono infatti quotati 228.11 e
229.80 m - quota del marciapiede}); inoltre il rilievo di dettaglio dell'area, di cui uno stralcio &
riportato in allegato, riporta per lo stesso punto una quota di 228,40 m.

Sulla base di quanto sopra descritto, e nell'assunzione che le quote della CTC {documento
certificato) e del rilievo messo a disposizione siano corrette, si ritiene pertanto che l'area di
interesse, anche considerando la porzione pil depressa, sia posizionata ad una quota
sufficientemente pib elevata rispetto alla quota di riferimento_indicata dagli studi idraulici di
PRGC (tavola 4.4-4 (5/7) e dagli studi PAI, e pertanto non realmente inondabile per gli eventi di
piena di riferimento (TR=200 anni), ma solamente e teoricamente per eventi di piena
catastrofici con TR = 500 anni ed in assenza dei previsti interventi di laminazione a monte.

Sebbene la quota del piano campagna di 228.50 m risulti pertanto verificata ai sensi idraulici,
secondo il ragionamento sopra riportato, si osserva che l'intervento in progetto prevede anche
la realizzazione di locali interrati, non destinati ad attivitd con presenza continuativa di persone
(come asserito nel progetto), il cui piano di calpestio & posizionato a quote inferiori rispetto a
quella di riferimento idraulico, anche se superiore rispetto al livello di falda finora monitorato.

Per questo motivo il progetto, sulla base delle informazioni fornite dal RUP, prevede la
realizzazione di opere di completa impermeabilizzazione del piano interrato e di allontanamento
di eventuali infiltrazioni, considerando cautelativamente la possibilita che in concomitanza di un
evento di piena catastrofico possa avvenire un anomalo e repentino innalzamento del livello di
falda.

Il tipo di destinazione d'uso dei locali, unitamente alle previste opere di impermeabilizzazione,
rispondono pertanto adeguatamente alle prescrizioni previste dalle Norme d'Attuazione per
quanto concerne la fattibilitd degli interventi ricadenti nelta Classe llIb2b(p).
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4 ASSETTO TOPOGRAFICO DELLO STATO DI FATTO

A chiarimento della situazione topografica attuale, in allegato si riportano planimetria e sezione
longitudinale dell'area di intervento relative allo stato di fatto, per confronto con la analoga
sezione di progetto comunque ripresentata con gli aggiornamenti relativi ai livelli di piena di
riferimento in corrispondenza della Sezione 006, di cui si & dettagliatamente discusso al punto
precedente.

Come gia evidenziato, la documentazione prodotta con la presente na a meglio specificare
guanto contenuto nella documentazione geologica gia prodotta, che rimane del tutto valida.

5 ERRATA CORRIGE

A pagina 18 dellElab. A - Relazione Geologica - il refuso presente deve essere corretto
sostituendo la dicitura “Elaborato 3" con “Elaborato B”.

6 MONITORAGGIO PIEZOMETRICO

Alle presenti precisazioni si allega copia dellElab. D “RISULTATI FINALI DEL
MONITORAGGIO PIEZOMETRICO", redatto in data giugne 2011, documento che riporta i dati
di misura dei livelli piezometrici osservati nellarco temporale di un anno con cadenza bimensile.

I livelli misurati sono risultati compresi tra un valore massimo di 222.30 m sim (luglio 2010) ed
un valore minimo di 222.12 m slm (primi mesi invernali del 2011).
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Allegato 1

AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME PO - fiume Dora Riparia — relazione tecnica - allegato
alla deliberazione n° 9 del 19 luglio 2007

Tabella di definizione dei livelli

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
PARMA

Variante del Piano Stralcio per
I’Assetto Idrogeologico (PAIl)

Fiume Dora Riparia

Legge 18 Maggio 1989, n. 183, arl. 17, comma 6-ter e succ. modif. & integr.

Relazione tecnica

Allegato alla deliberazione n. 9 del 19 luglio 2007
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Le poriaie della piena con tempo di ritomo duecento anni nell'assetio di
progetto solteso dalle nuove fasce fluviali differiscono in modo sostanziale da
quelle dell attuale assetto solamente per il tratto a valle dell'area di laminazione
di Alpignano in cui fa portata di circa 650 m3/s viene laminata a 530 md/s.

Nella tabella allegata sono riporiate per alcune sezioni significative le portate
con TR 200 anni nell'assetto attuale ed in quello di progetto.

Localita Portata Stato di Portata dl Progetto
falto(m¥s) (ms)
Oulx 310 310
a valle confiuenza con Dora di Bardonecchia 450 450
ingresso forra di Serre |a Vouls 430 430
Susa 530 _ 530
valle immissione Cenischia 580 580
Bussoleno 540 540
Borgone di Susa 530 530 _
Rosla {a monte arca iaminazione) 680 680
Alpignanao (a valle arsa laminazione) 650 530
Ingresso Torino {valle Ponte Regina Margherila) 630 530

Nella tabella allegata sono riportati infine i livelli idrici della piena con tempo di
ritorno 200 anni nellassetio del corso d'acqua definito dalle nuove fasce fluviali.

28 Autorita di bacino del fiume Po
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Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino - Piazza della Repubblica, 13
per la realizzazione di edilizia residenziale sovvenzionata per anziani - Lotto I

Sez, FProgr. |Livello (TR=200 anni) Sez, |Progr. h_ivello (TR=200 anni)
IN® [km]_im &.l.m.] iN®  Jkm] [Ims.tm.]
60-1P [BB.01 [332,03 23 106,871269,78
60 88,23 133151 22 107,27[267,95
59 (88,53 331,49 21 108,6B6:262,66
58 189,08 {33097 20  [110,3 R57,78
157 89.45 [330,28 _ 18-1P [110,850256.78
{56 89,71 [329,88 19 111,581253,70
55 80,05 1329,53 18 1124 252,15
154 28021 |329,15 17-1P |112,54{251,82
53-1P (80,34 328,92 17 112,721251,93
53 (80,47 [329,01 16-2P |112 B41251.92
52 (91,01 |327,98 16-1P [113,36]244,02
1 91,20 [327,34 16 113.8 244,13
50 19148 327,02 15-1P [113,821244 04
40-1P 191,83 [328,65 115 [114,161243.37
40 191,08 (326,39 14-1P [114,190243 47
48 192,54 [325,74 14 114 28[242 51
47 192,75 |32559 13-2 [114,88[242,08
46 83,01 _[|325,44 13-1P 1149 [242,16
45 |B3.53 (324,61 13 115,13[240,08
44 93,82 [324,07 12 [11523]23069
43 94,13 (323,31 11-1P |115,3 [239.98
2 (94,58 [322,.64 11 115,84/240,04
1 94,94 [322,06 10-3P [115,79]239,97
40 5.52 [321,39 10-4_[118,55[233 69
30 96,31 [319,14 9-1P__ |117.01[232,47
38 [96,86 (318,10 {B-2P ]117.8 (230,85
37 197,63 [316.80 I8-1P 1117.63(230,26
36 [97,8 316,36 7-2P  1118,17]229,07
35 8.2 [313,07 7-1P_ [118,18(229,07
33-1P (98,75 [308,82 7 118,47{227 99
32-3P 89,03 308,19 B-2P {118.6 |228.04
32-2P 199.1 [307.35 6-1P__ |118,881226,58
32-1 190,30 [305.73 6 118,998225,42
31-1P 99,76 304,51 52P [118,121225.88
31-2P {100,18304,18 51P ({118,241225 58
31 100.211300.83 5 119,431225,07
30 100,63/289,18 4-4P  [1198,451225 42
29-1  [100,85/258,40 4-3P__|118,5 122483
Pat
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CITTA' DI TORINO
Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino - Piazza della Repubblica, 13
per la realizzazione di edilizia residenziale sovvenzionata per anziani - Lotto Il

Allegato 2

AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME PO Studio di fattibilita della sistemazione idraulica
del fiume Dora Riparia nel tratto da Oulx alla confluenza in Po — attivita 3.2.2 Relazione
metodologica e di analisi

Cartogrammi

AUTORITA' DI BACINO DEL FIUME PO

Studio di fattibilita della sistemazione idraulica:

- del fiume Dora Riparia nel tratto da Oulx alla
confluenza in Po

- del fiume Toce nel tratto da Masera alla foce

Dora Riparia
Attivita 3.2.2.: Analisi idraulica
Prodotto 322/1: Relazione metodologica e di analisi

Elaborato 3.2.2 /1/1K-Dr.  Cartogrammi

[ Data redazione: 280712003 |
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CITTA' DI TORINO
Intervento di Ristrutiurazione Urbanistica in Torino - Piazza della Repubbilica, 13
per la realizzazione di edilizia residenziale sovwenzionata per anziani - Lotio |l

Allegato 3

AUTORITA' DI BACINO DEL FIUME PO Studio di fattibilita della sistemazione idraulica
del fiume Dora Riparia nel tratto da Oulx alla confluenza in Po — attivita 3.2.2 Relazione
metodologica ed analisi dell'attivita

Tabella di definizione dei livelli

AUTORITA' PIBACINO DEL FIUME PO

Studio di fattibilita della sistemazione idraulica:

- del fiume Dora Riparia nel tratto da Oulx alla
confluenza in Po

- del fiume Dora Riparia nel tratto da Masera alla foce

Dora Riparia
Attivila 3.2.2.. Analisi idraulica

Prodotto 3.2.2./1: Relazione metodologica e di analisi

Elaborato 3.2.2/11R-DR: Relazione metodologica e di analisi dell attivita

[ Data redaziene: 300872003 |
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CITTA' DI TORINO

Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino - Piazza della Repubblica, 13

per la realizzazions di edilizia residenziale sovvenzionata per anziani - Lotto If

7.3 SIMULAZIONE T=200 ANNI

Tabella X2, Livelli idrici e relativi grandezze idrantiche per I'idrogramma Q200.
Sezione Fondo Sponda Sx Sponda Dx Portata Velocit Froude Energia Lavells
(-} {ms.lm) (mslm) (mslm) {mc/s) (m's) {-} {mslm) (mslm)
[oos 33151 33735 2658|6288 4833] 1298 238053 238077
T
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CITTA' D! TORING

Intervento di Ristrutturazione Urbanistica in Torino - Piazza della Repubblica, 13

per la realizzazione di edilizia residenziale sovwenzionata per anziani - Lotto |l

Allegato 4

AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME PO Studio di fattibilita della sistemazione idraulica
del fiume Dora Riparia nel tratto da Oulx alla confluenza in Po - attivita 3.2.2 atlante delle
sezioni e dei livelli idrici

e
‘ ™ - r'"'“v I
AN A § gl 2y
| || =4 ' ] L. 1-\" -\I L"":‘J:
Py foss B % :- oy _,rm‘m"f ] ‘_r"
SR e 3y e et g
L X O 5 4 O
«, st {HJ AR \,.
v : b
A - TS e
0 i n-‘g:r“".{-i"“ - ],?J.':}"“ ATk LV ]
"-ﬁi ;f‘" _\ . .u-n] rmaF &
.{'-i..'?'J:. : “" "
o3 s £ 5
Dora Riparia
Atvila 322 - Analisi idraulica
Prodoito 3.2.2./4: Aflante delle sezioni e dei livelli idnci

AUTORIT A’ DI BACINO DEL FIUME PO

Studio di fattibilita della sistemazione idraulica:

- del fiume Dora Riparia nel tratto da Oulx alla
confluenza in Po

- del fiume Toce nel tratto da Masera alla foce

Elaborato 3.2 2/4/1-parie 1 Dr.  Aflante delle sezioni e dei livelli idrici

[Data redazione: 280772003
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