Rif. Pratica VV.F. n.

A S

RELAZIONE VALUTATIVA DELLA RESISTENZA AL FUOCO ELEMENTI PORTANTI/SEPARANTI

redatta in carta semplice da trattenersi in originale presso il titolare dell’attivita

RELAZIONE VALUTATIVA DELLA RESISTENZA AL FUOCO DI
ELEMENTI COSTRUTTIVI PORTANTI E/O SEPARANTI

— (con esclusione delle porte e degli elementi di chiusura)
(punto 1.2 dell’allegato II del D.M. 4 maggio 1998)

11 sottoscritto professionista | INGEGNERE | PIRETTA | ERMANNO |
titolo professionale cognome nome
iscritto all’ Albo professionale dell’Ordine/Collegio di | TORINO | con il numero | 4812] |
provincia n. iscrizione
iscritto negli elenchi del ML ai sensi della legge 7 dicembre 1984, n. 818 | TO-4812J-1835
iscrizione ia per la valutazione della resi al fuoco d inata non per via tabellare n. iscrizione
domiciliatoin | CORSO MATTEOTTI |31 |
via - piazza n. civico
| 10121 | TORINO | TO | 011-543542
c.a.p. comune provincia telefono

ai fini di quanto previsto dal D.P.R.12/1/1998 n. 37 e dal D.M. 4/5/1998, per I'edificio

|AD USO SOCIALE ANAGRAFE VV.UU.BIBLIOTECA

identificazione dell’edificio, complesso, etc.

|DA PIANO INTERRATO A IV° F.T.

piano, locale, € quanto altro necessario per una corretta individuazione

|
|
sito in |via LEONCAVALLO |25 |
via — piazza n. civico cap.
| VINOVO | TORINO | |
comune provincia telefono
Ai proprieta di | CITTA’ DI TORINO |
. ditta, societa, ente, impresa, etc.
con sede in | | ]
via - piazza n. civico c.ap.
| TORINO | TO | |
comune provincia telefono

ATTESTA

che, operando nell’ambito delle competenze tecniche della propria qualifica professionale, ha provveduto a
stendere le seguenti relazioni, in conformita a quanto previsto al punto 1.2 dell’allegato I del D.M.
4/5/1998, riportando ogni dato necessario per la eventuale riproducibilita della valutazione.



ELENCO DEGLI ELEMENTI VALUTATI AI FINI DELLA RESISTENZA AL FUOCO

Quando lo spazio a disposizione per ciascun elemento non é sufficiente, rimandare ad apposito documento allegato. Qualora inolire il
numero degli elementi é superiore a quelli previsti, accludere ulteriore elencazione aggiuntiva che forma parte integrante della presente

relazione.

Relazione valutativa
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adottato nel
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La presente relazione & composta da n. |1-Hq._] pagine, tutte siglate dal sottoscritto professionista, a cui si allegano:
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N.B. La presente relazione di calcolo, in conformitd con quanto disposto dal punto 1.2 dell %Ilegh%#def D.M.4.5.98, deve
essere trattenuta dal titolare dell attivita a disposizione per eventuali controlli.



Verifica Pilastro- Trave- Muro
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Normativa di riferimento

1.UNI 7677 "Prove al fuoco. Termini e definizioni."
2.UNI 7678 "Elementi costruttivi. Prove di resistenza al fuoco."

3.UNI 9502 2a edizione Maggio 2001 "Procedimento analitico per valutare la resistenza al fuoco degli elementi
costruttivi di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso.”
4.CNR n.192 28/12/1999 "Bollettino Ufficiale. Parte IV.Norme Tecniche."

5.EC1 ENV 1991-2-2 "Basi di progetto e azioni sulle strutture."
6.EC2 ENV 1992-1-2 "Progetto di strutture in c.a."

7.D.M.LL.PP. 09/01/1996 "Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato,

normale e precompresso e per le strutture metalliche."
Caratteristiche termiche dei materiali

Materiale: Calcestruzzo siliceo o
Coefficiente di convezione per esposizione al fuoco: 25.0 W/im*°C

Coefficiente di convezione per ambiente: 9.0 Wim®C
Coefficiente di remissivita risultante: 0.56
Coefficiente di irraggiamento: 0.0000000318 W/m*°K*
Corggortamento in fase di verifica: ~Calcestruzzo
Temperatura (°C) Massa Conducibilita Calore specifico
°C Kg Wim“°C JIKg°C
0 2300.0 2.000 900.0 .-
275 2250.0 1.513 1062.0
550 2250.0 1.152 1183.0
825 2250.0 0.888 1261.0
1100 2250.0 0.808 1297.0

Unita di misura

Unita di misura: kg, cm.

ANALISI TERMICA TRAVE TR17
Caratteristiche dei materiali per le verifiche

Stato limite ultimo

Deformazioni limite:

E.+: primo limite deformativo del calcestruzzo
Ecz:“’%gecondo limite deformativo del calcestruzzo
Es: limite deformativo massimo dell'acciaio

E.1: -0.0020

Ecz: -0.0035

Es: 0.0100

Calcestruzzo

Alfa1: coefficiente di passaggio da Rck a Fck
Alfa2: coefficiente riduttivo per carichi permanenti

Rck: 300 daN/cm?

Coefficiente di sicurezza parziale: 1.200

Alfat: 0.83

Alfa2: 1.00

Incremente Gamma C in compressione semplice: 1.250
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Armature lente

Coefficiente di sicurezza parziale: 1.000
Fyk: 4300 daN/cm?
Es : 2060000 daN/cm®

Coefficienti Fi

Fattori di riduzione di resistenza dei calcestruzzi

Per coefficienti Fi si intendono i fattori di riduzione di resistenza del materiale (acciaio e calcestruzzo) se compresso o
tese=in funzione della condizione di esercizio. | coefficienti vengono descritti tramite una curva caratteristica di valori

adimensionali su temperatura tramite curva spezzata, come da normativa.

Calcestruzzo:
Temperatura (°C) | Fi compresso Fiteso
0 1.000 1.000
100 1.000 1.000
600 0.733 0.000
1500 0.000 0.000
Modulo elastico Calcestruzzo:
Temperatura (°C) Fi
0 1.000
50 1.000
200 0.500
400 0.150
600 0.050

Fattori di riduzione di resistenza delle barre di armatura

Vengono riportate le curve di riduzione in forma analitica solo per i tipi di barre di armatura effettivamente utilizzati

nella sezione.
Temperatura (°C) Armatura fipo 1 (Ksq)
0 1.000
350 1.000
700 0.100
1200 0.000
1500 0.000

Parametri di sollecitazione termica

Curva di incendio secondo la normativa UNI 7678 (ISO 834)
Tf=20+ 345 *log10(8 *t + 1)

Numero di passi di risoluzione: 9
Passo temporale (sec.): 600
Intervallo risultati: 1

Condizioni termiche applicate al contorno

Condizione n.: 1
Condizione di esposizione al fuoco
Coordinate della linea poligonale lungo cui & stata imposta la condizione:

| Punton. | X ] Y |
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1 0.00 35.00
2 0.00 0.00
3 50.00 0.00
4 50.00 35.00

Condizione n.: 2

Condizione di esposizione al fuoco
Coordinate della linea poligonale lungo cui & stata imposta la condizione:

Punto n. X Y
1 50.00 35.00
2 65.00 35.00

Condizione n.: 3

Condizione di esposizione al fuoco
Coordinate della linea poligonale lungo cui & stata imposta la condizione:

Punto n. X Y
1 0.0 35.00
2 -15.00 35.00

Condizione n.: 4

Condizione di adiabaticita
Coordinate della linea poligonale lungo cui & stata imposta la condizione:

Punto n. X Y
1 65.00 35.00
2 65.00 65.00
3 -15.00 65.00
4 -15.00 35.00

Descrizione delle armature inserite
e e

Armature lente:

X Y Diametro(mm) Descrizione
4.80 4.80 16 Armatura tipo 1
12.88 4.80 16 Armatura tipo 1
20.96 4.80 16 Armatura tipo 1
29.04 4.80 16 Armatura tipo 1
37.12 4.80 16 Armatura tipo 1
45.20 4.80 16 Armatura tipo 1
17.00 6.00 20 Armatura tipo 1
26.00 6.00 20 Armatura tipo 1
35.00 6.00 20 Armatura tipo 1

-10.40 60.40 12 Armatura tipo 1
13.20 60.40 12 Armatura tipo 1
36.80 60.40 12 Armatura tipo 1
60.40 60.40 12 Armatura tipo 1
-10.50 39.50 10 Armatura tipo 1
13.17 39.50 10 Armatura tipo 1
36.83 39.50 10 Armatura tipo 1
60.50 39.50 10 Armatura tipo 1

uﬂe_rifiche SLU nei vari intervalli temporali

Coefficienti a rapporto Mx/My costante

T(min) | * fam comb Mx My N coeff
10 |+ 1 1 -2954400 0 0 1.85
20 1 1 -2954400 0 0 1.85
30 1 1 -2954400 0 0 1.85
40 1 1 -2954400 0 0 1.85
50 1 1 -2954400 0 0 1.85
60 1 1 -2954400 0 0 1.85
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ANALISI TERMICA PILASTRO PIU RAPPRESENTATIVO

PILASTRO TIPO ¢ 40 — P14

Caratteristiche dei materiali

Materiale: Calcestruzzo siliceo
Coefficiente di convezione per esposizione al fuoco: 25.0 Wlm2°C

Coefficiente di convezione per ambiente: - 9.0 Wim? °C
Coefficiente di remissivita risultante: 0.56 -
Coefficiente di irraggiamento: - 0.6000000318 Wlm2°K“
Comportamento in fase di verifica: Calcestruzzo
Temperatura (°C) Massa Conducibilita Calore specifico
. °C Kg W/m*°C JIKg°C
0 2300.0 . 2.000 900.0
275 2250.0 1.513 1062.0
550 2250.0 1.152 1183.0
825 2250.0 0.888 1261.0
1100 2250.0 0.808 1297.0

Stato limite ultimo

Deformazioni limite:

E.s: primo limite deformativo del calcestruzzo
E.: secondo limite deformativo del calcestruzzo
E: limite deformativo massimo dell'acciaio

E¢q: -0.0020

Eco: -0.0035

Er: 0.0100

Calcestruzzo

Alfa1: coefficiente di passaggio da Rck a Fck
Alfa2; coefficiente riduttivo per carichi permanenti

Rck: 300 daN/cm?

Coefficiente di sicurezza parziale: 1.200

Alfa1: 0.83

Alfa2: 1.00

incremento Gamma C in compressione semplice: 1.250

Armature lente

Coefficiente di S|curezza parziale: 1.000
Fyk: 4300 daN/cm?
Es : 2060000 daN/cm?

4
i

Coefficienti Fi

Fattori di'riduzione di resistenza dei calcestruzzi
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Per coefficienti Fi si intendono i fattori di riduzione di resistenza del materiale (acciaio e calcestruzzo) se compresso o
teso, in funzione della condizione di esercizio. | coefficienti vengono descritti tramite una curva caratteristica di valori

adimensionali su temperatura tramite curva spezzata, come da normativa.

Calcestruzzo: _
Temperatura (°C) | Fi compresso Fi teso
0 1.000 1.000
100 1.000 1.000
600 0.733 0.000
1500 0.000 0.000
Modfilo elastico Calcestruzzo:
Temperatura (°C) Fi
0 1.000
50 1.000
200 0.500
400 0.150
600 0.050

Fattori di riduzione di resistenza delle barre di armatura

Vengono riportate le curve di riduzione in forma analitica solo per i tipi di barre di armatura effettivamente utilizzati

nella sezione.
Temperatura (°C) Armatura tipo 1 (K1)
0 1.000
350 1.000
700 0.100
1200 0.000
1500 0.000

Parametri di sollecitazione termica

Curva di incendio secondo la normativa UNI 7678 (ISO 834)
Tf=20+345*log10(8 *t + 1)

Numero di passi di risoluzione: 9
Passo temporale (sec.): 600
Intervallo risultati: 1

Distribuzione delle temperature ai vari istanti

Condizioni termiche applicate al contorno

Condizione n.: 1
Condizione di esposizione al fuoco
Coordinate.della linea poligonale lungo cui & stata imposta la condizione:

Punto n. X Y

=% 1 0.00 20.00
2 3.90 19.62
3 7.65 18.48
4 11.11 16.63
5 14.14 14.14
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6 16.63 11.11
7 18.48 7.65
8 10.62 3.90
=9 20.00 0.00
10 19.62 -3.90
11 18.48 -7.65
12 16.63 -11.11
13 14.14 -14.14
14 11.11 -16.63
15 7.65 -18.48
16 3.90 -19.62
17 0.00 -20.00
18 -3.90 -19.62
19 -7.65 -18.48
20 -11.11 -16.63
21 -14.14 -14.14
22 -16.63 -11.11
23 -18.48 -7.65
24 -19.62 -3.90
25 -20.00 0.00
26 -19.62 3.90
27 -18.48 7.65
28 -16.63 11.11
29 -14.14 14.14
30 -11.11 16.63
w31 -7.65 18.48
32 -3.90 19.62
33 0.00 20.00

Descrizione delle armature inserite

Armature lente:

90

X Y Diametro(mm) Descrizione
0.00 -16.00 16 Armatura tipo 1
16.00 0.00 16 Armatura tipo 1
-16.00 0.00 16 Armatura tipo 1
0.00 16.00 16 Armatura tipo 1
-11.31 11.31 16 Armatura tipo 1
11.31 11.31 16 Armatura tipo 1
11.31 -11.31 16 Armatura tipo 1
-11.31 -11.31 16 Armatura tipo 1
T(min) Mx My N coeff Mxu Myu Nu
0 -75000 3.03 0 -227479

Y

Verifiche SLU nei vari intervalli temporali

Coefficienti a rapporto Mx/My costante

T(min) fam comb Mx My N coeff
10 T 1 0 0 -75000 3.64
20 1 1 0 0 -75000 3.53
30 1 1 0 0 -75000 343
40 1 1 0 0 -75000 3.35
50 1 1 0 0 -756000 3.29
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ANALISI TERMICA MURO M2

Caratteristiche termiche dei maferiali

Materiale: Calcestruzzo siliceo
Coefficiente di convezione per esposizione al fuoco: 25.0 Wim%C

Coefficiente di convezione per ambiente: 9.0 W/m*°C
Coefficiente di remissivita risultante: 0.56
Coefficiente di irraggiamento: 0.0000000318 W/m?°K*
Comportamento in fase di verifica: Calcestruzzo
Temperatura (°C) Massa Conducibilita Calore specifico
°C __Kg W/m*°C JIKg°C
e 0 2300.0 2.000 900.0
275 2250.0 1.513 1062.0
550 2250.0 1.152 1183.0
825 22500 . 0.888 1261.0
1100 2250.0 0.808 1297.0

Caratteristiche dei materiali per le verifiche

Stato limite ultimo

Deformazioni limite:

Ec+: primo limite deformativo del calcestruzzo
E.: secondo limite deformativo del calcestruzzo
Ep: limite deformativo massimo deil'acciaio

E.q: -0.0020

E..: -0.0035

Ep: 0.0100

Calcestruzzo

Alfa1: coefficiente di passaggio da Rck a Fck
Alfagz coefficiente riduttivo per carichi permanenti

Rck: 300 daN/cm?

Coefficiente di sicurezza parziale: 1.200

Alfal: 0.83

Alfa2: 1.00

Incremento Gamma C in compressione semplice: 1.250

Armature lente

Coefficiente di sicurezza parziale: 1.000
Fyk: 4300 daN/cm®
Es : 2060000 daN/cm?

Coefficg‘enti Fi

Fattori di riduzione di resistenza dei calcestruzzi
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Per coefficienti Fi si intendono i fattori di riduzione di resistenza del materiale (acciaio e calcestruzzo) se compresso o
teso, in funzione della condizione di esercizio. | coefficienti vengono descritti tramite una curva caratteristica di valori

adimensionali su temperatura tramite curva spezzata, come da normativa.

Calcestruzzo:
Temperatura (°C) | Fi compresso Fi teso
0 1.000 1.000
100 1.000 1.000
600 0.733 0.000
1500 0.000 0.000
@
Modulo elastico Calcestruzzo:
Temperatura (°C) Fi
0 1.000
50 1.000
200 0.500
400 0.150
600 0.050

Fattori di riduzione di resistenza delle barre di armatura

Vengono riportate le curve di riduzione in forma analitica solo per i tipi di barre di armatura effettivamente utilizzati

nella sezione.
Temperatura (°C) Armatura tipo 1 (K1)
0 1.000
350 1.000
700 0.100
1200 0.000
1500 0.000
G

Parametri di sollecitazione termica

Curva di incendio secondo la normativa UNI 7678 (ISO 834)
Tf=20 + 345 * log10(8 *t + 1)

Numero di passi di risoluzione: 12

Passo temporale (sec.): 600
Intervallo risultati: 1

Descrizione dei blocchi costituenti la sezione

Blocco n.: 1
Materiale n.: 1
Coordinate del poligono:

Punto n. X Y
1 -50.00 -10.00
2 -50.00 10.00
3 50.00 10.00
4 50.00 -10.00

T - . -
Condizioni termiche applicate al contorno

Condizione n.: 1
Condizione di esposizione al fuoco

Coordinate della linea poligonale lungo cui & stata imposta la condizione:
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Punto n. X Y
=1 -50.00 -10.00
2 50.00 -10.00

Condizione n.: 2

Condizione di adiabaticita
Coordinate della linea poligonale lungo cui & stata imposta la condizione:

Punto n. X Y
1 -50.00 -10.00
2 -50.00 10.00

Condizione n.: 3

Condizione di adiabaticita
Coordinate della linea poligonale lungo cui e stata imposta la condizione:

Punto n. X Y
1 50.00 -10.00
2 50.00 10.00

Condizione n.: 4

Condizione di dispersione nell'ambiente
Coordinate della linea poligonale lungo cui é stata imposta la condizione:

Punto n. X Y
1 -50.00 10.00
= 2 50.00 10.00

Descrizione delle armature inserite

Armature lente:

X Y Diametro(mm) Descrizione
-47.10 -7.10 8 Armatura tipo 1
-23.55 -7.10 8 Armatura tipo 1

0.00 -7.10 8 Armatura tipo 1
23.55 -7.10 8 Armatura tipo 1
47.10 -7.10 8 Armatura tipo 1
-47.10 7.10 8 Armatura tipo 1
-23.55 7.10 8 Armatura tipo 1

0.00 7.10 8 Armatura tipo 1
23.55 7.10 8 Armatura tipo 1
47.10 7.10 8 Armatura tipo 1

Verifiche SLU nei vari intervalli temporali

Coefficienti a rapporto Mx/My costante

T(min) fam comb Mx My N coeff
4D 1 1 -453 0 -9055 38.95
2 1 1 -453 0 -9055 38.11
30 1 1 453 0 -9055 37.44
40 1 1 453 0 -9055 36.84
50 1 1 -453 0 -9055 36.34
60 1 1 -453 0 -9055 35.94
70 1 1 -453 0 -9055 35.62
80 1 1 -453 0 -9055 35.14
20 1 1 -453 0 -9055 34.76
100 1 1 -453 0 -9055 34.4
110 1 1 -453 0 -9055 34.06
120 |. 1 1 453 0 -9055 33.74

Minimo coefficiente > 1 al tempo 120 min
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