LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10
RELAZIONE TECNICA
Decreto 26 giugno 2015

COMMITTENTE : IREN Servizi e Innovazione
EDIFICIO ] Uffici Servizi Circoscrizionali (ex residenza Citta di Torino)
INDIRIZZO : Lungo Dora Savona n.30
COMUNE : Torino
INTERVENTO : Sostituzione generatori di calore e installazione Valvole
termostatiche
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Rif.: Lungo Dora Savona_30_nuova caldala rev NORMATIVA.EQ0O01
Software di calcolo : Ediiclima - EC700 - versione 7




ALLEGATO 3

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO

DEGLI EDIFICI

Riqualificazione energetica degli Impianti tecnici

Un edificlo esistente ¢ sottoposta a riqualificazione energetica degli Implantl tecnicl quando | lavori in
quirlunque modo denominatl, o titolo Indicativo e non esaustivo; manutenzlone ordinarla o straordinarla,
rletrutturazione ¢ risanismento conservativo, insistono su Implantl aventi proprio consumo energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI ]
Comune di Torino Provincla TO

Progetto per la realizzozione di (specificare il tipo di opere):
Sostituzione generatori dl calore e Installazlone Valvole termostatiche

[X] Ledificio (o Il complesso di edifici) rientra tra quelll di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico al
fini dell'articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n, 412
{utilizze delle fontt rinnovabili di energla) e deli’allegato I, comma 14 del decreto legislativa.

Sito In {specificare I'ubicazione o, In alternativa, indicare che € da edificare nel terreno In cul si nportano
gll estremli del censimento al Nuavo Catasto Territoriale):

Lung: Dora_ Savona n.30

Richiesta permesso di costrulre del 23/05/2016
Permesso di costrulre/DIA/SCIA/CIL o CIA del 23/05/2016
Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del 23/05/2016

Classificazione dell’edificio {0 del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.2 Edifici adibitl a ufficl e asslmﬂapm.

Numero delle unita abltative I

Committente (i) IREN Servizl e Innovazione




[ 2. PATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)
Gli elementi tipologicl forniti, al solo scopo di supportare la presente retazione tecnica, sono | seguentl

(X} Plante di clascun piano degll edificl con orientamento e Indicazlone d'uso prevalente del singoli
locall,

1 Prospettl ¢ sezionl degll edificl con evidenziazione del sistemi di protezione solare.

{1 Llaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solarl passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttomento degli apporti solarl.

|3, PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradl glorno (deila zona d’insedlamento, determinati in base al DPR 412/93) 2617 GG
Temperatura esterna minima di progetto {secondo UNI 5364 e successivi 8.0 °C
r

agglornament|)

Temperatura massima estlva di progetto dell'aria esterna secondo norma 30,5 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

a) Condizionamento Invernale

r —

v S S/_V Su e _Gmn [ Pint
Descrizione [m?] [m?] [1/m] [m2] [°c] [%]
edificlo 125193 | 450307 | 037 |2601,79{ 200 65,0
Ufficl Servizi Clrcoscrizionali 12514,3
{ex residenza Citta di Torino) 5 4593,07 e Aokt 2L e
Presenza sistema dl contabilizzazione del calore: 1
b) Condizionamento estive
v [ S/V Su Gt Pint
Descrizione (21 | m? | [i/ml | [ma | o€l | [%]
edificio 125143 | 450307 | 0,37 | 260179 | 26,0 51,3
[ Uffici Servizi Circoscrizionali | 12514,3
(ex residenza C{t_{é_qi Torino) 5 4593,07 0,37 2601,79 26,0 51,3
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
v Volume delie parti di edificio abitabili o agibill al lordo delle strutture che ii delimitano
S Superficie esterna che delimita il volume
5/V Rapporte di forma dell’'edificio
Su Supeificie utile dell'edificio
Bent Valore di progetto della temperatura interna
Pint Valore di progetto dell'umidita relativa interna

c) Informazioni generali e prescrizioni



Adozlone di materinll nd elovata riflettbnza solare per e coperture: (]

Valore dl riflsttanza solara 0,00 =065 per coperture plang
Valore di riflettingy solare 0,00 =0,30 per coperture o folda

Motiviazione che hunno portato al non utitizzo del materioll riflettenti:

Adozione di tecnologie di climatizzozlone passiva puer le coperture: []

Motivazione che hanno portato al non utllizzo:

Adozione dl valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo

ambiente o singola unita immobiliare U

Descrizione delle principall caratteristiche:
Valvole termostatiche per clascun corpo__;caldante

Adozione sisteml di termoregolazione con compensazione climatica nella
regolazione automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone []
termiche servite da implanti centralizzati di climatizzazione Iinvernale

Motivazioni che ha portato alla non utilizzazione:




[ 5, DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI ]

S Imaplnnt] tarmicl

Implanto tecnologico destinato ol servizi di climatizzazione Invernale ¢fo estiva ¢fo produzione di acqua caldi
sanltarln, Indipendentemente dol vettore energetico utilizzato,

n) Descriziona impianto

Tipologla
Implanto centraiizzato di riscatdemento ambientl e produzione di ACS X

Sistemi di generazione
Caldala a condensaziong a Metano

Sistem| dl termoregolazione
Per singoli ambiente + climatica

Sistemi di contabillzzazione dell’energia termica
Non presente

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Montanti non Isolatl, correnti in traccla delle pareti esterne

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie
Non presenti

Sistemli di accumulo termico: tipologle
Non presenti

Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
Produzione combinata con il riscaldamento

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 100 kW

21,00 gradi francesi

b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [1
Installazione di un contatore dei valume di acqua di reintegro dell'impianto: 1
Zona Uffici Servizi Circoscrizionali (ex

residenza Citta di Torino) Quantita 1

Servizio Riscaldamento e acqua calda

Fluido termovettore  Acqua

sanitaria
Tipo di generatore  Caldaia a condensazione Combustibile Metano
Marca - modello Hoval 5.r.1/UltraGas JUG 300kW
Potenza utile nominale Pn 274,99 kw
Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 98,3 %

Rendimento termico utile a 30% Pn  (valore di progetto) 107,0 %




c)

e)

Zoni Uftici Sarvizi Circoscrizionall {ax
rasldonza Citth d! Torino)

Servizio  Riscaldnmanto o ncqua caldn

Quantith 1

Fluldo termovettore  Acqun

sanitarin
Tipo dl generntore  Caldalo a condensaziono Combustibile Matano
Murch = modello Hoval S.r.l/UltraGas /UG 300kW
Potenza utlle nominale Pn 274,99 kw
Rendimento termice utile a 100% Pn {(valore di progetto) 98,3 %
Rendimento termico utife a 30% Pn (valore di progetto) 107,0 %

Per gli implanti termicl con o senza produzione di acqua calda sanitarla, che utllizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni dl dette macchine sono fornite
utilizzandoe le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistentd, le
vigentl norme tecniche,

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell‘impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [] Intermittente

Altro

Tipo di conduzione estiva prevista:
Non é presente un sistema di condizlonamento estivo

Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle fupzioni)
Non presente

Sistema d! regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica
Marca - modello

Descrizione sintetica delle funzioni Regolazione temperatura tramite vailvole
termostatiche

Numero di livelll di programmazione della temperatura nelle 24 ore 2

Organi di attuazione
Marca - modello ilet_trova!vola a tre vie

Descrizione sintetica delle funzioni Miscelazione del fluido di mandata e di ritorno in
funzione dei comandi della centralina

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nel singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi Numero di apparecchi

Valvole termostatiche nd

Terminali di erogazione dell’energia termica

Numero di Potenza termica nominale

Tipo di terminali apparecchi [wil

Radiatori a parete nd 615543




h

Spacificho delin/e pampn/e di circoloxiona

Q.th Clrcuita Marcn - modcllo - velocith
2 Digtribuziona Pompa n valocith variablie
G Portata delln pompa di clrcolnzlone

A Prevalenza della pompa ¢ clrcalpzione

Wa  Assorbimento clettrico della pompa dl circolnzione

PUNTO DI LAVORO

G
(kg/h]
nd

AP
[daPa]

nd

w.lll
(W]

3Joso




6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLX

Bdificlo:  Ufficl Sarvizl Clreogcrizionall (ax raesidenzn Cittd di Torino)

Si ¢ In presenza del caso di cul af comma 1 del punto 5.3 dell'allegato 1

a)  Involucro odilizio o ricambi d'arlo

Caratteristiche termiche del component! opachi dellinvolucro edilizio

[X)

";:;1. Descrizione Trn[sﬁ}t':‘n’r:‘x}n U Trnln-Elvtvn;:‘z;:(radln
M1 Muro su intercapedine_PI 0,908 1,708
_Mxo Muro Intonaco standard_P-TIPO 6,908 1,757
M3 Muro estorno standard intonaco_PT 0,908 1,710
M6 Muro paramano standard_pP-TIPO 0,819 1,365
Pl Pavimento su torreno 0,255 Q0,293
51 Solalo su sottotetto 1,418 1,207
52 Copertura_»PT 1,448 1,271

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Trasmittanza U

Trasmittanza medla

Cod. | Descrizione [W/mK] [W/mK]
M16 Muro su custode_PI 0,873 0,873
M17 Muro su NON RISC 0,873 0,928
M18 | Muro su CT 0,873 0,873
s3 | NON_RISC_Copertura_pP6 1,448 1,448

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza perfodica YIE dei componenti opachi

Ms YIE

Cod. | Descrizione [kg/m?] [W/mK]

M1 Muro su Intercapedine_PI 444 0,112

M10 | Muro intonaco standard_P-TIPO 444 g,112
Sottofinestra di Muro Intonaco

e standard_P-TIPO ) 0,490
Muro intonaco standard con

M12 pilastro_P-TIPO 1064 0,106
Cassonetto_intonaco

MI3 | standard_P-TIPO SLA LE il
Sottofinestra di Muro paramano

L E standard_P-TIPO_bils i) 1,571
Muro su intercapedine con

ks phlastro_PI 972 0,135

M3 Muro esterno standard intonaco_PT 444 0,112

M4 Pilastro_PT 1150 6,213

M5 Cassonetto_PT 372 0,194

M6 Muro paramano standard_P-TIPO 528 0,064
Sottofinestra di Muro paramano

M7 | standard_P-TIPO — 0,278
Muro paramano standard con

M8 | pitastro_p-TIPO —— 0,062
Cassonetto_paramano

(<) standard P-TIPO — LR

52 Copertura_PT 485 0,400




Caratleristiche termiche del componenti finestrati

=

"Trn:mittnnxn infinsa U, i %raﬁmlttanza vut:o U,
Cod. | Dancriziena [W/mK] [W/miK]
Cassonetto_Intonaco
MI3 | standard_p-TrPO 0,992 -
_MS Cassonatto_PT 1,010 -
Cagzonatto_paramano .
M9 | standard_p-TIPO g.884
W1 | Wi_pINT 0.8x1.83 5,330 4,571
wio | wio_pT_2.99x0.48 3,952 4,571
:""a W1_pINT 0.8x1.83_SF 5,330 4,571
Wil | Wi1_pT 2.97x2.67 3,380 4,489
WI2 | W12 _pT_4.17x3.12 5,625 4,489
w13 | wi3_prT_1.12x2.6 4,801 4,550
W14 | Wi14_pT_1.13x1.15 4,863 4,550
W15 | Wi15_p1_1.18x1.62 4,044 4,489
W16 | W16_p1_1.84x2.06 3,705 4,489
w17 | wi7_pl_1.03x2.65 4,814 4,489
W18 | Porta REI 1.24x2 2,500 4,571
w2 | wz_pINT 0.8x0.7 5,397 4,571
W3 | W3_pINT_2.98x1.88 3,748 4,550
'1”30 W3_pINT_2.98x1.88 3,748 4,550
wd | W4_pINT_0.6x2.3 6,024 4,571
W5 | WS_pINT_1.2x0.6 5,575 4,571
W50 | wa_prrPo_1.18x1.60 3,935 4,550
;"5" WB_pTIPO_2.26x1.63 3,864 4,550
;"50 WC_p1_2.98x1.33 3,755 4,550
:"5" WD_pTIPO_1,84x2.07 3,679 4,550
;"50 WE_pTIPO_2.97x1.63 2,670 2,661
:"50 WF_pTIPO_1.07x1.65 5,055 4,550
;"50 WG_pTIPO_1.16x1.65 5,046 4,550
W50 | wH_pTIPO_0.49x1.65 5,314 4,509
3'51 WI_pTIPO_2.99x1.63 3,842 4,550
WL | we_priPo_1.15x2.52 3,528 4,550
w52
4 WA_BIS_pTIPO_1.09x2.50 3,771 4,550
W6 | W6_pINT_0.78x1.78 5,298 4,571
w7 | W7_pINT_2.8x0.5 5,196 4,571
W9 | Wo_pT_0.34x1.77 3,409 4,550
Numero di ricambi d'aria {media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone
Valore di progetto Valore medio 24 ore
N. Descrizione [vol/h] fvol/h]
0 0,00 0,00




b)

b.1)

Partatn d'orin di ricarmblo (solo nel casl di ventilaszlone meccanica controlloto)

Q.th Portntn G [m?/h] Portatn Ga [m?*/h] N1 [Yo]
0 0,0 0,0 0,0
0 Portita d'ark di dcombin per ventilazlone meccanicn controllata
Con Portinta dallasrly clrcolante sttravoryo apparacchinture dl recupaero doel calore disperso
T Rendimento termico delle nppurecchinture di recupero del calore dispero

Indicl di prestnzione cnergotico per ia climatirzazione invernale ed estive, per In
produzione dl acqua calda sanitaria, per la ventilaziono o Filluminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energeticn, espressi in kWh/m? anno, cosl come
definite al paragrafo 3.3 dell'Allegato 1 del decreto di cul all’articolo 4, comma 1 del decreto
fegislativo 192/2005, rendimentt ¢ parametri che ne caratterizzano I'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utllizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficlente medio globale di scamblo termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

edificio
Superficie disperdente S 4702,05 m?
Valore di progetto H' 1,64 W/mK

Indice di prestazione termica utlle per la climatizzazione invernale deil‘edificio

Valore di pragetto EPy.. 191,45 KkWh/m?

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell‘edificio

Valore di progetto EP¢ ns 36,82 kwh/m?

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 239,03 kwWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 2,50 kwh/m?
Prestazione energetica per raffrescamento EP¢ 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per illuminazione EPy 57,12 kWh/m?
Prestazione energetica per servizi EPy 0,00 kWh/m?
Valare di progetto EPg), ot 298,64 kwh/m?

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabhile)

Valore di progetto EPg,n 286,96 kWh/m?

Efficienze medie stagionali degli impianti

No nﬂ.lmm

_Descrlzlone Sirvlzi [%] I [%) Verifica
Centralizzato Riscaldamento 80,1 1 73,_3 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 93,9 |. 56,7 Positiva |

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Eqe) 590914 kWh
N 10




Enargla rinnovablte (Lgijen}

Lnargla eaportaoty (Bagp)

Fubbisogno annuo globle di anergin primorit (Bg )
Enargla rinnovabite In gitu (clettrica)

Energly rinnovabibe In situ (termica)

11,69

298,64

kWh/m?
kWh
kWh/m?
kWh,
KWh
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v HBLEMIINTI SPHCIFICI CHEE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
' ORMATIVA VIG /TR

Nel cnsl in cul ln normntivis vigente consente d) derogare ad obblighl generalmente valldi, in questh
uzlone vanno adeguatimaente INustratl § motivl che giustificono la derogn nel coso specifico.




8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA ]

Plante di cinscun plono degli edifiel con origntomento ¢ Indicazione d'uso prevalente del singol

X1 locall ¢ definizione degli element) costruttivi,
N, Rit.: Allegati alla presente relazlone tecnica

(] Prospettl ¢ sezionl degli edifici con evidenziaziont del sistemi fissi di protezione solare ¢ definizione
degll element! costruttivi,
N. Rif.:

1 Elaboratl graflci relatlvi ad eventuall sistemi solarl passivl specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apport! safard,
N. RIF.:

(X) Schemi funzionall degli impiant! contenent! gl etement! di cul all'analoga voce del paragrafo "Datl

' relativi agli implanti”.

N, RIf,: Allegati alla presente relazione tecnica

(X) Tabelle con Indicazlone delle caratteristiche termiche, termolgrometriche e della massa efficace del
componentl opachl dell’Inveolucro edilizio 8.
N. Rif.: Allegati alla presente relazione tecnica

(X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche del componenti finestratli dell’involucro
edilizio e della loro permeabiita all‘aria.
N. Rif.: Allegatl alla presente relazione tecnica

i1 Tabelle indicanti i provvedimentt ed | calcoli per I'ottenuazione dei ponti termici,
N. Rif' ! - — - _—— = _—

(] Schede con Indicazione della valutazione della fattibilita tecnica, amblentale ed economica per
I'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza.
N. RIFf.:

(1 Altri allegati.
N RIf.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono dispenibilt ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso | progettistt:

[X] Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
[X] Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qn-q4 Secondo UNI/TS 11300-1.

[X] Calcolo energia utlle estiva del fabbricato Qr -« secondo UNI/TS 11300-1.

[X] Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hy - He = Ha - Hy.

[X!  Calcolo mensile delle perdite (Qnm), degli apporti solari (Q.=) e degli apporti interni (Qw) secondo UNI/TS
11300-1.

[X] Calcolo degli scambi termici ordinat! per compenente.

[1 Calcolo del fabbisogne di energia primania rinnavabile, non rinnovabile e totale seconde UNI/TS 11300-5.

(X Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4,

[X] cCalcolo del tabbisagno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2
e UNI/TS 11300-4,

(1 Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3,

Calcolo del fabbisogno di energia prnmaria per lilluminazione artificiale degl ambienti secondo UNI/TS 11300-2
[l e UNI EN 15194,

1 Calcalo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS
11300-6.
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- DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

eqsendo b conoscenza delle sunzionl previste all’articolo 15, commi 1 ¢ 2, del decreto legislativo di attubzione
daolln dircttiva 2002/91/CF

DICHIARA

sotto la propria responsablilitd che:

a) Il progetto relative alle opere dl cul sopra ¢ rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto legislativo
192/2005 nonché dal decreto di cul all’articolo 4, comma 1 del decreto leglslativo 192/2005; & Inoltre
rispondente alle prescrizioni contenute nella la DGR n. 46-11968/09";

b) | dati e le Informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conforml a quantoe contenuto o desumiblle
dagli elaboratl progettuali.

Data, 08/06/2016

14
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