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Il presente fascicolo riguarda l'installazione di un impianto ascensore il cui vano e costituita da una
incastellatura metallica.

Tale incastellatura consiste essenzialmente in 4 montati verticali in acciaio, dalle caratteristiche
geometriche e inerziali allegate nei calcoli, giuntanti tra loro a passo costante ( eccezion fatta in
corrispondenza degli sbarchi ) da anelli orizzontali realizzanti con altro tipo di profili metallici (
anch’essi definiti nel fascicolo dei calcoli ).

La classe di acciaio utilizzata € la S235JR ( ex Fe 360 ).

Le giunzioni saranno bullonate realizzate con viti ad alta resistenza classe 8.8 e dadi classe 65,
realizzate con forature apposite e V'interposizione di opportune piastre. La geometria delle giunzioni,
degli ancoraggi e quant’altro vengono realizzate in officina e non saranno oggetto di lavori in cantiere.

Eventuali saldature saranno del tipo a cordone d’angolo continuo effettuate con elettrodi E44 di classe
4 B omologati secondo le UNI 5132 per cui non occorre alcuna prova di qualifica del procedimento. La
sezione resistente & la sezione di gola del cordone di saldature, la quale ha lunghezza pari a quella del
cordone e larghezza pari all’altezza del triangolo inscritto nella sezione trasversale del cordone. Nello
specifico i cordoni d’angolo, sia orizzontali che verticali, dovranno avere lunghezza pari a quella del
profilato saldato e spessore pari al piu piccolo degli spessori dei profilati giuntati. Sia in officina che in
cantiere, le saldature dovranno essere eseguite da saldatori che abbiano superato, per la relativa
qualifica, le prove richieste dalle UNI 4634 e UNI 4633.

L'incastellatura viene chiusa con un rivestimento costituito da pannelli metallici coibentati El 60.

La struttura viene posta in opera al di sopra di una platea di c.a. di adeguata rigidezza atta a
minimizzare le sollecitazioni sul terreno.

La giunzione tra la struttura e la platea & realizzata a mezzo piastre e opportuni ancoranti meccanici
dimensionati nel fascicolo di calcolo.

Si disporranno dei vincoli all’edificio in corrispondenza degli sharchi al solo fine di ridurre I'effetto di
inflessione libera dei montanti. Per come costruiti essi sono assimilabili a delle semplici cerniere.

Difatti, il modello di calcolo utilizzato, prevede che tutte le spinte orizzontali ( spinta sismica, vento,
interazione dell'impianto ascensore ) diano origine a delle coppie ribaltanti che, opportunamente
combinate, si traducono in un carico di compressione su due montanti ed uno di trazione sui restanti

due.

La struttura non presenta solai pertanto si assume cautelativamente che il carico sismico sia dovuto
alla massa della cabina ascensore a pieno carico posizionata nel punto pil sfavorevole in termini di
momento ribaltante indotto.

Anche le spinte sulle guide dell’ascensore, trasmesse a mezzo di opportune staffe all’incastellatura
metallica, sono considerate all’intervento dei dispositivi di sicurezza anticaduta. La loro entita &,
pertanto, 3 volte pill grande delle spinte in esercizio.



-

Il calcolo delle strutture viene eseguito con i metodi della scienza delle costruzioni, le verifiche saranno
effettuate con il metodo degli stati limite.

Il calcolo dell’azione sismica viene eseguito con un’analisi statica lineare, in quanto la struttura risponde
alle caratteristiche prescritte dalla normativa per I'applicazione della stessa.

La categoria di suolo utilizzata si & ricavata dalla relazione geologica e risulta di tipo “ C”

Lo sbarco ai piani verra realizzato attraverso passerelle dalle caratteristiche geometriche e inerziali
allegate nei calcoli.
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CALCOLO INCASTELLATURA METALLICA

DATI GENERALI

COMUNE di

Lavori di
INSTALLATORE
Indirizzo dell’installatore
PROPRIETARIO
Indirizzo del proprietario

Impianto da installare in

TORINO

INSTALLAZIONE IMPIANTO ASCENSORE
" DI MADERO & FIGLIE " Srl

NAPOLI - VIA EMANUELE GIANTURCO, 6B
TORINO - VIA GHEDINI, 6

TORINO - VIA GHEDINI, 6

RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO

- Dati generali impianto

- Coefficienti sismici

- Verifica globale del castelletto
- Verifica dei singoli montanti

- Verifica degli anelli orizzontali
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Relazione tecnica di progetto

Dati generali dell'impianto ricavati dalla relazione tecnica di progetto impianto ascensore:

Tipo impianto Idraulico in taglia (2:1)

=  Massa della portata ... e 480 kg

= Massa della cabina ( Cabina + Arcata + Operatori) oo 500 kg
Capienza (PEersone) i - PP) 6
NO FErmMate e 3
N°Ingressiin cabina 1
COIMSA  eeeereeeeeieie e fereer ey rn e igan 9,42 m
FOSSA  eeeeeeeeeeiieaaee s - S 1,46 m
TESAtA  eeeeeeeereeenee e PP 3,6m
Superficie utile della cabina 1,3 m?
N° dei pistoni impiegati e 1

= Velocita nominale cabina e 0,52m/s

=  Velocita di discesa cabina e 0,52 m/s
Velocita di livellamento e 0,10 m/s

CALCOLO INCASTELLATURA

La presente relazione illustra i calcoli di progetto e verifica per il dimensionamento di una
incastellatura metallica a servizio di un impianto ascensore.

La struttura, atta al fissaggio delle guide verticali, & realizzata con un telaio in profilati
strutturali di acciaio Fe 360. Essa & composta da 4 montanti verticali

e da traversi orizzontali, posti ad interasse costante, giuntati tra loro con saldature

Le giunzioni saldate saranno del tipo a cordone d'angolo continuo (vedi CNR-UNI 10011),
effettuate con elettrodi E 44 di classe 4 B omologati secondo le UNI 5132 per cui non occorre
alcuna prova di qualifica del procedimento. La sezione resistente & la sezione di gola del
cordone delia saldatura, la quale ha lunghezza pari a quella del cordone e larghezza pari
all'altezza del triangolo inscritto nella sezione trasversale del cordone. Nello specifico i
cordoni d'angolo, sia orizzontali che verticali, dovranno avere lunghezza pari a quella del
profilato saldato e spessore pari al piu piccolo degli spessori dei pofilati giuntati. Sia in
officina che in cantiere, le saldature dovranno essere eseguite da saldatori che abbiano
superato, per la relativa qualifica, le prove richieste dalle UNI 4634 e UNI 4633.
Uincastellatura sara collegata all'edificio con vincoli idonei a sopportare le spinte di progetto
con passo verticale massimo come di seguito indicato.

Il calcolo delle strutture viene eseguito con i metodi della scienza delle costruzioni, le

verifiche sono state effettuate con il metodo degli stato limite.

Il calcolo dell'azione sismica viene eseguito con un' analisi statica lineare in quanto la struttura
risponde alle caratteristiche prescritte dalla normativa per l'applicazione della stessa.



A1l
G1
Jx1
Jy1
Wix1
Wy1
ix1
iy1

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

CNR UNI 10011/88
Costruzioni di acciaio. Istruzioni per il calcolo, 'esecuzione il collaudo e la manutenzione.

CNR UNI 10022/84
Profili formati a freddo. Istruzioni per l'impiego nelle costruzioni.

Legge 5 novembre 1971 n° 1086 — “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso, e a struttura metallica”.

Legge 2 febbraio 1974, n° 64 - " Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche".

Testo Unico 30 marzo 2005 " Norme Tecniche per le costruzioni”

D.M. 14 Gennaio 2008 - " Norme tecniche per le costruzioni”

Montanti lato pistone:

n u n

Dimensioni castelletto

[BTGNEZZA  eieeeeeeeeie e
Profonditd
altezza totale torre
altezza fOSSA e e
altezza testata 00000 -

distanza verticale tra gli anelli orizzontali
distanza libera di inflessione

distanza ancoraggi all'edificio (media) ...
larghezza piastra dappoggio montante
lunghezza piastra dappoggio montante ...

spessore piastra dappoggio montante

160 cm
175 cm
1438 cm
146 cm
350 cm
150 cm

300 cm
300 cm
20 cm
20 cm
1cm

Caratteristiche statiche e geometriche dei profilati

Angolare 100 x 100 x 10

19,2 cm?
0,151 daN/cm
177 cm*
177 cm*
24,6 cm®
24,6 cm®
3,04 cm
3,04 cm



A1
G1
- Jx1'
Jy1'
Wx1'
Wy1'
ix1'
iy1'

A2
G2
Jx2
Jy2
Wx2
Wy2
ix2
iy2

A3
G3
Jx3
Jy3
Wx3
Wy3
ix3
iy3

Montanti anteriori:

1

- Materiali e carichi:

- ny
Y
fo
G
E

Gv
dv

Nv

= tensione di snervamento
= coefficiente riduzione materiale
= tensione dicalcolo f, /vy
= Peso specifico dell'acciao
= Modulo di elasticita

Lamiera

= Peso specifico

= Spessore

copertura non praticabile
Peso copertura per unita di superficie

i

Peso accessori ascensore (staffe, collare, etc)

Angolare 100 x 100 x 10

19,2 cm?
0,151 daN/cm
177 cm*
177 cm®
24,60 cm®
24,60 cm®
3,04 cm
3,04 cm

13,5 cm’
0,106 daN/cm
205 cm*
29,1 cm*
41,1 cm®
8,45 cm®
3,91 cm
1,47 cm

13,5 cm’?
0,106 daN/cm
205 cm*
29,1 cm”
41,1 cm®
8,45 cm®
3,91 cm
1,47 cm

2350 daN/cm®
1,15
2043 daN/cm?

0,00785 daN/cm?®
2060000 daN/cm?

0,000375 daN/cm®
4 cm

0,0000166

0,02 daN/cm?
300 daN



Vn

a)

b)

c)

Vita Nominale, Classi d'uso e Periodi di Riferimento

Vita Nominale

La vita nominale di un‘opera strutturale Vy & intesa come it numero di anni nel quale la struttura,

purche soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale &

destinata. La vita nominale dei diversi tipi di opere & quella riportata nella tabella 1:

TIPI DI COSTRUZIONE Vitsgsominale
Vx (in anni)

1 [ Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva' <10

2 | Opere ordinarie, ponti. opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza - 50

normale =

3 | Grandi opere. ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanza strategica =100

Tabella 1

L'incastellatura metallica in questione & un'opera di importanza normale e pertanto si fissa

Vita nominale 50 anni

Classi d'uso

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o

di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’uso cosi definite:

Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per 'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’'uso 1l o in Classe d’'uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni
di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe Ili: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose
per Fambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Ponti e reti
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe V: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente
pericolose per 'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n.
6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento

Periodo di riferimento

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di

riferimento Vg che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale Vy

per il coefficiente d'uso C, : Vg = Vy xCy

If valore del coefficiente d’'uso C, & definito, al variare della classe d’'uso, come:

CLASSE D'USO I I I v
COEFFICIENTE Cy 0.7 1,0 1,5 2.0
Tabella 2

Nel caso in esame essendo la struttura di Il classe d'uso si ha:
Periodo di riferimento 50 anni




La probabilita di superamento delgli stati limite, nel periodo di riferimento & riassunta in tabella 3:

Stati Limite Py, : Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vg
Stati limite di SLO 81%
) esercizio SLD 63%
Stati limite SLV 10%
ultimi SLC 5%

“ Tabelia 3
d) Periodo di ritorno

A partire dalla conoscenza del periodo di riferimento V & possibile ricavare il periodo di ritorno come:

V,
T, =-— 2
T m(l-py)
Trepy =  Periodo di riferimento Stato Limite di Danno 50,3 anni
Triswyy = Periodo di riferimento Stato Limite di Salvaguardia della Vita 4746 anni

- Azione Sismica

a) Categorie disuolo
Ai fini della valutazione dell'azione sismica di progetto deve essere valutata l'influenza delle
- formazioni litologiche e morfologiche locali sulle caratteristiche del moto del suolo in superficie.
In mancanza di studi specifici di risposta sismica locale, & possibile utilizzare una classifica
dei terreni come di seguito riportata.

A - Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30 superiori
a 800 m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale di spessore
massimo paria 5 m.

B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori
di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s
(ovvero resistenza penetrometrica media NSPT > 50, o coesione non drenata media
cu>250 kPa).

36 Capitolo 3

C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza
con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori
di Vs30 compresi tra 180 e 360 m/s (15 < NSPT < 50, 70 < cu < 250 kPa).

D - Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a
mediamente consistenti , caratterizzati da valori di Vs30 < 180 m/s (NSPT < 15, cu < 70
- kPa).

E - Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vs30 simili
- a quelli dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato

di materiale pil rigido con Vs30 > 800 m/s.

Per i terreni di seguito illustrati andranno svolti studi speciali per la definizione



b) Pericolosita sismica di base
La pericolosita sismica, sul reticolo di riferimento nell’intervallo di riferimento Ty ¢ fornita da
- "Allegato B alle Norme Techiche per le costruzioni: Tabelle dei parametri che definiscono l'azione sismica"
Si riportano di seguito i valori ottenuti per il sito in esame:
TR:50 TR=475
LON LAT a, FO Tc* ag FO Tc*
. 7,708 45,091 0,270 2,600 0,190 0,520 2,758 0,270
Tabella 4
c) Calcolo azione sismica
Per il calcolo dell'azione sismica si fa riferimento alla spettro di risposta elastico ridotto dal
fattore di struttura g.
Le equazioni relative ai quattro rami dello spettro sono di seguito riportate:
T i T Y}
L] S, Ty = - . . e — P S o rr—
=T <Ty (T)=a,-S-n-F, [Ts"'n-l-;(l Ta}J
Te sT<Tc S.(T)=a, S n-F,
TesST<Tp st(’r)_—_ag.s.n.p‘,.(%J
To =T S.(My=a, sn-F (I
nelle quali T ed S, sono, rispettivamente, periodo di vibrazione ed accelerazione spettrale
orizzontale.
Inoltre:
S e il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche
mediante la relazione seguente:
S= SS x ST
essendo Sg il coefficiente di amplificazione stratigrafica :
Categoria
sottosuofo Ss Ce
A 1.00 1.00
> 5,20
. B 1,00 <1.40-0.40-E, -%ﬂsx.zo 110-(Tc)
* 40,33
c 1.00<1.70~0,60-F, -°% <1.50 1.05-(To)
g
* 0,50
b 0,90<2,40-1,50-F, -“—g’-sl.sa 1,25-(Tc)
* \—0.40
- 1.0052,00~110-F, - 2£ £1.60 L1S-(Te)
g2
Tabella 5
e Sy il coefficiente di amplificazione topografica
- Categoria topografica Ubicazione dell'opera o dell'intervento St
T - 1.0
= T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1,2
- T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1,2
- T4 In comrispondenza della cresta del rilieve 1.4

Tabella 6



1 & il fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali £
diversi dal 5%, mediante la relazione:
n=10/(6+&)20,565

dove £ (espresso in percentuale) & valutato sulla base di materiali, tipologia strutturale e terreno

F, & il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento rigido orizzontale,

ed ha valore minimo pari a 2,2;
Tc € il periodo corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello spettro, dato da

TC = CC xTC*

dove
T dipende dalla pericolosita sismica e Cc & un coefficiente funzione della categoria di sottosuolo
espresso in tabella 5

Tg € it periodo corrispondente all'inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante,
TB = TC 13

Tp € il periodo corrispondente all’inizio del tratto a spostamento costante dello spettro, espresso in

secondi mediante la relazione:
Tp=4"(afg)+1,6

c.1) Azione sismica Stato Limite di Danno

Categoriadisuolo . C
coefficiente di amplificazione stratigrafica 1,50
coefficiente categoria suolo 1,82
accellerazione massima orizzontale al suolo ... 0,27 m/s*
amplificazione spettrale massima 2,60
periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro 0,19 s
............................................................................... 0,12 s
................................................. 0,36 s
................................................................................ 1,71 s
............................. 1,50
altezza totale torre ™ ... I S 1438 cm
coefficiente sismico acciaio ...l 0,085
periodo fondamentale di vibrazione C-h** ... 0,628 s
coordinata spettrale periodo T ... .., 0,579 m/s*
fattore di modifica accelerazioni ... ... 1
(S(M-2-W)/ig 284,223 daN
coefficiente di distribuzione delle azioni sismiche hi Zi wi/ Zi wi hi 1
coefficiente di destinazione d'uso 0,30



¢.2) Azione sismica Stato Limite di Salvaguardia delle Vite

mn - unnan

Categoria di suolo
coefficiente di amplificazione stratigrafica

coefficiente categoria suolo

accellerazione massima orizzontale al suolo BB e

amplificazione spettrale massima
periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro

Rapporto moltiplicatore ultimo / moltiplicatore plasticizzazione

fattore di struttura tipo struttura 4,5-c, /oy, ...

coefficiente di regolarita
fattore di struttura qq- Ky

altezza totale torre
coefficiente sismico acciaio

periodo fondamentale di vibrazione C-h** ...

coordinata spettrale periodo T
fattore di modifica accelerazioni
(So(M-2-W)ig

coefficiente di distribuzione delle azioni sismiche hi Zi wi / Zi wi hi
coefficiente di destinazione d'uso ...,

C
1,50
1,62
0,52 m/s*
2,76
0,27 s
015 s
0,44 s
1,81 s
1,50

1,2
4,8
1
4.8
1438 cm
0,085
0,628 s
0,312 m/s”
1
153,083 daN
1

0,30

Dati impianto (ricavati dalla relazione tecnica)

spinta in direzione x all'intervento del paracadute ........................
spinta in direzione y all'intervento del paracadute .......................
freccia max in direzione x all'intervento del paracadute ................
freccia max in direzione y all'intervento del paracadute ................
peso dell'ascensore apieno carico (Q+P) ...
distanzatraipattini ...
luce di calcolo corrente su cui sono ancorate le guide .................

distanza orizz. tra ancoraggio guida e bordo castelletto ...............
distanza orizzontale tra gli ancoraggi delle guide ........................
distanza orizz. tra ancoraggio guida e bordo castelletto ...............
lunghezza staffe d'ancoraggio guide ...l

centro scartamento - centrovano [(b/2)-(p+qg/2+5)]

385 daN
120 daN
0,3 cm
0,06 cm
961,4 daN
260 cm
165 cm
35,5 cm
94 cm
35,5 cm
17 cm
0 cm



N1
N2
N3
N4
N5

Na

Fo
hl
Ms

Na

Fo
hl
Ms

Vref

Qref
kr
Zy

cl
ce
cd
cp
pv
Sv
Fve
Mve
Sva
Mvc

~ Migio

VERIFICA GLOBALE DEL CASTELLETTO

(=
—

ANALISI DEI CARICHI

peso profilati ( 2-h-G1)+( 2-h-G1' }+( 2-a-h-G2/1 )+( b-h-G2/11 ) + (b-h-G3/1 )
peso rivestimento con vetri a norma 2-(a+b)-h-dv-Gv .................
peso copertura non praticabile a - b - Ge
PEeS0 accessori asCeNSOre i
Carico indotto dalle passerelle sulla struttura ( se presenti )

= Totale forze verticali

d.1) Sollecitazioni sismiche SLD

peso dell'ascensore a pieno carico
peso delle masse strutturali N + Na

Forze orizzontali per azioni sismiche F,;g;

altezza a cui & applicata la forza sismica (13 )
= momento agente sul castelletto Fo - h'

d.2) Sollecitazioni sismiche SLV

peso dell'ascensore a pieno carico

peso delle masse strutturali N + Na

Forze orizzontali per azioni sismiche FH-gi
altezza a cui & applicata la forza sismica (1)

momento agente sul castelletto Fo - h'

d.3) Sollecitazioni dovute al vento - STRUTTURA INTERNA

= Velocita di riferimento del vento
= Densita convenzionale dell'aria
= pressione cinetica di riferimento 1/2 p vrefz .........................
= coefficiente di rugosita del terreno ...l
= altezzadiriferimento ...
= altezza di riferimento della struttura
= coefficiente di topografia................cc
= coefficiente di esposizione Kr? - Cq1 - In(zlzp) [ 7 + ¢4 ' In (2/2)]

= coefficiente dinamico L
= coefficiente di forma ( fornito dalla casa costruttrice )..................
=  pressione risultante Qref - ce - ¢d - ¢cp
= superficie sottoposta alla pressionep ...l
= forza agente sul castelletto per azione del vento pv - Sv

= Momento agente sul castelletto Fve - 1/2 1,

= Superficie sottoposta al vento tra due anelli orizzontali |, - b

=  Momento agente su ciascun anello orizzontale Sva - pv - 1/2 1,

d.4) Sollecitazioni torsionali

ascissa baricentro masse = ( A1-x1+A2-x2+A3-x3+A4-x4 ) / Atot
ordinata baricentro masse = (b /2 )

momento torcente =F0 - (a/2-xg) - SLD

1549 daN
1445 daN
560 daN
300 daN
0 daN
3855 daN

961,4 daN
4816 daN

284,22 daN

300 cm

85266,856 daN-cm

961,4 daN

4816,0 daN
153,08303 daN

300 cm

45924,91 daN-cm

0 m/s
1,25 kg/m®
0,00 daN/m*
0,19
0,05 m

12,92 m

1
2,52
1,00
0,85
0,00 daN/m?”

23 m?

0 daN

0 daN-cm
2,63 m*
0,00 daN-cm

80,00 cm
87,50 cm
0,00 daN-cm



momento torcente=F0 - (a/2-xg) - SLV

momento torcente dovuto al vento = Fve - (a/2 -xg )
momento torcente dovute alle guide =2 - Fx - dx

modulo di resistenza a torsione della struttura ( Jxt + Jyt ) / xg

Effetti indotti dalla torsione sui singoli montanti

0,00 daN-cm
0,00 daN-cm
0,00 daN-cm

13511,70 cm’

L'effetto torcente sulla struttura si ripartisce in un sistema di coppie le cui forze componenti
- inducono sui singoli montanti, nel piano verticale, effetti flessionali.

. dp

@x

AX

Jxt
Att

M
imin
Ay
wy

dist. montanti posteriori - baricentro struttura ( x,” + y,2 )"

dist. montanti anteriori - baricentro struttura [ ( a - x4 )* +y,” ]"2

carico montanti posteriori [ (Mw, /ht) - 1} + M, )/4]1/dp
carico montanti posteriori [ ( My, /ht) - I; + Mg, )/ 41/ da
sollecitazione sui montanti posteriori [ (Fy, -1, }/41/ W1

sollecitazione sui montanti posteriori [ ( Fy, 1) /4]1/ Wil
In caso di sisma si ha

carico montanti posteriori ( My, /4)/dp

carico montanti posteriori { My, /4)]/ da

sollecitazione sui montanti posteriori [ ( Fys 11 )/ 4]/ W1
sollecitazione sui montanti posteriori [ { Fye 1)/ 41/ W1

SNELLEZZA IDEALE

(WE+2*0,%) "2 = snellezza di tutta la sezione nel piano x-x
(calcolato rispetto Axx) L,

dove:

considerando il castelletto incastrato alla base e libero in sommita
B X e
raggio d'inerzia max della sezione del castelletto (Jxt/A1t)"2
(2-dx1)+(2-A1- [b/2]2)+(2-Jx1')+(2-A1' : [b/2]2)

(2 A1) F (2 AT ) e

B imin et e
raggio d'inerzia minimo di un montante B

(\y*+2:2,%)""* = snellezza di tutta la sezione nel piano y-y
(calcolato rispetto A*y ) e

dove:

considerando il castelletto incastrato alla base e libero in sommita

BoBY e
raggio d'inerzia min della sezione del castelletto (Jyt / A1t)"?

distanza baricentro struttura lungox  (A1'-a)/(A1+A1")
(2-Jy)y+ (2 A1 -xgz) +(2-Jy1hy+(2- A1 [a-xg]z)
(2-A1)+(2-AT') e

118,56 cm
118,56 cm
0,00 daN
0,00 daN
0,00 daN/cm?
0,00 daN/cm?

0,00 daN
0,00 daN
0,00 daN/cm?
0,00 daN/cm?

77,13
1,52

2
32,85
87,55 cm

588708 cm*
76,8 cm?

49,34
3,04 cm

78,48
1,563

2
35,92
80,06 cm
80,00 cm

492228 cm*

76,8 cm?



'L

Inin

Ms
fdns
fdvs

Ms
fdns
fdvs

Ms
fdns
fdvs

Ms
fdns
fdvs

h)

11/ imin i« i e e e B eetre e eees P T faeeeniaaaeans 49,34
raggio d'inerzia minimo di un montante ... 3,04

Verifica in assenza di sisma ( intervento del paracadute + vento )

momento dovuto alle forze eccentriche Fy =Fy-D ....................... 31200 daN-cm
momento dovuto alle forze eccentriche Fx =2-Fx'D .................... 200200 daN-cm
modulo di resistenza della sez.cast. nel piano x-x Jxt/(b/2) ............ 6728,09 cm_3
modulo di resistenza della sez.cast. nel piano y-y Jyt/(a-xg) ........... 6152,85 cm?
coefficiente amplificazione carichi permanenti  ................... 1,4
coefficiente amplificazione carichi accidentali ................... 1,5
coefficiente @ massimo 1,5

(Orman N7/ATE + ¥4 MXWx + 74-My/Wy+ y,-Mve/My < f4 163,27 daN/icm?
tensione massima tangenziale [ ( My + Mg, /Jtt] ... 0,00 daN/cm’
tensione massima ( f,2 + 3f,2) 2 3 163,27 daN/cm®
Verifica sismica SLD

Caso 1

momento agente sul castelletto Fo-h' 85266,856 daN-cm
(@ NYATE + Fy MWK + Fy- My/Wy + Ms/WY + 0,3-MsMX < 4 105,60 daN/cm’
tensione massima tangenziale [ ( Migp, + My ) /Jtt] oo 0,00 daN/cm’

tensione massima ( fne” + 3fays’) "2 <f, 105,60 daN/cm?

Caso 2
momento agente sul castelletto Fo-h' .. 85266,856 daN-cm
(Omax NYATE + Wy MW + Wy MyMy + Ms/Wx + 0,3-Ms/Wy < f,q 104,77 daN/cm®

0,00 daN/cm?®
104,77 daN/cm?

tensione massima tangenziale [ ( Migp, + Mg, ) / Jit ]

tensione massima ( fo,e” + 3fgs”) "2 <f,

Verifica sismica SLV

Caso 1

momento agente sul castelletto Fo-h' .. 45924,91 daN-cm
(Omax NYATE + 5 MW + Wy My/Wy + Ms/Wy + 0,3-Ms/Wx < f,4 97,45 daN/cm?
tensione massima tangenziale [ ( Mgy + Mgy ) / Jtt ] e, 0,00 daN/cm®
tensione massima ( fuos’ + 3fs”) "*  <fy ... 97,45 daN/cm®
Caso 2

momento agente sul castelletto Fo-h' ... e 45924,91 daN-cm
(@rmax NYATE + Fy MWK + Wy My/Wy + Ms/WX + 0,3-Ms/MWy < f,q 97,65 daN/cm?
tensione massima tangenziale [ (Mg v + Mg, ) /(8] 0,00 daN/cm?®

tensione massima ( fy,s* + 3fq,s*) "* < f 97,65 daN/cm®



Rrx

sahBE > T

PI

PI

Rrx'

—

VERIFICA DEI SINGOLI MONTANTI

Montanti lato pistone

Rapporto rigidezze 2-( Wx1/[Wx1+ Wx1"])
Rapporto rigidezze 2-( Wy1 /[Wy1+ Wy1')

carico max v, N/4 + y-RncMx/2b + v,-Rry-My/2a + yo-Rry-Mve/2a
T

In caso di sisma si ha:

i.1) SLD

Caso 1

carico max N/4 +¥,-Rrx-Mx/2b + ¥,,-Rry-My/2a + Ms-Rry/2a + 0,3-Ms-Rrx/2b
tensione massima in caso disisma (@ - P'/ A1) + fi, < fq

Caso 2

carico max N/4 +¥,Rrx-Mx/2b + W, -Rry-My/2a + 0,3-Ms-Rry/2a + Ms-Rrx/2b
tensione massima in caso disisma (o * P'/ A1) + f < f,

i.2) SLV

Caso 1

carico max N/4 +¥,Rrx-Mx/2b + ¥,,-Rry-My/2a + Ms-Rry/2a + 0,3-Ms-Rrx/2b
tensione massima in caso disisma (@ - P'/ A1) +f,o < fy

Caso 2

—

carico max N/4 +¥, Rrx-Mx/2b + W4 Rry-My/2a + 0,3-Ms-Rry/2a + Ms-Rrn/2b
tensione massima in caso disisma (o - P'/ A1) +fp o< fy

Montanti lato anteriore

Rapporto rigidezze 2-( Wx1'/ [Wx1+ Wx1'])
Rapporto rigidezze 2-( Wy1'/ [Wy1+ Wy 1)
carico massimo singolo montante v,'N/4 +y,-Rrx-Mx/2b + v, Rry'-My/2a+y, Rry'-Mve/2a

T

1,00
1,00

2421,26 daN
98,68
1,88
237,08 daN/cm?

1517,62 daN
148,60 daN/cm?

1501,63 daN
147,04 daN/cm?

1360,96 daN
133,26 daN/cm?®

1352,35 daN
132,42 daN/ecm?®

1,00
1,00
2421,26 daN
98,68
1,88
237,08 daN/cm?®



Pl

Pl

PI

Pv

Vef

P4
7]

Mcz
fcz

In caso di sisma si ha:
1) SLD

Caso1
= carico max N/4 +¥,; Rix-Mx/2b + ¥,y Rry-My/2a + Ms-Rry'/2a + 0,3-Ms-Rrx'/2b
tensione massima in caso disisma (® - P'/ A1)+ f< f4

Caso 2
= carico max N/4 +¥5-Rrx-Mx/2b + ¥54-Rry-My/2a + 0,3-Ms-Rry'/2a + Ms:Rrx/2b
tensione massima in caso disisma (@ - P’/ A1)+ f, < fy

12) SLV

Caso1
b carico max N/4 +W¥; Rrd-Mx/2b + ¥,-Rry-My/2a + Ms-Rry'/2a + 0,3-Ms-Rrx/2b

tensione massima in caso disisma (@ - P'/ A1) +f, < fy

Caso 2
= carico max N/4 +¥,-Rrx-Mx/2b + ¥, Rry-My/2a + 0,3-Ms-Rry/2a + Ms-Rrx/2b
tensione massima in caso di sisma @-P/A1 <f

1517,62 daN
148,60 daN/cm?

1501,63 daN
147,04 daN/cm®

1360,96 daN
133,26 daN/cm®

1352,35 daN
132,42 daN/icm®

VERIFICA DEGLI ANELLI ORIZZONTALI

Si prendono in considerazione quelli piu sollecitati, vale a dire quelli a cui sono ancorate
le guide. Essi sono soggetti ad una forza di taglio V (v. CNR-UNI 10011), alle forze

orizzontali Fx e Fy ed ai carichi verticali (peso proprio e rivestimento).

g) FORZA DI TAGLIO

= (Vef-1))/(n-b)
=V /A3 =tensione tangenziale

dove:

=  (1.25 oy - N/100 )-(1 + 5-(14-20) / 100))
= numero dei correnti che convergono in un nodo

h) SOLLECITAZIONE VERTICALI

1l
S
<
@
<

Pq+ P2
p-I2/8 = momento che agente sul corrente a di lunghezza I,

Mcz / Wx3 = tensione normale

77,95 daN
5,77 daN/cm?

181,87 daN
2

0,106 daN/cm
0,225 daN/cm
0,331 daN/cm
1126,43 daN-cm
27,41 daN/cm®



v £ QR

Mcy
fey

fx
fmax

i) SOLLECITAZIONE ORIZZONTALI

= (P e T 0,78

= (rll) D T N T - S S S 0,22

T P ) 0,22

e L B 1 A TR 0,78

= Fxp(gtr)/lc+Fy-s(q+r)/lo+ Fxlgy& 15268,59 daN-cm
= Mcy/MWy3 =tensione normale ... 1806,93 daN/cm?
1) SOLLECITAZIONE IDEALE

= ((foz+foy)® +3-)" e, 1834,37 daN/em®
m) VERIFICA DELLA FRECCIA

la freccia nel piano perpendicolare a quello delle guide nel punto G risulta:

= (Fx-pz-(q+r)2/(3-E-Jx3-l)+(Fy-s~p-(q+r)-(q+r—p)/(3-E*Jy3-l)+(Fx-I3-w-?;-(1-\p2-§2)/(6-E~Jy3) =cm 0,527

Se la spinta dei pattini avviene a meta tra due fissaggi delle guide allincastellatura si
deve aggiungere, alla freccia precedentemente calcolata, la freccia delle guide.
In tale situazione la reazione sulle traverse delle spinte orizzontali & dimezzata
per cui la freccia del traverso sarebbe la meta di quella in precedenza calcolata

In questo caso la freccia massima &:



CALCOLO DEGLI SPOSTAMENTI

Di seguito si calcoleranno gli spostamenti nelle varie condizioni di carico.

Considerata la struttura ed il modo in cui essa & vincolata all'edificio si considereranno le forze
orizzontali incidenti nella mezzeria del tratto di struttura compresa tra due vincoli successivi
potendone valutare lo spostamento relativo dalle cerniere poste all'edificio.

Per la sola condizione del vento, si verifichera la testata quale libera, sismicamente infatti

la massa dell'ascensore non pud mai arrivare pit in alto della quota dell'ultimo sbarco.

Dati generali - riepilogo

I, = distanza verticali tra gli anelli orizzontali ...l 150 cm

I = distanza ancoraggi all'edificio (media)  ............. ..l 300 cm
Jxts = somma inerzie dei montanti considerati pienamente collaboranti 708 cm*
Jyts = somma inerzie dei montanti considerati pienamente collaboranti 708 cm*
Fosip = Forze orizzontali per azioni sismiche Fqp°0; e 284,22 daN
Fogv = Forze orizzontali per azioni sismiche Fugy'di oovvevvevinniinn, 153,08 daN

n) Spostamento in assenza di sisma ( vento )
[ 4]

13

SYemay




Caso 1 - RISPETTO X

Calcolo spostamento massimo mezzeria

- quel = carico vento ( distibuito ) tra due vincoli (pv-a-l3)/l3 0,000 daN/cm
svelax = spostamento massimo (in mezzeria ) [ (5/384 ) - qvel ‘15* 1/ (E - Jxts)
Z 0,000 cm
Calcolo spostamenti relativi
a = [svelna/ (1#2)] 0,000
. svel,; = spostamento anello precedente o - (1a/2-1,) 0,000 cm
sverl = spostamento relativo sve1, ., - svely, 0,000 cm
Verificato se sver1 < 0,005 - |, 0,750 cm
Caso 2 - RISPETTOY
Calcolo spostamento massimo mezzeria
qve2 = carico vento ( distibuito ) tra due vincoli (pv-b-13) /13 0,000 daN/cm
sve2 ax= spostamento massimo (in mezzeria ) [ (5/384 ) - qve2 - ,* ]/ (E - Jyts)
0,000 cm
Calcolo spostamenti relativi
o = [sve2pax/ (12/2)] 0,000
sve2,, = spostamento anello precedente o - (1s/2-1,) 0,000 cm
B sver2 = spostamento relativo sve2,,,, - sve2 4 0,000 cm
Verificato se sver2 < 0,005 - I, 0,750 cm
z 5
T ]
F===- qvel _ - a
‘ T IF
I
I
! i




o) Spostamenti sismici

Per gli spostamenti indotti dal sisma si fa riferimento allo SLD, nelle varie
-_ combinazioni di carico combinandone vettorialmente gli spostamenti.

fir—==—7
\, "-—'-.\—"'\\r‘.—.— SR IR W WS
I F I
f ]
h < r':l I @
~ =
I I
I ly
1 L': I|_
Spostamento sismico SLD
Caso 1
: Calcolo spostamento massimo in mezzeria
ss1Xgp = spostamento rispetto ad X [(1/48)  Fogp- ]/ (E Jxts) 0,110 cm
sslygip = spostamento rispettoadyY [(1/48)-0,3 - Fogp - 121/ (E Jyts) 0,033 cm
" sslgp = spostamento risultante ( ss1xg p” + sslygp’ ) 2 0,114 cm



-

X
ay
$Si.1xsLD
$Si1ysLD
ssi-1gp

sr

$S2¥sip
SS 2SLD

ax

ay
$S8i.1xsLD
$S;1ysLD
ssi-1g.p

sr1

Calcolo spostamenti relativi

rotazione rispetto ad X ( Fogp - I32 Y (16 - E - Ixis)
rotazione rispettoad Y (0,3 - Fogip - I32 Y (16 - E - Jyts)
spostamento anello precedente ax - (15/2-1,)
spostamento anello precedente ay - (13/2-1,)

spostamento risultante ( ssi-1xg p> + ssi-1yg p° ) "*

spostamento relativo $S4g.p - SSi1sLp
Verificato se sr1 <0,005 - I,

Caso 2

Calcolo spostamento massimo in mezzeria

spostamento rispettoad X [(1/48) 0,3 - Fogp 12 1/(E  Jxts)
spostamento rispettoad Y [(1/48) - Fogp- 21/ (E- Jyts )
spostamento risultante ( ss2ag p’ + ss2bg p’ ) 2

Calcolo spostamenti relativi

rotazione rispetto ad X ( Fogp - I52 Y (16 - E - Ixts )
rotazione rispettoad Y (0,3 - Fogp - I32 Y (16 - E - Jyts)
spostamento anello precedente ax - (13/2-1,)
spostamento anello precedente ay - (13/2-15)

spostamento risultante ( ssi-1xg > + ssi-1yg p’ ) "2

spostamento relativo ss4g,p - SSi.1s10
Verificato se sr1 < 0,005 - |,

0,001
0,000
0,000 cm
0,000 cm
0,000 cm

0,114 cm
0,750 cm

0,033 cm
0,110 cm
0,114 cm

0,001
0,000
0,000 cm
0,000 cm
0,000 cm

0,114 cm
0,750 cm



VERIFICA DEI COLLEGAMENTI

p) Verifica dei collegamenti saldati tra le membrature

Le giunzioni saldate saranno del tipo a cordone d'angolo continuo (vedi CNR-UN! 10011), effettuate con elettrodi E 44 di
classe 4 B omologati secondo le UNI 5132 per cui non occorre alcuna prova di qualifica del procedimento. La
sezione resistente & la sezione di gola del cordone della saldatura, la quale ha lunghezza pari a quella del cordone €
larghezza pari all'altezza del triangolo inscritto nella sezione trasversale del cordone. Nelio
specifico i cordoni d'angolo, sia orizzontali che verticali, dovranno avere lunghezza pari a quella del profilato saldato e
spessore pari al piu piccolo degli spessori dei pofilati giuntati. Sia in officina che in
cantiere, le saldature dovranno essere eseguite da saldatori che abbiano superato, per la relativa qualifica, le prove
richieste dalle UNI 4634 e UNJ 4633.

p.1) Verifica del cordone di giunto montanti

il giunto tra i montanti, si realizzera con una saldatura di testa a piena penetrazione con cianfrinatura di preparazione
dei profili a 45° .

MONTANT! ANGOLARI 100 x 100 x 10

SALDATURE A CORDONE D'ANGOLO
{ ANGOLARE 80x 80x8 H=400 PER SOVRAPPOSIZIONE N7 x 7 m

SALDATURE A CORDONE D'ANGOLO
DI TESTA A PIENA PENETRAZIONE mm

da 10 mm TRA | MONTANTH

Sezione saldatura cordoni verticali 18 cm? ,
sollecitazione tangenziale Py / 2 - ASM .eeveicierainnnsennnnes 67,26 daN/cm

VErificato se fty < 0,85 - fyq weueeercrrcrrinermmnsssssnssnssnseseeanes 1737 daN/cm®

Asm
ft,

Il



p.2) Verifica dei cordoni di giunzione anelli

| cordoni superiori ed inferiori del giunto anello / montanti  perpendicolari all'anello assorbiranno
- le sollecitazioni indotte dalle spinte sulle guide Fx.

Le spinte Fy invece saranno assorbite dai cordoni paralleli agli anelli assieme agli effetti indotti

dal vento.

ANELL! UNP 100 x 50 x 6.5

SALDATURE A CORDONE

\/\ D' ANGOLO Ln7x7 om

MONTANT! ANGOLARI 100 x 100 x 10

Aav = Sezione cordone perpendicolare all'anello 0,45 -3 ... 1,35 cm”
- ft, = sollecitazione tangenziale parallela Fx/2 - 2 - Aav 71,30 daN/cm®
verificato se ft; < 0,85 - fyq .ooooerrererrvereeereerreeeenee e 1737 daN/cm®

Aao = Sezione cordone parallelo all'anello 0,45 - 7 - FO 3,15 cm?
ft; = sollecitazione tangenziale perpendicolare Fy /2 - 2 - Aao 9,52 daN/cm?
ft; = sollecitazione tangenziale parallela [( Sva-pv)/2] / 2- Aao 0,00 daN/cm*
ft = sollecitazione composta (ft, 2+ ft,2)"> ....eeereeeeen. 9,52 daN/cm?
verificato se ( ft, ft,)"2 < 0,85 fyq ovevereurererererennns prveeneens 1737 daN/cm®

p.3) Verifica dei cordoni di attacco base montante

MONTANTI ANGOLARI 100 x 100 x 10

/\n/
/ SALDATURE A CORDONE
D’ANGOLO A TN10 x 10 mm

/

/' PIASTRA 200 x 200 x 10

/ /
_Asmb = Sezione saldatura base montanti 24 cm?
fn, = sollecitazione normale perpendicolare P,,,, / Asmb .......... 100,89 daN/cm®

verificato se fn) 0,85 fiy .ooeeeerrireerrisiesie e e 1737 daN/cm?



Y

1) VERIFICA COLLEGAMENTI INCASTELLATURA - EDIFICIO

Il collegamento della struttura all'edificio sara realizzato in corrispondenza degli sbarchi con
n° 4 barre per ciascun imbarco. Essi saranno messi in opera a mezzo di opportune piastre

e contro staffe.

Di seguito si riparita la massima spinta orizzontale per il numero di spitti impiegati

di cui si eseguira la verifica a taglio. A vantaggio di sicurezza si considera la spinta per intero
seppur |'azione realmente indotta & notevolmente ridotta a causa della resistenza che
lincastellatura stessa induce, nonché dalle ipotesi suffatte di ripartizione dell'azione

di carico sui montanti verticali.

Tipo ancoraggi  Barre filettate con ancorante chimico M12
Sr = SEZIONE reSiStente e 0,881 cm?
ns = numero barre complessivamente impiegati  ........................... 12
fdby = taglio di progetto (Classe 8.8) ..ccoeveeeeeeeeeeeeeereoeeeereereranes 3960 daN/cm’®
Yo = coefficiente amplificazione carichi permanenti ~ ................... 1,4
Yq = coefficiente amplificazione carichi accidentali ~  ................... 1,5
Verifica
fvfe = sollecitazione ancoraggi v, (Fve/ns)/Sr ... .. TR 40,3 daN/cm*
(fvfe/fdby ) 2 = 0,00010 <1
Verifica lunghezza di ancoraggio
dbs = diametro barra utilizzato @ ....................... S 1,2 cm
fdb = tensione ultima di aderenza calcestruzzo ( classe C 25/30) 27,0 daN/cm?®
lamn = lunghezza di ancoraggio minima prevista ( fvfe - dbs )/ (4 - fbd) 0,4 cm
Iy = lunghezza di ancoraggio prevista ............................. 15,0 cm

s) VERIFICA COLLEGAMENTI APPOGGIO MONTANTE

Il collegamento della struttura alla platea di fondazione verra effettua a mezzo bullonature

giuntanti le travi alla piastra di appoggio dei montanti.

Di sequito si riparita I'azione massima dal montante per il numero di barre impiegati,
considerandone non gli effetti di taglio, bensi un eventuale carico di trazione indotto dalla tendenza
ribaltante della struttura; si considerano due montanti sollecitati a trazione e due a compressione.

MONTANT! AKGOLARI 100 x 100 x 10

\
/

SALDATURE A CORDONE
D'ANGOLC A TN10 x 10 mm

/" PIASTRA 200 x 200 x 10

/ -




Sr
nsf

fdb
Ya
Tq

fdbs

dbs
fdb

Id,min

Tipo ancoraggi  Barre filettate con ancorante chimico

sezione resistente
numero barre complessivamente impiegati =~ ...........................
trazione di progetto ( classe 8.8 )
coefficiente amplificazione carichi permanenti

coefficiente amplificazione carichi accidentali

Verifica
sollecitazione spitti v, - (P/nsf)/Sr ... ...

(fbye/fdby)? = 0,00563
Verifica lunghezza di ancoraggio

diametro barra utilizzato
tensione ultima di aderenza calcestruzzo ( classe C 25/30)

lunghezza di ancoraggio minima prevista ( fdbs - dbs )/ {4 - fbd )
lunghezza di ancoraggio prevista

PIANTA SCHEMA DI CALCOLO

1t #1583
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2,160 cm?
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1.4
1,5
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CARATTERISTICHE SEZIONI

TIPO SEZIONE: MONTANTE VERTICALE L 100 x 100 x 10

Area
Ascissa baricentro Xg
Ordinata baricentro Yg

QUANTITA' STATICO-GEOMETRICHE RIFERITE AGLI ASSI XY

Momento d'inerzia Jx
Momento d'inerzia Jy

Modulo di resistenza a flessione Wx
Modulo di resistenza a flessione Wy

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PRINCIPALI

Inclinazione asse principale d'inerzia 1

Inclinazione asse principale d'inerzia 2

Momento principale d'inerzia {1
Momento principale d'inerzia 12

Asse1 ellisse inerzia
Asse? ellisse inerzia

a0 et e ey

\m

= __‘-x\\

19,2 cm?
2,82 cm
2,82 cm

177 em*
177 cm*
24,6 cm®
24,6 cm®

45,00 GRAD.
135,00 GRAD.

280 cm*
73 cm*

3,82 cm
1,95 cm

e e




TIPO SEZIONE: ANELLO ORIZZONTALE UNP 100
Area
Ascissa baricentro Xg
Ordinata baricentro Yg

QUANTITA' STATICO-GEOMETRICHE RIFERITE AGLI ASSI XY

Momento d'inerzia Jx
Momento d'inerzia Jy
Modulo di resistenza a flessione Wx
Modulo di resistenza a flessione Wy

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PRINCIPALI
Inclinazione asse principale d'inerzia 1
Inclinazione asse principale d'inerzia 2

Momento principale d'inerzia |1
Momento principale d'inerzia 12

Asse1 ellisse inerzia
Asse? ellisse inerzia

13,5 cm?
1,55 cm
5 cm

205 cm
29,1 cm
41,10 cm
8,45 cm

Lo NS

0,00 GRAD.
90,00 GRAD.

205 cm*
29,1 cm*

3,91 cm
1,47 cm
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SALDATURE A CORDONE D'ANGOLO
A TESTALN 6 x 6 mm

[N ASSE -

SALDATURE A CORDONE
D'ANGOLO LN 6 x 6 mm

ANELL1 UNP 100

- NODO SFALSATO -

ANELL! UNP 100
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- BASE MONTANTE -

\
~/

MONTANTI ANGOLARI 100 x 100 x 10

/

SALDATURE A CORDONE
D'ANGOLO A TG x 8 mm

PIASTRA 200 x 200 x 10

N

- GIUNZTONE MONTANTI -

ANGOLARE 80 X 80X8 =400

SALDATURE A CORDONE D'ANGOLO
DI TESTA A PIENA PENETRAZIONE mm

da 8 mm TRA | MONTANTI

MONTANTI ANGOLARI 100 x 100 x 10

SALDATURE A CORDONE D'ANGOLO
PER SOVRAPPOSIZIONE N6 x 6 mm
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- PARTICOLARE PTANTA ANCORAGGIO PIASTRA -

4{ SOLETTA IN C.A.

PIASTRA 200 x 200 x 10

SOLETTA IN C.A.

/

= PARTICOLARE SEZIONE ANCORAGGIO PIASTRA -

BARRA FILETTATA M18 CON ANCORANTE CHIMICO

MAGRONE DI FONDAZIONE
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La presente relazione individua le caratteristiche meccaniche dei materiali che saranno utilizzati per

I’'esecuzione dell’opera.

In conformita alle disposizioni regolamentari vigenti si & previsto I'adozione dei seguenti materiali:

a. Acciaio per strutture metalliche

Per la struttura portante vengono impiegati profilati in acciaio disponibili in diverse tipologie
geometriche ognuna della quale caratterizzata da diverse proprieta inerziali.

Le classe di acciaio utilizzata & la 5235JR (che sostituisce nella nomenclatura classica |'acciaio Fe 360)
ove:

- S=strutturale 235

- 235 = carico di snervamento 235MPa

- J=resilienza 27 Joule

- R =test diresilienza eseguito a temperatura ambiente (+20°C)

| profili utilizzati sono di tipo normato:

- Angolari 100 x100 x10 : Montanti verticali posteriori
- UNP 100 : Anelli

Gli acciai al Carbonio-Manganese prevedono un aggiunta di manganese in percentuali fino al 1,5% al fine
di aumentare il limite elastico e la tenacita.

Nella relazione di calcolo allegata si riportano le caratteristiche meccaniche dei profili utilizzati

Unioni Bullonate

Le giunzioni saranno bullonate realizzate con viti ad alta resistenza classe 8.8 e dadi classe 6S, realizzate
con forature apposite e l'interposizione di opportune piastre. La geometria delle giunzioni, degli

ancoraggi e quant’altro vengono realizzate in officina e non saranno oggetto di lavori in cantiere.

Unioni saldate

Le giunzioni saranno del tipo a cordone d’angolo continuo (CNR-UNI 10011), effettuati con elettrodi E44
di classe 4B omologati secondo le UNI 5132 per cui non occorre alcuna prova di qualifica del
procedimento. La sezione resistente & la sezione di gola del cordone della saldatura, la quale ha
lunghezza pari a quella del cordone e larghezza pari all’altezza del triangolo inscritto nella sezione
trasversale del cordone. Nello specifico i cordoni d’angolo, sia orizzontali che verticali, dovranno avere
lunghezza pari a quella del profilato saldato e spessore pari al pil piccolo degli spessori dei profilati
giuntati. Sia in officina che in cantiere, le saldature dovranno essere eseguite da saldatori che abbiano

superato, per la relativa qualifica, le prove richieste dalle UNI 4634 e UNT4633:
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Il progettista:

VISTA
la normativa di riferimento, con particolare riferimento al
- D.M. del 14/01/2008

Norme tecniche per le costruzioni

- Circolare Esplicativa n° 617 - 2 febbraio 2009

- CNR UNI 10011/88

Costruzioni di acciaio. Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione.
REDIGE

Il seguente piano di manutenzione per la struttura, la cui corretta osservanza spetta al proprietario o al

suo legale rappresentante in osservanza a quanto prescritto dalla UNI 10011/88, la quale recita:

11.3.  Sorvegiianza e manutenzione
11.3.1.  Durante la loro vita e opere metalliche devono essera ispezionate periodicamente da tecnich qualificati incaricati di cid del committents.

11.3.2. Una prima visita di conlrollo deve sssere tatta ad un anno dall’entrata in esercizio della struttura, In tale occasione deve essers
stabilito Pintervalio di tempo massimo tra due ispezioni consecutive di dipendenza delia natura, delle caratteristiche deli‘opera
¢ delle localltd in cui essa sorge; in ogni caso tale intervallo di tsmpo non pud essere maggiore di 10 anni.

11.3.3. Leispezioni periodiche devono essere estese per quanto possibile a tutte I8 parti dell’opera par accartarne fo stato generale di
conservazione e disporre, se def caso, [ lavori di manutenzione. In particolare, devono essera verificati 1'efficienza delie chicdaty-
% 0 saldature dei collegamenti, il funzionamento degli apparecchi di appoggio e l'integrith dsile murature di sestegno.

Per 'opera particolare, dato il tipo di sollecitazioni a cui essa e soggetta, essendo asservita ad una

macchina in movimento, si prescrive un termine massimo di 1 anno tra due ispezioni consecutive.

Tale prescrizione & valida nel caso di ambienti di tipo normale, in caso contrario & necessario ridurre tale
intervallo.
Tali ispezioni devono essere estese a tutte le parti dell’opera, in particolare occcm'e ISpezfon&{:a ed

eventualmente porre in essere tutti g|l accorgimenti necessari, i seguenti elementl /.'1.

WL



I collegamenti dell’incastellatura alla platea di fondazione previsti dal progetto strutturale (es.

tirafondi, spitti, barre filettate etc. )

| collegamenti tra i tratti dei montanti verticali nella loro totalita, con riferimento ai cordoni di
saldatura ispezionando con cura i punti in cui i cordoni, per loro conformazione, potrebbero dar
luogo a punti di innesco di corrosione, agli eventuali serraggi dei bulloni ai dispositivi

antisvitamento e alle integrita delle parti comprese le piastre di giunzione.

I nodi montanti verticali / anelli orizzontali, i cordoni di saldatura ispezionando con cura i punti
in cui i cordoni, per loro conformazione, potrebbero dar luogo a punti di innesco di corrosione, il
serraggio di eventuali bulloni, il corretto funzionamento dei dispositivi di antisvitamento e

integrita delle parti.

| collegamenti delle staffe di sostegno guide agli anelli orizzontali, con riferimento ai bulloni e alle
piastre, nonché alle saldature, ispezionando con cura i punti in cui i cordoni, per loro

conformazione, potrebbero dar luogo a punti di innesco di corrosione.

| cordoni di saldature, con particolare riferimento al pericolo di innesco di corrosione nonché

onde verificarne l'integrita.

Uintera struttura, relativamente a fenomeni corrosivi di varia natura dovuti all’aggressione di

agenti atmosferici e non.

I tamponamenti in vetro e/o lamiera, con riferimento alla loro perfetta integrita.

| fissaggi dei tamponamenti, compresi telai e controtelai dei vetri.

| fissaggi delle porte di piano, con riferimento a bulloni, staffe e saldature

-
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CNR UNI'10011/88:
Costruzioni di acciaio. Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione.
CNR UNI 10022/84:
Profili formati a freddo. Istruzioni per 'impiego nelle costruzioni.
Legge 5 novembre 1971 n°1086:
“Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato, normale e precompresso e a
struttura metallica”
Legge 2 febbraio 1974 n°64:
“Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”
D.M. 14 gennaio 2008
“Norme tecniche per le costruzioni”
VISTO:

- icalcoli delle strutture di progetto eseguiti con i metodi della Scienza delle costruzioni;

- le verifiche delle strutture di progetto eseguite con il metodo degli stati limite;

- il calcolo dell’azione sismica eseguita con I'analisi statica lineare;

- che la struttura atta al fissaggio delle guide verticali sara realizzata con un telaio in profilati
strutturali di acciaio S235JR, posti ad interasse costante, giuntati tra loro con saldature;

- che le saldature saranno del tipo a cordone d’angolo continuo, effettuate con elettrodi E 44 di
classe 4 B, omologati secondo le norme UNI 5132, per cui non occorre alcuna prova di qualifica
del procedimento;

- chel’incastellatura sara collegata all’edificio con vincoli idoneo a sopportare le spinte di progetto;

CONCLUDE
per le rispettive competenze che:
il progetto per l'installazione dell’ impianto ascensore & stato redatto, calcolato e verificato in
ottemperanza alla normativa sopra citata e che i lavori di installazione seguiranno le procedure

riportate nelle Relazioni tecniche.
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