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ASSEVERAZIONE DEL GEOLOGO

La sottoscritta GABRIELLA POGLIANO iscritta all’Ordine dei Geologi della Regione
PIEMONTE al n°583 Sezione A, consapevole delle responsabilita che con la presente si
assume in qualita di persona esercente un servizio di pubblica necessita ai sensi degli
artt.359 e 481 del Codice Penale

ASSEVERA

che le opere sono compatibili con I'assetto geomorfologico ed il quadro geologico-
stratigrafico dell’area esaminata, nonché con i vincoli urbanistici di carattere
idrogeologico;

che i contenuti della presente Relazione Geologica e Geotecnica, in relazione al livello
progettuale, sono congrui ai requisiti richiesti dal punto 6.2.1 delle N.T.C. DM 17/01/18,
della Circ. P.G.R. Piemonte n. 7/lap/96 e smi e delle NUEA del PRGC della Citta di Torino.

Chivasso, 31 maggio 2022

PLANETA STUDIO ASSOCIATO

Dott.ssa Gabriella Pogliano

Geologo
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1 INTRODUZIONE

1.1 Premessa

L’area convenzionalmente denominata “ex Westinghouse” a Torino,
delimitata da C.so Vittorio Emanuele II, via Borsellino, via Borsellino
interno 38 e via Nino Bixio interno 14 & oggetto di un Piano Esecutivo
Convenzionato (PEC) ai sensi dell’Art. 43 della L.R. 56/1977 e s.m.i.

L’area, estesa su una superficie di circa 40.000 mq, costituisce I'area
A dell’Unita di Intervento n. 4 del’lAmbito 8.18/1 del PR.IN. Spina 2,
disciplinato dall’Accordo di Programma “Spina 2, Lancia, Framtek” siglato
in data 23 novembre 1998 e successivamente modificato.

L'ultima modifica in variante al PRG prevede che la capacita
edificatoria massima realizzabile sull’area, paria a 40.000 mq/SLP, sia cosi
articolabile:

. S.L.P. min 30.000 mq = Attrezzature di Interesse Generale di cui
8.000 mq destinati ad attivita turistico ricettive;

. S.L.P. max di 10.000 mq = Attivita di Servizio alle persone e alle
Imprese (ASPI).

La S.L.P. complessiva € comprensiva dei circa 2.600 mq di superficie
del fabbricato della ex Caserma Lamarmora (attualmente sede di Uffici
Comunali), di cui e previsto il mantenimento, e della superficie derivante
dal recupero delle ex Officine Nebiolo (4.000 mq).

Il progetto di trasformazione dell’area prevede la realizzazione di un
importante centro congressi e di un sistema di attivita utili al
funzionamento dello stesso, tra cui un albergo, uffici, attivita di
ristorazione e attivita commerciali.

A completamento degli elaborati tecnici di progetto del PEC, & stato
redatto uno studio geologico dell’area di intervento (di seguito
denominata “sito”) finalizzato a:
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inquadrare il sito nel contesto geologico, geomorfologico ed
idrogeologico regionale attraverso I'esame dei dati bibliografici
disponibili;

esaminare gli eventuali vincoli di tipo geologico ed urbanistico
insistenti sull’area;

ricostruire I'assetto litostratigrafico ed idrogeologico del sottosuolo
del sito attraverso le informazioni ricavate dalla bibliografia e dai
risultati delle indagini geognostiche a carattere ambientale
condotte in sito fra dicembre 2018 e aprile 2019 nell’ambito del
procedimento di bonifica dello stesso;

fornire una caratterizzazione sismica dei depositi costituenti il
sottosuolo del sito attraverso due prospezioni sismiche di tipo
MASW (Multichannel Analysis Surface Waves) al fine di ricavare la
classe sismica del sottosuolo, come previsto dalle Norme Tecniche
per le Costruzioni (DM 17/01/18);

ricostruire il modello geologico del sottosuolo.
Lo studio & stato effettuato adottando la seguente procedura:

revisione critica della bibliografia scientifica, con consultazione della
documentazione geologica e degli elaborati prodotti dai Servizi
Tecnici Regionali per il territorio di interesse;

esame degli elaborati relativi al PRGC vigente del Comune di Torino;

analisi della documentazione relativa al Piano di Assetto
Idrogeologico elaborato dall’Autorita di Bacino del Fiume Po;

elaborazione dei risultati delle indagini geognostiche condotte
direttamente in sito;

esecuzione di rilievi geologici e geomorfologici sul sito di intervento
e nei settori adiacenti;

esecuzione di indagini geofisiche per la caratterizzazione sismica del
sottosuolo (MASW);
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. elaborazione del complesso dei dati acquisiti.

Il presente documento costituisce la Relazione Geologica e

Geotecnica ai sensi del punto 6.2.1 delle Norme Tecniche delle Costruzioni

(DM 17/01/18) a supporto degli elaboratori progettuali di PEC,
costituendone parte integrante, e risulta cosi strutturato:

. descrizione del sito allo stato attuale e degli interventi edilizi in
progetto (Capitolo 2);

° inquadramento geologico del sito (Capitolo 3)
° verifica dei vincoli presenti sul territorio (Capitolo 4);
° descrizione delle indagini geognostiche condotte in sito e

ricostruzione dell’assetto litostratigrafico ed idrogeologico a scala
locale (Capitolo 5);

° prospezione sismica e modello sismico del sottosuolo (Capitolo 6);
° modello geologico-tecnico (Capitolo 7)
° valutazione della pericolosita sismica di base e macrozonazione

sismica (Capitolo 8);
° valutazione del pericolo potenziale di liquefazione (Capitolo 9);

° valutazione della vulnerabilita idrogeologica e stabilita dell’area
(Capitolo 10);

° conclusioni (Capitolo 11).

Il presente documento costituisce I'aggiornamento del documento
trasmesso a novembre 2020 e recepisce, a livello grafico, le lievi modifiche
apportate alla viabilita all’interno del Lotto 1 di intervento.

1.2 Documentazione di riferimento

Il presente documento tecnico e stato elaborato facendo
riferimento alla seguente documentazione:

) Genovese & Associati — Comune di Torino, via Borsellino / via Nino
Bixio — Progetto di realizzazione del nuovo edificio denominato
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“Energy Center” — Relazione tecnica conclusiva delle indagini
eseguite, ottobre 2012;

Citta di Torino — Ambito 8.18/1 Spina 2 — PR.IN Unita di Intervento 4
— area di intervento A. Area ex Westinghouse — Centro congressi —
PEC — Piano Esecutivo Convenzionato — Relazione lllustrativa —
Studio Rolla, agosto 2016;

Citta di Torino — Ambito 8.18/1 Spina 2 — PR.IN Unita di Intervento 4
— area di intervento A. Area ex Westinghouse — Centro congressi —
Progetto di massima Soprintendenza - Studio Rolla, agosto 2014;

Societa consortile per Azioni OGR-CRT OGR-CRT — Officine Grandi
riparazioni — Edificio H — Perforazione di quattro pozzi di prelievo e
quattro pozzi di restituzione in falda superficiale per uso civile —
Studio Idrogeologico Generale — Studio Gardenghi, aprile 2016;

Societa consortile per Azioni OGR-CRT - Sito ex OGR a Torino —
Studio di Impatto Ambientale per un campo pozzi ad uso
geotermico a servizio del progetto di riqualificazione dell’edificio H
— rif. relazione Planeta R16-02-01 dell’aprile 2016.

Amteco & Maiora S.r.l. — Ambito 8.18/1 Spina 2 — PR. IN. Unita di
intervento 4 — Area di intervento A — Area ex Westinghouse — C.so
Vittorio Emanuele Il, Via Nino Bixio e Via Borsellino — “Piano della
caratterizzazione ai sensi del D.Lgs 152/06 e s.m.i.”, rif. relazione
Planeta R17-02-22 del febbraio 2017;

Amteco & Maiora S.r.l. — “Area denominata “ex Westinghouse” a
Torino identificata al Catasto Terreni del Comune di Torino al Foglio
1222 particelle 471, 472, 474 e 475 e al Foglio 1239 particelle 130,
148, 150 e 151 — Integrazione al Piano della Caratterizzazione ai
sensi dell’art. 242 Comma 11 del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.”, rif.
comunicazione Planeta L17-04-01 del 7 aprile 2017,

Servizio Adempimento Tecnico Ambientali del Comune di Torino —
Determinazione Dirigenziale n. 79 del 13 aprile 2017 avente oggetto
“Sito ex Westinghouse — ex Nebiolo — Giardino Caserma
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Lamarmora”, V. Bixio, V. Borsellino, C.so Vittorio Emanuele Il —
Torino (Area di intervento A — Ex-Westinghouse — Area PR.IN Unita
di intervento 4). Autorizzazione del Piano di Caratterizzazione;

Citta di Torino — Ambito 8.18/1 Spina 2 — PR.IN Unita di Intervento 4
— area di intervento A. Area ex Westinghouse — PEC — Piano
Esecutivo Convenzionato — Relazione lllustrativa — Studio Rolla,
maggio 2019 e successivi aggiornamenti;

Immobiliare Torino 2018 S.r.l. — Ambito 8.18/1 Spina 2 — PR.IN.
Unita di intervento 4 — Area di intervento A — Area ex Westinghouse
— C.so Vittorio Emanuele Il, Via Nino Bixio e Via Borsellino — “Analisi
di Rischio sito specifica ai sensi del D.Lgs 152/06/e s.m.i.” rif.
relazione Planeta R19-05-16 del giugno 2019;

Servizio Adempimenti Tecnico Ambientali del Comune di Torino —
Determinazione Dirigenziale n. 195 del 27 agosto 2019 avente
oggetto “Sito ex Westinghouse — ex Nebiolo — Giardino Caserma
Lamarmora”, V. Bixio, V. Borsellino, C.so Vittorio Emanuele Il —
Torino. Approvazione dell’Analisi di Rischio;

Immobiliare Torino 2018 S.r.l. — “Sito “Ex Westinghouse — Ex
Nebiolo — Giardino Caserma Lamarmora”, V. Bixio, V. Borsellino,
C.so Vittorio Emanuele Il — Torino (Area di intervento A — Ex

Westinghouse — Area PRIN Unita di intervento 4) — Trasmissione
della documentazione tecnica di cui al punto 2g della D.D. n. 195 del
27/08/2019 rif prot. 7530 del 27/08/2019 di approvazione
dell’Analisi di Rischio”, rif. comunicazione Planeta L19-09-17 del 11
settembre 2019;

Immobiliare Torino 2018 S.r.l. — Ambito 8.18/1 Spina 2 — PR.IN.
Unita di intervento 4 — Area di intervento A — Area ex Westinghouse
— C.so Vittorio Emanuele II, Via Nino Bixio e Via Borsellino —
“Progetto Operativo di Bonifica ai sensi del D.Lgs 152/06/e s.m.i.”
rif. relazione Planeta R20-02-37 del marzo 2020;
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

Comunicazione Planeta prot. L20-06-43 del 10/07/20 - Sito “Ex
Westinghouse — Ex Nebiolo — Giardino Caserma Lamarmora”, V.
Bixio, V. Borsellino, C.so Vittorio Emanuele Il a Torino. Trasmissione
delle integrazioni e dei chiarimenti al documento “Progetto
Operativo di Bonifica ai sensi del D.Lgs 152/06 e s.m.i. — Rel. R20-02-
37, marzo 2020” in ottemperanza alle richieste formulate dagli Enti
nei pareri di competenza trasmessi con nota rif. prot. n.
00003972/2020 del 26 maggio 2020 del Settore Servizio
Adempimenti Tecnico Ambientali della Citta di Torino

Citta di Torino — Ambito 8.18/1 Spina 2 — PR.IN Unita di Intervento 4
— area di intervento A. Area ex Westinghouse — PEC — Piano
Esecutivo Convenzionato — Relazione lllustrativa e relativi elaborati
grafici — Studio Rolla, maggio 2022.

Le caratteristiche geologiche ed idrogeologiche del sito a scala

regionale sono state ricostruite facendo riferimento alle seguenti fonti

bibliografiche:

G. Bonsignore, Gc. Bortolami, G. Elter, A. Montrasio, F. Petrucci, U.
Ragni, R. Sacchi, C. Sturani, E. Zanella (1969) - Note illustrative della
Carta Geologica d'ltalia, Fogli 56 e 57, Torino — Vercelli;

Bortolami et alii (1980) - Lineamenti idrogeologici della Provincia di
Torino con riferimento allo stato idrogeochimico delle falde del
sottosuolo dell’area ecologica torinese. Ass. Ecologia, Provincia di
Torino;

piattaforma webgis di  ARPA Piemonte, sito web
(http://webgis.arpa.piemonte.it/flxview/GeoViewerArpa/);

Regione Piemonte - Studio idrogeologico finalizzato alla
caratterizzazione dell’acquifero superficiale nel territorio della
pianura della Provincia di Torino;

Civita M. & Pizzo S. (2001) — L’evoluzione spazio-temporale del
livello piezometrico dell’acquifero libero nel sottosuolo di Torino.
GEAM, 104;
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023
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. ISPRA - Progetto CARG Carta Geologica d’ltalia alla scala 1:50.000.
Foglio 156 Torino est (2009);

° Lucchesi S. (2001) — Sintesi preliminare dei dati di sottosuolo della
pianura piemontese centrale. GEAM, 103, 115-121 + 2 tav;

° Provincia di Torino (2002) — Le acque sotterranee della Pianura di
Torino Provincia di Torino Area Ambiente, Parchi, Risorse Idriche e
Tutela della Fauna - Servizio Gestione Risorse Idriche — Universita
degli Studi di Torino, Dipartimento di Scienze della Terra;

° Regione Piemonte - Carta Tecnica Regionale (CTR) a scala 1:10.000.
Restituzione aerofotogrammetrica delle riprese del 1991;

. Regione Piemonte — Direzione Ambiente — Risorse Idriche. Carta
della soggiacenza della falda libera superficiale;

° S.G.l. (1969) - Carta geologica F. 56 - Torino, scala 1:100.000;

. Elaborati geologici a corredo della Variante n° 100 del PRG di
Torino.

1.3 Limitazioni dello studio

Il presente documento e basato sull’applicazione di principi di
buona tecnica e su valutazioni professionali di situazioni suscettibili di
interpretazioni soggettive. Le valutazioni professionali di seguito espresse
sono basate sulle informazioni disponibili al momento della preparazione
del rapporto e sono condizionate dai limiti imposti dai dati esistenti, dalle
finalita e dal programma di lavoro.

Il contenuto del presente documento non costituisce parere legale.

Si specifica che il presente documento, dato il grado di

progettazione dell’intervento edilizio previsto in sito, recepisce quanto

definito al punto 6.2.1 nelle Norme Tecnhiche delle Costruzioni 2018; il

documento include pertanto il modello geologico del terreno e la

caratterizzazione sismica, finalizzata all’attribuzione della categoria sismica

del suolo.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

2.1

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

DESCRIZIONE DEL SITO ALLO STATO ATTUALE E DEGLI
INTERVENTI EDILIZI IN PROGETTO

Ubicazione del sito

Il sito oggetto di intervento & ubicato nel settore centrale del

Comune di Torino e risulta compreso all'interno dell’area delimitata

(Figura 1):

2.2

a nord da corso Vittorio Emanuele Il, che lo separa dalla sede del
Tribunale di Torino;

a ovest da via Nino Bixio;

a est da via Paolo Borsellino (gia via Pier Carlo Boggio), che lo separa
dalle Carceri Nuove e dalle ex Officine Grandi Riparazioni (OGR);

a sud da via Borsellino interno 38.

Complessivamente il sito si estende su una superficie di 39.972 mq.

Stato attuale dei luoghi

Allo stato attuale il sito risulta costituito da (Figura 2):

un’area a nord adibita a parco pubblico (Giardini Lamarmora) e
delimitata a nord da c.so Vittorio Emanuele I, ad est da via
Borsellino, a sud dalle aree di pertinenza della ex Caserma
Lamarmora e ad ovest dal centro sportivo Cit Turin; all’interno di
tale area risultano presenti un parco giochi, una bocciofila, un’area
cani e un’area adibita a deposito materiali, attualmente utilizzata
dall’impianto sportivo Cit Turin;

un’area centrale occupata dal fabbricato dell’ex Caserma
Lamarmora e dalle relative aree esterne di pertinenza, delimitata a
nord dall’area adibita a parco pubblico, a est da via Borsellino, a sud
da via Bixio e ad ovest dai fabbricati della caserma stessa non
ricadenti all'interno del sito; tale area, perimetrata con muro di
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

2.3

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

cinta continuo, e caratterizzata dalla presenza di un fabbricato a due
piani fuori terra e due aree esterne di cui:

- una, a sud del fabbricato, asfaltata e adibita a parcheggio auto;

- una, a nord del fabbricato, non asfaltata e adibita ad area
verde;

un’area centrale occupata da parcheggi pubblici e a pagamento e
delimitata a nord da via Bixio, a est da via Borsellino, a sud dai
fabbricati ex Nebiolo ed Energy Center e ad ovest da via Bixio
(interno 14); tale porzione di sito corrisponde all’area storicamente
occupata dallo stabilimento Westinghouse, specializzato nella
produzione di freni continui ad aria compressa. L'edificio che
ospitava lo stabilimento Westinghouse, attivo fino agli anni ‘80, &
stato demolito all’inizio degli anni 2000. Negli elaborati prodotti
nell’lambito dell’iter di bonifica del sito I'area in questione ¢ stata
denominata “Area A”;

un‘area a sud occupata dal fabbricato ex Nebiolo (azienda
specializzata nella produzione di macchine grafiche) e da un’area
cortilizia delimitata a nord dall’Area A, a est da via Borsellino, a sud
da via Borsellino (interno 38) e ad ovest dal fabbricato dell’Energy
Center. La porzione dell’edificio ex Nebiolo ubicata entro il sito di
interesse comprendeva una palazzina ad uso uffici, dotata di un
piano interrato, e una lunga manica disposta perpendicolarmente a
via Borsellino, in cui erano ubicati i laboratori e dei locali ad uso
magazzino.

Descrizione degli interventi di trasformazione in progetto

Secondo quanto riportato negli elaborati a corredo del PEC, redatto

ai sensi dell’ex art. 43 L.R. 56/1977 e s.m.i. nel mese di agosto 2016 e
successivamente aggiornato (ultimo aggiornamento del maggio 2022), gli

interventi edilizi finalizzati alla riqualificazione urbanistica dell’area

prevedono la realizzazione di un centro congressi di nuova generazione ed
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un sistema di attivita utili al funzionamento del medesimo tra cui un
albergo, uffici, attivita di ristorazioni e attivita commerciali.

Per quanto riguarda gli edifici di interesse storico e culturale ex
Nebiolo ed ex Caserma Lamarmora e previsto il mantenimento dei
fabbricati ed il recupero degli stessi per le attivita funzionali al centro
congressi.

Per I'edificio ex Nebiolo & prevista la ristrutturazione complessiva
con il mantenimento del fabbricato originario, che verra destinato ad
albergo. Il complesso per attivita turistico-ricettive sara completato da un
edificio ex novo avente SLP pari a 4.000 mqg che sara realizzato in
continuita con quello esistente.

Il progetto di massima relativo all’'ex Caserma Lamarmora prevede
invece la localizzazione di attivita di interesse generale connesse al centro
congressi.

Lo schema degli interventi in progetto, secondo quanto previsto
dalla versione aggiornata del PEC del maggio 2022, e riportato nelle Figure
3a (planimetria) e 3b (sezioni).

Vengono di seguito descritti gli interventi in progetto suddivisi nei
due lotti di appartenenza (Figura a).

s M1 | eersrerwrs st b s s e e e o

Figura a — Planimetria generale con individuazione dei lotti di intervento
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2.3.1 lotto 1

Il Lotto 1, occupa la porzione settentrionale del sito e si estende per
una superficie territoriale pari a 17.737 mq. Risulta delimitato da c.so
Vittorio Emanuele Il, via Borsellino, il marciapiede prospiciente il fronte
nord della Caserma Lamarmora e il viale in asse al corpo centrale della
Caserma Lamarmora (si veda Figura 3a).

Sul Lotto 1 insistera il fabbricato di nuova costruzione della struttura
commerciale, la cui sagoma in progetto & posizionata entro l'area di
competenza in ottemperanza all’'obbligo di mantenimento delle aree di
verde in piena terra e conseguentemente accostata al confine sud verso la
ex Caserma Lamarmora.

La necessaria viabilita di accesso/uscita ha articolazione tentacolare
per raggiungere le vie secondarie senza alterare direttamente l'arteria di
corso Vittorio Emanuele Il

A parita di sagoma dell’edificato fuori terra, per la struttura
commerciale si prevedono n. 3 piani interrati, destinati al reperimento del
fabbisogno richiesto dalla normativa commerciale, degli standard
urbanistici, del fabbisogno pregresso individuato dal PR.IN.

Si stima che la profondita massima degli interrati in progetto sia di
circa 12 m dal p.c. attuale (si veda Figura 3b).

E prevista la facoltd di contenere i piani interrati in numero di 2
reperendo il fabbisogno pregresso anche sul Lotto 2. Qualora si
concretizzasse questa seconda ipotesi, la profondita degli interrati sarebbe
limitata a circa 8 m dal p.c..

2.3.2 Llotto?2

Il Lotto 2, di superficie territoriale pari a 22.235 mq, € delimitato dal
marciapiede prospiciente il fronte nord della ex Caserma Lamarmora, via
Borsellino, Via Paolo Borsellino int. 38, i confini del lotto dell’Energy
Center, via Nino Bixio. Il Lotto 2 pertanto comprende anche I'edificato
esistente della ex Caserma Lamarmora e delle Ex Officine Nebiolo.

Esselunga S.p.A.
Ambito 8.18/1 Spina 2 PR.IN. U.I. 4 Area di intervento A — Area ex Westinghouse

Corso Vittorio Emanuele Il, Via Nino Bixio, Via Borsellino - Torino
Relazione geologica e geotecnica — R22-05-74 — Maggio 2022

‘11

Ip IAIyoJe 1]6au 01eAIasSU0d @ 9 |

“1Je,||ap I1suas e ae11B6Ip ajeuIb 1o, | e autojuod 9 ae11b1p eidoos 8

Ip BunWo
esald | 8yo eS8 1R IS 0113 MVOSON V.13 INOINY VW’.\/F'Q@.’\9?‘3‘)"2‘0‘1@&/0‘5SQ?Péfﬁ%'%r%!,J?Z.@f), %‘f\*/%ff“?.ﬁdd,o?,.a' "8052000 "€20Z /S0 /8T ad ‘day -

ou 1101

=

| B4

'sb1a [9p sig-g2

‘u

'S00¢ /28

eu 16110 00 11BUJO JU | OJUAUNDJ0P 3 lusapuods 11109 ||



Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

Entro il Lotto 2 sono localizzati a titolo indicativo i fabbricati del
Centro Congressi e dell’Albergo, i quali, fermo restando quanto prescritto
dalle Norme Tecniche di Attuazione, potranno trovare definizione
planivolumetrica successiva in sede di richiesta dei titoli abilitativi. Inoltre,
trovera localizzazione anche I’ASPI residua pari a 1.400 mq.

Si prevede, in prima battuta, che le profondita degli interrati
all'interno dell’'impronta del centro congressi siano comprese fra6 e 11 m
dal p.c. attuale (si veda Figura 3b).
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3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO DEL SITO

3.1 Inquadramento geologico

A scala regionale, la Citta di Torino ricade in un tratto di pianura
costituito da una serie di depositi alluvionali e fluvioglaciali
prevalentemente grossolani con spessore compreso tra una decina ed un
centinaio di metri, che ricoprono in discordanza una potente successione
di sedimenti fluvio-lacustri a granulometria fine, poggiante a sua volta, su
termini riferibili ad una successione terrigena marina che rappresenta la
chiusura del Bacino Terziario Piemontese.

L'assetto del sottosuolo, a scala regionale, risulta cosi
schematizzabile, procedendo dall’alto verso il basso:

. depositi alluvionali indifferenziati di eta compresa tra il Pleistocene
superiore e I'Olocene della Dora Riparia, della Stura di Lanzo e del
Po, costituiti prevalentemente da ghiaie e sabbie in differenti ordini
di terrazzi;

. depositi fluvioglaciali attribuibili al periodo glaciale Riss del
Pleistocene medio costituenti la vasta conoide alluvionale della
Dora Riparia. Tali depositi sono costituiti da prevalenti ghiaie e
sabbie con livelli limosi ed estesi orizzonti cementati e sono presenti
praticamente su tutto il territorio urbano; a partire dall’Olocene
sono stati incisi dal reticolo idrografico attuale;

° sequenza di ambiente fluviale e lacustre (Villafranchiano)
comprendente un’alternanza di sedimenti limoso-argillosi con
intercalazioni piu grossolane relativa agli apporti di corsi d’acqua
fluviali (Pliocene superiore — Pleistocene inferiore). Secondo gli
studi sull’assetto geologico del sottosuolo di Torino (Lucchesi, 2001)
le unita villafranchiane risultano assenti nel settore urbano piu
prossimo alla collina e i depositi quaternari poggerebbero quindi
direttamente sui depositi pliocenici;
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° depositi di origine marina sabbiosi e argillosi del Pliocene, suddivisi
nelle due facies sabbiosa (astiano) e limoso limoso-argillosa
(Piacenziano)

. substrato terziario di deposizione marina costituente la Collina di
Torino e costituito prevalentemente da alternanze marnoso-
argillose e arenaceo-conglomeratiche.

Il sottosuolo del sito di intervento, secondo quanto indicato nella
Carta Geologica d’ltalia in scala 1:100.000, Foglio 56 — Torino, di cui si
riporta un estratto nella figura seguente (Figura b), risulta costituito da
depositi fluvioglaciali e fluviali rissiani cosi descritti: “Depositi ghiaioso-
sabbiosi con paleosuolo rosso-arancio, perlopiu terrazzati, corrispondenti
al livello fondamentale dell’alta pianura, raccordantisi con le cerchie
moreniche rissiane” (indicati sulla C.G.I. con la sigla fgg).

| depositi rissiani costituiscono estesi ripiani terrazzati caratterizzati
in superficie, nelle parti non erose, da un paleosuolo argilloso di colore
rosso-arancio. All'interno di questi depositi si possono riscontrare
localmente livelli ghiaiosi cementati e livelli lenticolari, poco estesi e di
spessore variabile tra pochi centimetri e qualche metro, a rilevante
frazione limoso-argillosa.
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T .72

Depasiti ghiaiosi con lenti sabbioso-argillose, fiancheggianti i principali corsi d'acqua, talora debol-
mente lerrazzati, anche attualmente inondabili fALLUVIONT MEDFO-RECENTI).

al

T Alluvioni sabbioso-ghiaiose posiglaciali, ricoprenti in parte | precedenti deposili del fluviale-fluvio-
” glaciale wirmlanc (ALLUVIGNI ANTICHE).

[gi,-lq

lSPDeposiH ghlaioso-sabbiosi con paleosuolo rosso-arancio, perloppit lerrazzali, corrispondenti
al livello fondamentale dell'alts pianurs, reccordantisi con le- cerchie moreniche rissiane
fI® (FLUVIOGLACIALE e FLUVIALE RISS),

Figura b - Estratto del Foglio 56 “Torino” (Carta Geologica d’Italia alla scala
1:100.000) - immagine non in scala

Secondo quanto indicato nella pil recente cartografia geologica alla
scala 1:50.000 (Progetto CARG) — Foglio 155 Torino Ovest, di cui si riporta
un estratto nella seguente figura (Figura c), il sito di intervento si estende
interamente su depositi pleistocenici superiori riferiti al Subsintema di Col
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Giansesco ed indicati con la sigla AFR2b. Si tratta di ghiaie sabbiose
grossolane debolmente alterate con locali intercalazioni sabbiose, con
clasti eterometrici di quarziti, serpentiniti, gneiss e subordinatamente
pietre verdi, calcescisti e marmi grigi. Questi depositi di origine
fluvioglaciale sono caratterizzati da una sottile copertura di silt sabbiosi e
loess s.l. ed affiorano su superfici terrazzate sospese di circa 10 m sugli
attuali fondovalle.

W Grarigidym 0
s« 1 -Scott B i

-v:a‘.:Eléllu;cn_;‘ 5 Y
“GROSEASCO. 5, 7

R

i 1 y——t

Figura c - Stralcio del Foglio 155 Torino Ovest (Carta Geologica d’Italia alla scala
1:50.000) - immagine non in scala

Secondo quanto riportato nella “Carta geologico-strutturale e
geomorfologica dell’area di pianura” allegata al PRG del Comune di Torino,
il sito di intervento € compreso nell’areale di affioramento dell’Unita della
Cittadella. La suddetta unita costituisce la parte piu estesa del settore della
conoide fluvioglaciale su cui si estende la citta di Torino. Si tratta di
depositi fluvioglaciali ghiaioso-sabbiosi localmente debolmente cementati,
con una complessiva riduzione della pezzatura dei clasti di maggiori
dimensioni ed un aumento della percentuale di matrice sabbiosa

Esselunga S.p.A.
Ambito 8.18/1 Spina 2 PR.IN. U.l. 4 Area di intervento A — Area ex Westinghouse

Corso Vittorio Emanuele I, Via Nino Bixio, Via Borsellino - Torino
Relazione geologica e geotecnica — R22-05-74 — Maggio 2022

‘16

Ip IAIyo e 1168U 01BAISSUOD 9 B |

“1Je,||op Isues e ae11Bip aeuibiio, e aulojuod 9 ae1161p eidod o

Ip BunWo
juesalid ' | 8yo BIS9IIR IS OTTE RVOSON V.13 INOINY VW‘\/F'?@.W?‘BWO&?N/USB?TP&U%S%‘F&W,’?2.§f’, gtf\llgﬂog_ﬁéd’og_al "8052000 "€20Z /S0 /8T aa ‘day -

ou 1101

[l Bresetl

'sb1Q |19p s19-£2

u

'S00¢ /28

eu 16110 02 178U IO JU | OlUAUN90p o juspuods 11109 ||



Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

Plosota E

eC0Onsulting

procedendo da monte verso valle. | suoli che si sviluppano su questi
depositi sono riconducibili alla parte superiore del tardo Pleistocene
(Figura d).

i (successioni di depositi fluviali e fluvioglaciali)

SANGONE DORA RIPARIA PO STURA

£ O l I UBARCA
I ] . PARCO COULKTTA
I[IH[E U PARCO FRMONTY ) € NA MARCHINA
| 1

L IN PFORMATZIONE

OLOCENE

D U CNA PRLLIRINA
[ - ] U CITTAINLLA

UNITA COMPLETAMENTE FORMATE

% U FAZZA CASTRLLD U ORLLE AL
U CAL0 DN w0

P.MED. | PLEIST. SUPERIORE

SOTTOSUOLO

° pozzi/sondaggi (la sigla & quella che li contraddistingue nella banca-dati Allegato 3-15/6)
aree nel cui sottosuolo & stata accertata la presenza di conglomerati

* pozzi/sondaggi che hanno certamente incontrato conglomerati

Figura d - Stralcio della Carta Geologico-strutturale e Geomorfologica del PRG del
Comune di Torino
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3.2 Inquadramento geomorfologico

L’area compresa nel territorio comunale della Citta di Torino puo
essere suddivisa in due principali settori: un’ampia fascia di pianura
alluvionale adiacente al Fiume Po e la restante area occupata dai rilievi
della Collina di Torino.

L’area di pianura si estende a N e NW del F. Po, in corrispondenza
della sinistra idrografica del corso d’acqua, ed occupa buona parte
dell’area metropolitana di Torino, mentre a S e SE del F. Po l'area di
pianura e bordata dai rilievi della Collina di Torino.

La pianura alluvionale, che a scala regionale si estende fino ai
comuni di Verolengo e Leini, comprendendo l'area metropolitana di
Torino, & articolata in una serie di ampie superfici sub-pianeggianti
debolmente inclinate verso i rilievi della Collina di Torino (e a Nord verso
I’Altopiano di Poirino), che rappresentano i settori distali dei conoidi del F.
Dora Riparia (area urbana di Torino), del F. Stura di Lanzo e del F. Dora
Baltea. Tali superfici sub-pianeggianti rappresentano gli elementi
morfologici di raccordo ad una serie di superfici terrazzate che definiscono
I’espressione  morfologica della successione di episodi erosivo-
deposizionali operati dal F. Po e dai suoi principali tributari.

Nell’area di pianura i termini della successione fluviale e lacustre
della successione “villafranchiana” risultano essere sepolti dalle coltri di
depositi fluviali quaternari. In questo settore pero parte della successione
e stata asportata dall’attivita erosiva legata al sollevamento tettonico
avvenuto al passaggio tra Pliocene e Pleistocene, che ha sviluppato una
superficie erosiva di estensione regionale che delimitata al tetto la
successione pre-quaternaria. Per questo motivo nella pianura torinese non
sono conservati i sedimenti riferibili al Pleistocene inferiore-medio. A
partire da tale intervallo di tempo i cambiamenti climatici legati agli
episodi glaciali che hanno portato allo sviluppo di gran parte dell’esteso
conoide fluvioglaciale della Dora Riparia, che nel settore della pianura
alluvionale di Torino, va ad interporsi stratigraficamente tra i sottostanti
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depositi villafranchiani ed i piu recenti depositi alluvionali del Pleistocene
superiore e I'Olocene della Dora Riparia, della Stura di Lanzo e del Po.

Alla fine del Pleistocene superiore I'andamento del reticolato
idrografico del F. Po ha subito intense modificazioni sino a raggiungere
quella che risulta I'attuale configurazione. Al passaggio Pleistocene
superiore -Olocene nel settore di pianura si verifica un intenso fenomeno
di erosione a spese dei grandi conoidi pleistocenici a causa
dell’approfondimento erosivo da parte di tutti i corsi d’acqua. L’evoluzione
guaternaria ha comportato un’estensione della pianura torinese verso S
per effetto dell’erosione progressiva dei rilievi ed alla formazione
dell’estesa pianura sepolta legata alla migrazione laterale del F. Po.

A scala locale, il sito di intervento si colloca entro I'ampio conoide
alluvionale della Dora Riparia nell’area compresa fra I'alveo della Dora
Riparia a nord e I'alveo del Po ad est.

Il sito e ubicato in un contesto urbanizzato in un’area pianeggiante
debolmente digradante verso E posta ad una quota planoaltimetrica di
circa 249-250 m s.l.m.

Come riportato nella Carta Geologico-strutturale e Geomorfologica
del PRG (si veda Figura d) e come verificato direttamente in sito con
appositi sopralluoghi, non sono presenti all'interno del sito e
nell'immediato intorno dello stesso, elementi geomorfologici di rilievo.

3.3 Inquadramento idrogeologico

A scala regionale, l'idrogeologia dell’area torinese, compresa tra
I’anfiteatro di Rivoli-Avigliana ad Ovest ed i rilievi collinari ad Est, risulta
condizionata dal sistema idrografico superficiale del Po e dei suoi tributari
Stura di Lanzo, Dora Riparia e Sangone.

Secondo quanto riportato nello studio geologico a corredo della
variante strutturale n. 100 al PRG possono essere riconosciute, in accordo
con M. Civita e S. Pizzo (2001), tre grandi unita strutturali diverse per
ambiente deposizionale, eta ed assetto strutturale, corrispondenti a tre
complessi idrogeologici (dal piti antico al pili recente):
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. Complesso arenaceo-marnoso;
. Complesso delle alternanze;
. Complesso ghiaioso.

Il Complesso arenaceo-marnoso corrisponde all’'unita stratigrafico-
strutturale piu antica, formata da marne, arenarie e conglomerati della
sequenza molassica del Bacino Terziario Ligure-Piemontese. Affiorante
nella struttura collinare, nel settore di pianura risulta ricoperto dalla coltre
di depositi plio-quaternari.

La permeabilita per porosita primaria o per fessurazione degli
orizzonti meno cementati € bassa o medio-bassa, per cui questo
complesso assume un ruolo di basamento poco permeabile che influisce
sulla circolazione delle acque sotterranee nei soprastanti complessi
pliocenico e quaternario.

Il Complesso delle alternanze, riconducibile al Pliocene, € presente a
profondita variabile da 10 a 20 metri dal p.c. a sud di Torino e nel settore
nord-orientale della pianura, fino ad un massimo di una cinquantina di
metri nel settore occidentale della pianura torinese. La sua potenza e
notevole (fino a 200 metri come riscontrato in pozzi perforati a Venaria e
Borgaro).

In base all’eta relativa ed alle caratteristiche sedimentologiche dei
depositi, il complesso puo essere suddiviso in due subcomplessi:

° Subcomplesso sabbioso-argilloso: riferito alla unita plioceniche in
facies marino-marginale (Piancenziane ed Astiane), € costituito da
una potente successione di sabbie eterogenee, spesso fossilifere,
intervallate a livelli di argille e siltiti di potenza decametrica. La
permeabilita relativa degli orizzonti sabbiosi € media o bassa per la
presenza di matrice siltosa o di un debole grado di cementazione.

° Subcomplesso argilloso-ghiaioso: ascrivibile al “Villafranchiano”
(Pliocene superiore-Pleistocene inferiore), & costituito da argille
lacustri prevalenti con orizzonti ghiaiosi o ghiaioso-sabbiosi di
origine fluviale. E presente al di sotto della coltre alluvionale
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guaternaria dal margine alpino fino a qualche km dal Po, risultando
asportato per erosione nella fascia di territorio presente lungo il
margine collinare. Il grado di permeabilita degli orizzonti ghiaioso-
sabbiosi € in genere medio.

Il Complesso ghiaioso costituisce il complesso di eta piu recente (dal
Pleistocene fino all’attuale) e si estende con continuita su tutta l'area
torinese con potenza massima verso oriente e potenza media da 40 a 20
metri al centro della pianura. E caratterizzato da alternanze di sedimenti
piu grossolani (ghiaie sabbiose, ghiaie sabbioso-limose e conglomerati) con
orizzonti piu fini (sabbie e limi debolmente argillosi) che nell'insieme
riducono la permeabilita del complesso ad un grado medio.

Dal punto di vista geoidrologico, la circolazione idrica attraverso i
depositi sin qui descritti avviene generalmente per porosita, mentre
I'alimentazione degli acquiferi avviene per infiltrazione diretta degli
apporti meteorici e per perdita dai corsi d'acqua soprattutto al loro sbocco
vallivo, ma anche nel percorso di pianura.

Il Complesso ghiaioso, di eta pleistocenico-olocenica, € sede di una
falda idrica di tipo libero in equilibrio idraulico con |'attuale reticolato
idrografico superficiale.

La presenza a diverse profondita di orizzonti argilloso-limosi o di
livelli cementati anche di spessore plurimetrico intercalati ai materiali piu
grossolani puo determinare un effetto di confinamento della falda ad
esclusivo carattere episodico e locale.

Gli orizzonti ghiaiosi e sabbiosi della sequenza in facies transizionale
"Villafranchiana" cosi come i livelli sabbiosi della sottostante serie marina
pliocenica danno origine nel loro insieme, in ragione delle loro condizioni
di permeabilita da discrete a buone, ad un importante sistema multifalda
in pressione, ricaricato anch’esso essenzialmente nel tratto perialpino
della pianura piemontese.

Dal punto di vista idrogeologico, la sequenza sabbioso-ghiaiosa
fluvioglaciale (complesso ghiaioso sopra descritto) ospita una falda libera
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EeC.0Onsulting

la cui superficie, nell’intorno del sito, si attesta su profondita dell’ordine di
20-22 m dal p.c., come si evince dallo stralcio della carta piezometrica
riportata in Figura e (banca dati Regione Piemonte), che indica nell’intorno
del sito di interesse quote piezometriche dell’ordine di 226-227 m s.l.m.
(considerando una quota del piano campagna di 249-250 m s.I.m. si
ricavano valori di soggiacenza dell’ordine di 21-22 m).
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Figura e: estratto dalla Carta della superficie piezometrica (banca dati Regione
Piemonte).

A scala regionale, la direzione del flusso idrico sotterraneo risulta
orientata da NW verso SE con un gradiente idraulico dell’ordine dello 0,4%.
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Facendo riferimento al documento approvato dalla Regione
Piemonte con D.D. 3 dicembre 2012, n. 900 ! “Aggiornamento della
cartografia della base dell'acquifero superficiale nelle aree di pianura alla
scala 1:50.000 e revisione dei parametri numerici relativi ai criteri tecnici
orientativi — Legge Regionale 30 aprile 1996 n. 22, art. 2, comma 7”, alla
scala del territorio comunale di Torino la base del Complesso idrogeologico
superficiale viene indicata ad una profondita compresa tra il valore minimo
di 10 m e quello massimo di 60 metri.

Secondo la cartografia aggiornata della superficie di base
dell’acquifero, di cui si riporta uno stralcio nella figura seguente, il sito di
intervento si colloca in prossimita dell’isolinea 207 m s.I.m.; tenendo conto
della quota del p.c. campagna del sito, posta attorno a 249-250 m s.l.m., si
ricava uno spessore del complesso idrogeologico superficiale dell’ordine di
42-43 m, valore confermato dalle stratigrafie dei pozzi ad uso geotermico
installati presso la vicina area OGR.

! Aggiorna le precedenti cartografie regionali della base dell’acquifero superficiale
approvate rispettivamente con la D.G.R n. 34-11524 del 3 giugno 2009 e la D.D.
n. 267 del 4 agosto 2011.
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Figura f: estratto dalla Carta della base dell’acquifero superficiale (fonte DGR 3
giugno 2009, n. 34-11524, aggiornata con DD 4 agosto 2011 n. 267 e DD 3
dicembre 2012 n. 900)

3.4 Assetto litostratigrafico ed idrogeologico del sottosuolo a
scala locale

L'assetto litostratigrafico del sottosuolo a scala locale e stato
ricostruito sulla base delle informazioni desunte dalla banca dati
geotecnica di ARPA Piemonte, consultabile sulla piattaforma webgis
all’indirizzo http://webgis.arpa.piemonte.it/flxview/GeoViewerArpa/.

Nella figura seguente € indicata I'ubicazione dei punti di indagine
riportati nella banca dati geotecnica di ARPA Piemonte nelle immediate
vicinanze del sito di interesse.

Le stratigrafie semplificate dei sondaggi, cosi come ricavate dalla
banca dati di ARPA, sono riportate in Allegato 1.
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Plosela

eC0nsulting

Le caratteristiche dei sondaggi sono sintetizzate in Tabella a.

Figura g - Ubicazione dei punti di indagine presenti nella banca dati geotecnica di
ARPA Piemonte
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023
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. Profondita | Quotadel | Soggiacenza Prove in
Codice . L. .
erforazione Tipo di indagine dal p.c. p.c. falda foro
o (m) (ms.l.m.) (m) (tipologia)
1463 Sondaggio a 30,0 251 24,0 SPT
carotaggio continuo
1464 Sondaggio a 30.0 252 - SPT
carotaggio continuo
Sondaggio a
1465 carotaggio continuo 30,0 250 26,5 SPT
Sondaggio a
1466 carotaggio continuo 30,0 250 25,0 SPT
Sondaggio a
1467 carotaggio continuo 30,0 249 28,0 SPT
Sondaggio a
1468 carotaggio continuo 30,0 249 26,5 SPT
Sondaggio a
1469 . . 20,00 252 - SPT
carotaggio continuo
1470 Sondaggio a 20,0 253 - SPT
carotaggio continuo
Sondaggio a
1471 carotaggio continuo 20,0 251 - SPT
Sondaggio a
1472 carotaggio continuo 20,0 251 - SPT
Sondaggio a
1473 carotaggio continuo 20,0 250 - SPT
Sondaggio a
1474 carotaggio continuo 20,0 250 - SPT
1475 Sondaggio a 20,0 252 - SPT
carotaggio continuo
Sondaggio a
1476 carotaggio continuo 20,0 251 - SPT
Sondaggio a
1477 carotaggio continuo 20,0 250 - .
Sondaggio a
1478 carotaggio continuo 20,0 249 - SPT
Sondaggio a
1480 carotaggio continuo 20,0 252 - SPT
Sondaggio a
1481 carotaggio continuo 20,0 251 - SPT
Sondaggio a
1482 carotaggio continuo 20,0 249 - SPT
Sondaggio a
1483 carotaggio continuo 20,0 250 - SPT
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023
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. Profondita | Quotadel | Soggiacenza Prove in
Codice . L. .
erforazione Tipo di indagine dal p.c. p.c. falda foro
P (m) (ms.l.m.) (m) (tipologia)

Sondaggio a

108119 carotaggio continuo 40,0 247 19,2 B
Sondaggio a

109928 carotaggio continuo 35,0 249 20,9 B
Sondaggio a

109929 carotaggio continuo 35,0 249 21,4 B
Sondaggio a

109930 carotaggio continuo 35,0 249 21,0 )
Sondaggio a

109931 carotaggio continuo 35,0 249 21,0 B
Sondaggio a

109932 carotaggio continuo 35,0 249 21,0 B
Sondaggio a

109933 carotaggio continuo 35,0 249 21,0 B
Sondaggio a

109934 carotaggio continuo 35,0 249 21,0 )

Tabella a - Caratteristiche dei punti di indagine presenti nella banca dati
geotecnica di ARPA Piemonte

| risultati delle indagini geognostiche disponibili (riportati in
Allegato 1) evidenziano la generale prevalenza di depositi grossolani
(ghiaie sabbiose con ciottoli e intercalazioni conglomeratiche) fino alla
profondita indagata di 40 m dal p.c.. | depositi descritti sono riconducibili
ad un ambiente sedimentario di tipo fluvioglaciale e fluviale (eta
Pleistocene Inf. —Olocene). Tali dati sono coerenti con quelli illustrati dalla
Carta Geologica d’Italia alla scala 1: 50.000 (F. 155 “Torino Ovest”).

Nei punti di indagine effettuati all’interno dell’area ex OGR, ubicata
ad est del sito di interesse, sono stati misurati valori di soggiacenza della
falda superficiale dell’ordine di 21 m dal p.c.; tali valori risultano coerenti
con la ricostruzione piezometrica a scala regionale (Figura e) e con i dati
piezometrici misurati direttamente in sito, tenendo conto del gradiente
idraulico (si veda capitolo seguente).
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023
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4 VERIFICA DEI VINCOLI PRESENTI SUL TERRITORIO

4.1 Vincolo idrogeologico

E stata verificata la delimitazione delle aree soggette a vincolo
idrogeologico ai sensi del R.D. n° 3267 del 30/12/1923 e della Legge
Regione Piemonte n° 45/1989 “Nuove norme per gli interventi da eseguire
in terreni sottoposti a vincolo per scopi idrogeologici”, insieme con le
successive modifiche e integrazioni. L'esame della documentazione
disponibile presso il settore Difesa del Suolo della Provincia di Torino, ha
confermato che il sito in esame NON si localizza all'interno delle aree
attualmente soggette a Vincolo Idrogeologico.

4.2 P.A.lL

Con riferimento alla documentazione prodotta dall’Autorita di
Bacino del Fiume Po, e stata verificata la delimitazione delle Fasce Fluviali
nell’area di interesse. Il Piano stralcio per I’Assetto Idrogeologico (PAI) —
Delimitazione delle are in dissesto, emesso dall’Autorita di Bacino del
Fiume Po (1999) con delibera n. 1/1999 e successive integrazioni —
definisce le aree in dissesto, nell’ambito dell’area di progetto.

L’area di intervento non rientra nell’ambito delle fasce fluviali

individuate dal PAl essendo localizzata all’esterno della fascia C (che

comprende le aree potenzialmente interessate dalla piena catastrofica con
tempo di ritorno di 500 anni), come si evince dalla figura seguente, in cui si
riporta uno stralcio del Foglio 155 Sezione Il - Torino Ovest del PAI.
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Figura h - Stralcio del Foglio 155 Sez. Il - Torino Ovest del PAI

4.3 Vincoli urbanistici in relazione alla pericolosita
geomorfologica

Ai fini dell’idoneita all’'uso urbanistico, ai sensi del vigente PRG della
Citta di Torino, il territorio comunale risulta suddiviso in aree omogenee,
distinte secondo diverse classi di idoneita ai sensi della L.R. 56/77 e della
Circolare P.G. Reg. Piemonte n. 7/LAP del 1996 e s.m.i..
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Secondo quanto riportato nella Carta di sintesi della pericolosita
geomorfologica a corredo del PRG (Tavola 3/Dora - Foglio 8B), aggiornata
con le modifiche introdotte dagli accordi di programma e le varianti al PRG
alla data del 31/12/2013, di cui si riporta uno stralcio nella seguente figura,
I’area di intervento ricade in Classe | di pericolosita geomorfologica; nella
suddetta classe sono state accorpate le zone non soggette a pericolo di
inondazione né di allagamento, per le quali non sussistono particolari
prescrizioni dal punto di vista edificatorio.

| territori ricadenti in tale classe si configurano, ai sensi della
circolare P.R.G. 08/05/96 n. 7/LAP, come porzioni di territorio in cui le
condizioni di pericolosita geomorfologica sono tali da non porre limitazioni
alle scelte urbanistiche; gli interventi sia pubblici che privati sono di norma
consentiti nel rispetto delle prescrizioni del D.M. 11/03/88 e dalle NTC
2018. Per le aree inserite in tale classe si applicano le destinazioni d’uso, i
tipi di intervento, le procedure, le limitazioni e le specificazioni previste
dalle Norme Urbanistico Edilizie di Attuazione del PRG.

Il PRG di Torino individua su tutto il territorio della parte piana e per
ogni singola area normativa, le classi e le sottoclassi di idoneita d'uso e di
rischio idrogeologico, riportate nell'allegato tecnico n. 3 "Carta di sintesi
della pericolosita geomorfologica e dell'idoneita all'utilizzazione
urbanistica", secondo le risultanze e le indicazioni contenute negli allegati
idrogeomorfologici.

L'allegato tecnico di cui sopra, nel rispetto delle prescrizioni del
Piano per I'Assetto ldrogeologico (PAl), individua con apposito segno
grafico la Fascia di deflusso di piena (Fascia A), la Fascia di esondazione
(Fascia B), la Fascia di inondazione per piena catastrofica (Fascia C) e il
limite di progetto tra Fascia B e fascia C, come definite all'art. 2 comma 61
delle N.U.E.A. Tali fasce sono altresi individuate nell'allegato tecnico 7bis
"Fasce fluviali e fasce di rispetto fluviali ".

Nell'area di pianura sono delimitate le zone a rischio di inondazione
secondo condizioni di rischio crescente, suddivise in classi |, Il e Il1.
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Plosola

EeC.0Onsulting

Le zone ricadenti all’interno della Classe | — Sottoclasse I(P) (dove
“P” sta per Pianura) vengono identificate come “Zone non soggette a
pericolo di inondazione né di allagamento” (rif. Nota variante: id 226, var.

LEGENDA

AT @

L

Parte Piana
Classi ¢ sottoclassi

Parte Collinare
Classi e sottoclassi

Ir)

1 (P)

111 (C)

Hla ()

12 (C)

IHlat (P)

3 (C)

1Hh2 (P)

IHla ()

1Ih2a (P

Mlal (C)

HIb2b (P)

Hibi (C)

T1h3 (P)

b2 (C)

[1Ib4 (P)

HIb3 (C)

1hda (P)

ONEEELD

b4 (C)

Il (P)

oL OEOEL

1014 (C) - Eel

Figura i- Estratto della Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e
dellidoneita all’utilizzazione urbanistica a corredo del PRG di Torino
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‘32

La classificazione del sito in Classe | di pericolosita geomorfologica é

confermata anche nella nuova Carta di sintesi allegata alla revisione del

PRG della Citta di Torino, attualmente in fase di predisposizione (quindi

non ancora vigente).
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5 DESCRIZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE CONDOTTE IN
SITO E RICOSTRUZIONE DELLASSETTO LITOSTRATIGRAFICO ED
IDROGEOLOGICO A SCALA LOCALE

Il sito di intervento € oggetto di un procedimento di bonifica avviato
nel marzo 2017 ai sensi dell’Art. 242 del D.Lgs 152/06 e s.m.i..

Nel periodo compreso tra i mesi di dicembre 2018 e aprile 2019
sono state condotte in sito le indagini ambientali previste dal Piano della
Caratterizzazione elaborato nell’ambito del procedimento di bonifica
(Relazione Planeta R17-02-22 del febbraio 2017), approvato con
Determinazione Dirigenziale (DD) n. 79 del 13/04/2017.

Le indagini di caratterizzazione hanno compreso:

. I’esecuzione di indagini georadar ed elettromagnetiche per la
verifica della presenza di sottoservizi e strutture interrate (es.
serbatoi, vasche e ordigni bellici inesplosi);

. I’esecuzione di 52 sondaggi verticali a carotaggio continuo spinti
fino a profondita comprese tra5 e 12 m dal p.c.;

. I’esecuzione di 4 microsondaggi verticali a carotaggio continuo
spinti fino a profondita di 2,4 m dal p.c.;

. il prelievo e I'analisi di campioni di terreno insaturo;

. I’esecuzione di 3 sondaggi a distruzione di nucleo spinti fino alla
profondita di 35 m dal p.c. successivamente attrezzati a piezometri
per il monitoraggio della qualita delle acque di falda;

. I’esecuzione di una campagna di monitoraggio delle acque di falda
in corrispondenza dei piezometri installati in sito.

L’ubicazione dei punti di indagine € riportata in Figura 4 (su base di
progetto).

Per dettagli circa l'iter di bonifica e le indagini di caratterizzazione
effettuate in sito si rimanda alla Relazione sulla qualita ambientale del
sottosuolo, che costituisce parte integrante degli elaborati di PEC.
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5.1 Ricostruzione dell’assetto litostratigrafico del sottosuolo

A seguito delle indagini di caratterizzazione € stato possibile
ricostruire |'assetto litostratigrafico del terreno a scala locale, che risulta
cosi costituito:

. Pavimentazione in asfalto o calcestruzzo, presente in
corrispondenza dei punti di indagine eseguiti nelle aree di
pertinenza dell’edificio ex Nebiolo, dell’Area A e della porzione sud
delle aree di pertinenza dell’edificio ex Caserma Lamarmora; tale
pavimentazione risulta avere uno spessore mediamente compreso
tra 0,05 e 0,10 m (aree asfaltate) e tra 0,10 e 0,90 m (aree con
soletta in calcestruzzo);

° Primo orizzonte costituito da terreno di riporto sabbioso-ghiaioso
localmente debolmente limoso o limoso di colore da grigio a
marrone-beige e marrone-rossastro con frammenti di laterizi e
calcestruzzo; tale orizzonte risulta osservabile fino a profondita:

- dell’ordine di 3,5 m dal p.c. nell’area a sud dell’edificio ex
Nebiolo (e relative pertinenze);

- comprese mediamente fra 1,5 e 2,5 m dal p.c. nell’Area A;

- comprese tra 0,5 e 1,5 m dal p.c. nell'area dell’edificio ex
Caserma Lamarmora (e relative pertinenze);

—  comprese tra 0,5 e 2,0 m dal p.c. nelle aree occupate dai
Giardini Lamarmora.

Si segnala che in corrispondenza del sondaggio S56 e stata
intercettata, al di sotto una soletta posta a circa 2,8 m dal p.c., una
cavita spinta fino a 12 m di profondita dal p.c.. Il terreno
attraversato dal sondaggio risultava costituito da sabbia e ghiaia
con frammenti di laterizi e cls fino a circa 1,6 m dal p.c., da uno
strato di sabbia nerastra con frammenti di asfalto, fino a circa 2 m
dal p.c.,, e da un sottostante strato costituito elusivamente da
frammenti di laterizi. Si € pertanto deciso di effettuare un ulteriore
sondaggio, denominato S56bis, posto in prossimita del precedente,
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per verificare la stratigrafia del sottosuolo. Il sondaggio S56bis non
ha intercettato strutture interrate; lo strato di riporto, dal quale
sono stati prelevati 3 campioni di terreno a diverse profondita, e
stato intercettato fino ad una profondita di 4,7 m dal p.c.

Secondo orizzonte a granulometria medio fine, costituito da sabbia
con limo, sabbia debolmente limosa e limo sabbioso con ghiaia e
subordinati ciottoli di colore generalmente da grigio a marrone
nocciola; tale orizzonte risulta osservabile in maniera discontinua
prevalentemente in corrispondenza dell’Area A fino a profondita
massime dell’'ordine di 3,5 m dal p.c. e subordinatamente in
corrispondenza dell’area dei Giardini Lamarmora fino a profondita
compresetral,4e 2,4 mdalp.c;

Terzo orizzonte a granulometria medio grossolana, costituito da
sabbia e ghiaia di colore da marrone (nella porzione piu superficiale)
a grigio (nella porzione piu profonda) talvolta debolmente limosa
con ciottoli, esteso fino alla massima profondita di indagine (35 m
dal p.c.). | dati litostratigrafici relativi all’adiacente area delle ex
OGR, presso la quale sono stati installati dei pozzi ad uso
geotermico, indicano come i depositi fluvioglaciali grossolani si
estendano fino ad una profondita dell’ordine di 42 m dal p.c..

Le stratigrafie dei punti di indagine condotti in sito nel corso delle

indagini di caratterizzazione e la relativa documentazione fotografica sono
riportate in Allegato 2.

Le sezioni litostratigrafiche relative al sito, redatte sulla base dei dati

acquisiti in campo nel corso delle indagini di caratterizzazione ed in
ottemperanza a quanto prescritto dagli Enti competenti al punto 2b della
DD di approvazione dell’Analisi di Rischio (DD del Comune di Torino n. 195
del 27 agosto 2019), sono riportate in Figura 5.

Nelle sezioni & schematizzato I'ingombro degli edifici in progetto;

come meglio specificato nella Relazione idrogeologica generale, non si
evidenziano possibili interferenze fra la superficie di falda e gli interrati in
progetto.
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5.2 Ricostruzione dell’assetto idrogeologico del sottosuolo

| depositi fluvioglaciali presenti nel sottosuolo del sito ospitano una
falda libera la cui superficie si attesta a profondita dell’ordine di 21-22 m

p.C..

La ricostruzione dell’landamento piezometrico e stata effettuata
grazie alle misure condotte in sito in data 4 aprile 2019 in corrispondenza
dei piezometri installati nell’lambito delle indagini di caratterizzazione. |
rilievo piezometrico e stato esteso anche ai due piezometri (denominati
Piezometro Nord e Piezometro Sud) presenti all'interno dell’area
adiacente, di pertinenza dell’Energy Center, in accordo a quanto previsto
dal Piano della Caratterizzazione approvato.

Nella tabella seguente sono riportate le coordinate dei piezometri
(misurate tramite rilievo topografico condotto nel mese di aprile 2019), i
valori di soggiacenza misurati direttamente in campo con freatimetro
graduato e la quota piezometrica assoluta ricavata per ciascun punto.

COORDINATE (GAUSS-BOAGA) . Quota superficie
Quota testa pozzo| Soggiacenza da ) . .
POZz0 (m.s.L.m) testa pozzo (m) piezometrica Data misura
X (EST) Y (NORD S-k P (m s.l.m.)

PM1 1394271,993 4991410,124 251,14 22,685 228,455 04/04/2019

PM2 1394399,112 4991372,766 249,49 21,425 228,065 04/04/2019

PM3 1394419,71 4991414,486 249,21 21,265 227,945 04/04/2019
Piezometro Sud

1394263,333 4991297,927 250,87 22,375 228,495 04/04/2019
(Energy Center)
Piezometro Nord

1394295,84 4991358,561 250,83 22,455 228,375 04/04/2019
(Energy Center)

Tabella b — Coordinate dei piezometri presenti in sito e relativa soggiacenza

In Figura 6 e riportata la carta piezometrica ricostruita sulla base
dell’interpolazione dei dati piezometrici acquisiti in campo (su base di
progetto). La superficie di falda si attesta ad una profondita compresa tra
21,3 e 22,7 m circa dalle teste pozzo dei piezometri; I'andamento del
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flusso idrico sotterraneo risulta orientato da W verso E, con gradiente
idraulico dell’ordine dello 0,3%. Rispetto a quanto osservato a scala
regionale (si veda Figura e), la direzione di deflusso della falda a scala
locale mostra una leggera componente verso nord.

| depositi che ospitano la falda idrica sono riconducibili al Complesso
ghiaioso descritto in letteratura.

Per quanto riguarda la qualita delle acque di falda, si rimanda alla
Relazione sulla qualita ambientale del sottosuolo, che fa parte integrante
degli elaborati di PEC.
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6 PROSPEZIONE SISMICA E MODELLO SISMICO DEL
SOTTOSUOLO

6.1 Descrizione delle indagini

Nel novembre 2020 e stata effettuata la prospezione geofisica
finalizzata alla caratterizzazione sismica dei terreni ed alla definizione della
classe sismica di sito ai sensi delle NTC 2018.

Le indagini sismiche sono state condotte dalla societa Techgea Srl. Si
riporta integralmente in Allegato 3 la relazione tecnica elaborata da
Techgea.

Come metodologia di prospezione e stata utilizzata la sismica per
onde di superficie (MASW-Multichannel Analysis of Surface Waves) al fine
ricavare il profilo di rigidita del sottosuolo e attribuire la classe sismica ai
sensi della NTC 2018.

La metodologia d’indagine permette, insieme con i dati geognostici,
di pervenire al modello geologico del sottosuolo di riferimento per la
progettazione delle strutture interagenti con il sottosuolo stesso.

La disposizione degli stendimenti geofisici e stata definita in
funzione delle caratteristiche del sito e in relazione agli obiettivi di
indagine.

La prospezione sismica ha previsto la posa di due stendimenti di 24
geofoni verticali a 4,5 Hz con interasse di 2 m, la cui ubicazione e riportata
nella figura seguente.
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Plosefa

eCO0nsulting

s

Sito di indagine 1

Figura | - Ubicazione delle indagini sismiche

6.2 Risultati

Al fine di classificare il sottosuolo del sito, sono state effettuate due
prove sismiche di tipo MASW, tecnica di indagine volta a determinare il
profilo di velocita delle onde sismiche, basandosi sulla misura delle onde
superficiali (piu precisamente le onde di Rayleigh).

La determinazione della velocita delle onde di taglio viene
effettuata tramite una procedura che comporta 3 fasi di lavoro:

° acquisizione dei dati in campo;
° elaborazione;
° inversione.

La prova viene eseguita mediante la realizzazione di uno
stendimento composto da un certo numero di ricevitori (geofoni), una
sorgente sismica posta alle due estremita dello stendimento ed un sistema
di acquisizione dei dati (sismografo). L'elaborazione del dato acquisito
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permette di ottenere la curva di dispersione caratteristica del sito
necessaria per il processo di inversione.

| risultati del modello di velocita delle onde di taglio sono riportati
integralmente in Allegato 3 e sintetizzati nei paragrafi seguenti.

6.2.1 Settore Sud — Lotto 2

Si riporta di seguito il profilo di velocita delle onde di Rayleigh
elaborato da Techgea a seguito della prova MASW effettuata nel settore
Sud dell’area, corrispondente al Lotto 2 di intervento (MW1).

Velocita onde di taglio Vs [m/s]
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Figura m - Profilo di velocita delle onde di taglio settore S del sito (MW 1)

Il modello di velocita delle onde di taglio del settore S dell’area
evidenzia una successione stratigrafica costituita da tre sismostrati:
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° livello 1: compreso tra le profondita 0,0 e 6,0 m dal p.c,
caratterizzato da velocita Vs comprese tra 187 e 268 m/s, costituito
da materiali rimaneggiati e/o depositi sciolti;

° livello 2: compreso tra le profondita 6,0 e 17,0 m dal p.c,
caratterizzato da velocita Vs comprese tra 268 e 518 m/s, costituito
da depositi ad addensamento crescente con la profondita;

° livello 3: compreso tra le profondita 17,0 e 43,0 m dal p.c,
caratterizzato da velocita Vs comprese tra 518 e 690 m/s, costituito
da depositi con grado di addensamento elevato.

6.2.2 Settore Nord — Lotto 1

Si riporta di seguito il profilo di velocita delle onde di Rayleigh
elaborato da Techgea a seguito delle prove MASW effettuate nel settore
Nord dell’area corrispondente al Lotto 1 di intervento (MW?2).

Velocita onde di taglio Vs [m/s]

100 200 300 400 500 600 700 800

1 4 65
3 4 62
5 - 59
-7 - 56
-9 53
-11 50
— -13 47 v
E 5 49 &
% -17 M g
g -19 4 38 g
B 35 §
o 25 .- 32 w
27 29
29 26
31 23
33 20
as 17
37 14
-39 11
41 8
43 5
Modello di velocita Vs
= = Vs iniziale
== \/s finale

Figura n - Profilo di velocita delle onde di taglio nel settore N del sito (MW2)
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Il modello di velocita delle onde di taglio nel settore N dell’area,
evidenzia una successione stratigrafica costituita da tre sismostrati:

. livello 1: compreso tra le profondita 0,0 e 3,5 m dal p.c,
caratterizzato da velocita Vs comprese tra 190 e 307 m/s, costituito
da materiali rimaneggiati;

) livello 2: compreso tra le profondita 3,5 e 17,0 m dal p.c,
caratterizzato da velocita Vs comprese tra 307 e 653 m/s, costituito
da materiali ad addensamento crescente con la profondita;

. livello 3: compreso tra le profondita 17,0 e 43,0 m dal p.c,
caratterizzato da velocita Vs comprese tra 653 e 697 m/s, costituito
da depositi con grado di addensamento elevato.

6.3 Classificazione sismica del sottosuolo

Il D.M. 17/01/2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni - prevede
che i suoli di fondazione siano suddivisi in 5 classi (A, B, C, D, E) in base alle
loro caratteristiche stratigrafiche ed velocita equivalente di propagazione
delle onde di taglio definita come Vseq € calcolata mediante la seguente
equazione:

Vseq=H /3 hi/Vs;

dove hi e Vs; indicano rispettivamente lo spessore (in m) e la
velocita (in m/s) delle onde di taglio (per deformazioni di taglio y< 10 ~®)
dello strato i-esimo, per un totale di N strati presenti tra il piano campagna
ed il substrato, definito (ai sensi delle NTC 2018) come guella formazione

costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs non

inferiore a 800 m/s.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la
velocita equivalente delle onde di taglio Vseq € definita dal parametro Vsso,
ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le
proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.
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Sulla base delle previsioni progettuali, il parametro Vseq € stato

calcolato considerando 3 profondita differenti:

6.3.1

entro i primi 30 m dal p.c.; la Vseq cosi calcolata permette di definire
la classe sismica del sottosuolo a partire direttamente dal p.c.; tale
assunzione sarebbe valida per la classificazione sismica del
sottosuolo in caso di edifici fuori terra, privi di interrati;

fra -9 e -39 m dal p.c., ipotizzando, secondo le profondita degli
interrati previsti nel progetto del PEC, che le fondazioni degli edifici
(al momento non ancora definite) possano poggiare a profondita di
poco superiori a quelle degli interrati; tale intervallo di profondita
permetterebbe di definire la classe sismica del sottosuolo per gli
interrati piu superficiali del centro congressi e per gli interrati
dell’edificio commerciale nell’ipotesi in cui vengano realizzati solo
due piani destinati a parcheggio;

fra -13 e -43 m dal p.c.; tale intervallo di profondita permetterebbe
di definire la classe sismica del sottosuolo per gli interrati piu
profondi in progetto ed ipotizzando che le fondazioni poggino a
circa-13 mdal p.c..

Settore Sud — Lotto 2

Per quanto riguarda il settore S dell’area, sulla base della tipologia

degli edifici in progetto, sono stati calcolati i seguenti valori:

Vs,eq (Vs30) a partire dal p.c =419 m/s
Vs39 a partire da—9 m, quindi fra -9 e -39 m dal p.c. = 480 m/s
Vsa3 a partire da— 13 m, quindi fra -13 e -43 m dal p.c. =511 m/s

Per i tre intervalli di profondita considerati, il valore di Vseq ricade

nel range della classe sismica B.
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6.3.2 Settore Nord — Lotto 1

Nel settore N dell’area, sulla base della tipologia degli edifici in
progetto, sono stati calcolati i seguenti valori:

Vs,eq (Vs30) a partire dal p.c. =502 m/s
Vs39 a partire da—9 m, quindi fra-9 e -39 m dal p.c. =533 m/s
Vsa3 a partire da— 13 m, quindi fra-13 e -43 m dal p.c. =573 m/s

Anche in questo caso, per i tre scenari di profondita considerati, il
valore di Vseq ricade nel range della classe sismica B.

Ai fini della pericolosita sismica globale del sito in esame si assume,

in ragione della discreta omogeneita stratigrafica evidenziata nel corso

dell’esecuzione delle indagini dirette e dei risultati delle indagini sismiche,

come rappresentativa la classe sismica “B” (si veda Capitolo 8).
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7 MODELLO GEOLOGICO-TECNICO

Nel presente capitolo vengono illustrati i risultati delle elaborazioni
dei dati acquisiti nel corso delle indagini geognostiche effettuate in sito e
viene descritto il modello geologico e geotecnico del sottosuolo.

7.1 Modello geologico

Fino alla profondita indagata in sito (35 m da p.c. per le indagini
geognostiche dirette e 43 m da p.c. per le indagini geofisiche) e integrando
con i dati pregressi relativi ad aree circostanti ricavate dalla Banca Dati
Geotecnica di Arpa Piemonte e stato ricostruito il modello geologico
suddividendo il sottosuolo in unita aventi caratteristiche geologiche
omogenee.

| dati utilizzati per la costruzione del modello geologico sono
riportati nei seguenti allegati:

. in Allegato 1 sono riportati i dati desunti dalla Banca Dati ARPA
Piemonte,
° in Allegato 2 sono riportate le stratigrafie dei sondaggi effettuati

direttamente in sito,

. in Figura 5 e riportata la sezione litostratigrafica ricostruita alla scala
del sito,
. in Allegato 3 e riportato l'elaborato di Techgea riguardante le

prospezioni geofisiche.

La sintesi del materiale sopra citato ha portato alla definizione di tre
unita fondamentali le cui caratteristiche sono riassunte nella seguente
tabella:
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s

Unita
. . Profondita media della
Litologica Interpretazione litologica
base ( m dal p.c.)

Materiali sabbioso-ghiaiosi localmente debolmente

A limosi o limosi con frammenti di laterizi e calcestruzzo 0,5-3,5
— Materiale di riporto e pavimentazioni

Depositi a prevalenza limoso sabbioso - Originario

B paleosuolo impostatosi sulla superficie dei depositi 1,4-3,5
fluvioglaciali
Ghiaia e ciottoli in matrice sabbioso-limosa talora
C localmente cementati (conglomerati) — Depositi 43
fluvioglaciali-fluviali

Si assume che la soggiacenza media della falda acquifera, alla scala
del sito, sia pari a circa 21,5 m dal p.c..

I modello sopra riportato € coerente con quanto osservato
nell’adiacente area delle ex OGR presso la quale i depositi grossolani sono
stati intercettati fino ad una profondita dell’ordine di 42 m dal p.c. locale.

7.2 Modello geotecnico

La parametrizzazione geotecnica dell’area e basata su indagini
dirette eseguite in siti limitrofi (Allegato 1 e Tabella a).

Le unita superficiali “A” e “B” sono state caratterizzate utilizzando
dati bibliografici.

L'unita “C” e stata caratterizzata utilizzando i dati penetrometrici
provenienti dall’esterno del sito (vedasi Tabella a) ed elaborati con le
formule, tratte dalla letteratura scientifica, esposte nella seguente tabella.

Esselunga S.p.A.
Ambito 8.18/1 Spina 2 PR.IN. U.I. 4 Area di intervento A — Area ex Westinghouse

Corso Vittorio Emanuele Il, Via Nino Bixio, Via Borsellino - Torino
Relazione geologica e geotecnica — R22-05-74 — Maggio 2022

IANIyoJe | |Fau 01eAJaSUO0D 9 3 |
,]e auJojuod 9 ae1ibip e1doo 8
wesalid | 8yo eiIs8lle IS O 1A MVOSON VLI3 INOINY V %F@@W%TZO&?MUSBO?Pé’lﬁ%I%r%I’J?Zgﬁ %J%ﬁ(?ﬁéd’ogal 8052000 '€20Z /S0 /8T ad ‘day -

p

Ip BunWo

ou 1401
e ae11bip ajeulbiio

=

| B4

. 119p 1suas

‘'u sB1@ |19p slg-gz "1ue

'S00¢ /28

eu 16110 02 118U IO JU | OlUAUNDJ0P 3 luapuods 11109



Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

‘ 47
Parametro Tipo Metodo
correlazione
Angolo di resistenza al taglio (¢) diretta Meyerhof (1965) con limo >5%
Densita relativa (Dr%) diretta Skempton (1986)
Modulo di deformazione o di Young (E) | diretta D’Apollonia et al. per sabbia e ghiaia NC
Modulo di taglio dinamico (G) diretta Crespellani e Vannucchi
Modulo edometrico (M) diretta Menzenbach e Malcev per sabbia e ghiaia
Peso di volume naturale (y) indiretta Correlazione con Densita relativa
Tabella c - Formule geotecniche
Seguono le tabelle con i valori medi e caratteristici (derivanti, dove
possibile, da elaborazioni statistiche dei dati penetrometrici) per ciascuna
unita distinta.
Modulo
Modulo Modulo
Unita Profondita di taglio
media della (O] Dr v di Young edometrico
litologica dinamico
base dal p.c. (E) (M)
(G)
(m) () [ e | Ga/m) [ (MPa) [ (mPa) (MPa)
A 0,5-3,5
30° 35 18,0 10,0 14,0 28,0
B 1,4-3,5
C >43,0 37° 70 19,0 59,0 104,0 77,0
Tabella d - Parametri geotecnici medi
Unita Profondita Modulo
. . media della O Dry Yk Ex Gy .
litologica edometrico
base dal p.c.
(m) (°) (%) (kN/m3) (MPa) (MPa) (MPa)
A 0,5-3,5
27° 30 18,0 8,0 12,0 25,0
B 1,4-3,5
C > 43,0 34° 65 19,0 48,0 75,0 45,0

Tabella e - Parametri geotecnici caratteristici
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8 VALUTAZIONE DELLA PERICOSITA’ SISMICA DI BASE E
MACROZONAZIONE SISMICA

Le caratteristiche del moto sismico atteso al sito di interesse
(pericolosita sismica di base) per una prefissata Pvr (probabilita di
accadimento nel periodo di riferimento), si ritengono definite quando se
ne conosca l'accelerazione di picco orizzontale ed il corrispondente spettro
di risposta elastico in accelerazione in condizioni di suolo rigido e
superficie topografica orizzontale.

L’associazione tra livelli prestazionali definiti per una data struttura
e la severita dello scuotimento sismico dipendono dall'importanza
dell’opera, pertanto si prevede che |'azione sismica sia associata ad un
periodo di riferimento (Vr) dell’opera e ad una prefissata probabilita di
eccedenza, cui € abbinato un periodo di ritorno (Tr).

Nel dettaglio per ogni costruzione il periodo di riferimento e
ottenuto come prodotto della vita nominale della struttura (Vn) per il
coefficiente della classe d’uso (Cu) della stessa. Per le strutture ordinarie si
assume normalmente il valore Vn>50 anni. La suddivisione in classi d’uso &
in base al livello di affollamento nell’'opera e delle possibili conseguenze,
sia in termini di vittime sia di rischi per I'ambiente. Le costruzioni con
possibili condizioni di affollamento ricadono nella classe Ill con Cu =1,5.

La probabilita di eccedenza (Pvr) & associata a ogni stato limite e
rappresenta la probabilita di accadimento, nel periodo di riferimento Vr di
almeno un sisma avente periodo di ritorno Tr; per SLE (stato limite di
esercizio) si assume Pvr= 63% (SLD -limite di danno, stato di verifica
consueto) e 81% (SLO - limite di operativita) e per SLU (stato limite ultimo)
si assume Pvr = 10% (SLV - salvaguardia della vita — stato di verifica
consueto) e 5% (SLC - prevenzione del collasso).

La pericolosita sismica del sito € definita essenzialmente in termini
di amax (accelerazione massima orizzontale al piano di posa delle
fondazioni) e di Se(T) (ordinate dello spettro di risposta elastico in
accelerazione ad essa corrispondente) con prefissate probabilita di
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eccedenza nel periodo di riferimento; quest’ultimo & funzione del tipo di
costruzione e della classe di uso.

Le opere in progetto ricadono in classe Ill (Cu = 1.5) con vita
nominale >50 anni.

In base a quanto previsto dalle NTC2018 ag € definita dalla seguente
formula: @max = Ss * St * ag

dove:

Ss = fattore di correzione stratigrafica associato alla categoria di
sottosuolo di fondazione;

St = fattore di amplificazione topografica;

ag = accelerazione sismica al bedrock (substrato roccioso) in cui ha
origine I'onda sismica.

La categoria del suolo di fondazione e stata definita, secondo
guanto specificato al punto 3.2.2 del D.M. 17 gennaio 2018 “Norme
tecniche per le costruzioni”, sulla base del valore di Vseq (velocita
equivalente delle onde di taglio) determinata con le prove geofisiche.

Considerando i valori di Vseq misurati nelle prove geofisiche
effettuate in sito (Allegato 3), si evince che i terreni interessati dalle opere
appartengono alla categoria B del suolo di fondazione definite dal D.M.
17 gennaio 2018 come segue:

TiPO DI TERRENO PROFILO STRATIGRAFICO Vis.eq [m/s]

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto

addensatli o terreni a grana fina molto consistenti, 800
<

B caralferizzali da un miglioramento delle proprieta 360
>

meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.
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Di conseguenza il fattore Ss deriva dalla seguente formulazione:
1,00 <1,40-0,40 Foao/g<1,20

dove:

Fo € I'amplificazione spettrale massima in accelerazione orizzontale.

| parametri ag, Fo e T"c sono ricavati, sia per SLU-SLV sia per SLD-SLE,
in base ai valori di latitudine e longitudine del sito di intervento utilizzando
il programma “Geostru PS” della Geostru software (Tabella f).

trattandosi  di
assenza di

Per il parametro St, superficie topografica

subpianeggiante e in configurazioni  topografiche
prevalentemente bidimensionali (creste o dorsali allungate) di altezza
superiore a 30 m, e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica
locale, si ritiene assumere il valore di 1,0 (cfr. tabella 3.2.V del D.M.

17.01.2018) corrispondente alla categoria topografica T1.

Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii e fondazioni

Latitudine sito: 45,069607

Longitudine sito: 7,659379

Classe: 1]

Vita nominale: 50

Sito 1 ID: 13570 Lat: 45,0912 Lon: 7,6138 Distanza: 4307,503
Sito 2 ID: 13571 Lat: 45,0946 Lon: 7,6844 Distanza: 3406,369
Sito 3 ID: 13793 Lat: 45,0448 | Lon: 7,6893 Distanza: 3626,277
Sito 4 ID: 13792 Lat: 45,0413 | Lon:7,6187 Distanza: 4483,655
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50

Parametri sismici: Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: Tl
Periodo di riferimento: 75 anni

Coefficiente cu: 1,5
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Operativita Danno Salvaguardia Prevenzione dal
(5L0) (SLD) della vita collasso
(SLv) (sLc)
Probabilita di 81% 63 % 10% 5%
superamento:
Tr: 45 anni 75 anni 712anni 1462 anni
ag: 0,028g 0,034g 0,063g 0,074g
Fo: 2,581 2,625 2,784 2,842
Tc": 0,193s 0,212s 0,280s 0,288
Coefficienti sismici SLO SLD SLV SLC
Ss: 1,200 1,200 1,200 1,200
Cc: 1,530 1,500 1,420 1,410
St: 1,000 1,000 1,000 1,000
Kh: 0,007 0,008 0,015 0,018
Kv: 0,003 0,004 0,008 0,009
a max! 0,332 0,398 0,738 0,870
Beta: 0,200 0,200 0,200 0,200

Utilizzando i parametri riportati nella Tabella f si ottengono i

Tabella f - Parametri sismici

seguenti valori per definire la pericolosita sismica del sito:

SLE-SLD SLU-SLV
Amax 0,041¢g 0,076 g
Bs 0,200 0,200
khk 0,008 0,015
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B

9 VALUTAZIONE DEL PERICOLO POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

Con il termine liquefazione si intendono quei fenomeni associati alla
perdita di resistenza al taglio o ad un accumulo di deformazioni plastiche in
terreni saturi, sollecitati da azioni cicliche e dinamiche che agiscono in
condizioni non drenate. Tali fenomeni possono avere come effetti, ad
esempio, rotture per flusso, dislocazione laterale, oscillazione del terreno,
perdita di capacita portante e cedimenti differenziali.

La liquefazione & una delle cause piu importanti di danneggiamento
e crollo di manufatti fondati su terreni non coesivi saturi ed ¢ il risultato
dell’effetto combinato di due principali categorie di fattori: fattori
predisponesti e fattori scatenanti.

Fattori predisponenti:

° il terreno deve essere saturo, non compattato, non consolidato,
sabbioso o limoso o un miscuglio con poca argilla;

° distribuzione granulometrica, uniformita, saturazione, densita
relativa, pressioni efficaci di confinamento, stato pensionale iniziale,
ecc..

Fattori scatenanti:

° la sismicita: magnitudo, durata del sisma, distanza dall’epicentro,
accelerazione massima superficiale; la sollecitazione sismica deve
essere intensa e di una certa durata.

° Un criterio guida generale per la definizione di suoli liquefacibili
considera i seguenti indici caratteristici:

granulometria media D50=0.02-1.00 mm;

contenuto di fini non superiore al 10%;

coefficiente di uniformita D60/D10 inferiore a 10;

densita relativa Dr < 75%;
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- indice di plasticita Ip <10.

La verifica del pericolo di liquefazione dei terreni di fondazione puo

essere esclusa nel caso in cui uno screening preliminare del sito fornisca

I’evidenza di potenziale di liquefazione estremamente basso o nullo per:

1)

2)

3)

4)

accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di
manufatti (condizioni di campo libero) minori di 0,1 g;

profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano
campagna, per piano campagna sub-orizzontale e strutture con
fondazioni superficiali;

depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica
normalizzata (N1)60 > 30 oppure qclN > 180 dove (N1)60 ¢ il valore
della resistenza determinata in prove penetrometriche dinamiche
(Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace
verticale di 100 kPa, dove qcIN e il valore della resistenza
determinata in prove penetrometriche statiche (Cone Penetration
Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa;

distribuzione granulometrica esterna ai fusi granulometrici indicati
delle NTC2018.

Nel sito in esame la verifica a liquefazione PUO ESSERE OMESSA in

quanto si rientra nella circostanza 1).
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10 VALUTAZIONE DELLA VULNERABILITA’ IDROGEOLOGICA E
STABILITA’ DELL'AREA

10.1 Vulnerabilita idrogeologica

A riguardo delle possibili interazioni tra la situazione idrogeologica
locale e le opere in progetto e tenuto conto delle caratteristiche attuali dei
corsi d’acqua piu prossimi, si osserva che I'area di intervento si situa in un
settore esterno rispetto a quello esposto all’azione del reticolato
idrografico superficiale per fenomeni di tipo alluvionale o erosivo anche di
elevata intensita.

Lo smaltimento delle acque meteoriche provenienti dalle superfici
impermeabilizzate dovra essere garantito tramite I'immissione delle stesse
in un adeguato ricettore.

Non si rilevano interferenza fra la superficie di falda e le opere in
progetto.

10.2 Stabilita dell’area

In generale, la stabilita di un’area dipende dalle caratteristiche
geotecniche del terreno e dalla tipologia e dimensioni delle opere da
realizzarsi.

Nel caso specifico, i terreni presenti nel sottosuolo del sito sono
caratterizzati da un angolo di attrito interno superiore alla pendenza della
superficie topografica; si ritiene pertanto che non sussistano, in generale,
problemi di stabilita legati ad essi.

Al fine di garantire la stabilita puntuale dei fronti di scavo e dei
manufatti circostanti nel periodo in cui avverranno i previsti scavi di
sbancamento si dovra valutare l'opportunita di effettuare opere di
sostegno provvisionali prima e/o durante le fasi di scavo prendendo in
considerazione anche la tecnica dello scavo a settori, la sottomurazione
e/o la realizzazione di una palificata (Berlinese l.s.). La tipologia e il
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dimensionamento dell’intervento per il sostegno dei fronti di scavo sara a
discrezione del progettista strutturale.
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11  CONCLUSIONI

Il sito di intervento, denominato “Area ex Westinghouse”, & ubicato
nel settore centro-occidentale della Citta di Torino ed € compreso tra
Corso Vittorio Emanuele Il, Via Borsellino, Via Borsellino int. 38 e Via
Nino Bixio.

Nel sito, oggetto di Piano Esecutivo Convenzionato, € prevista la
realizzazione di un centro congressi di nuova generazione ed un sistema di
attivita utili al funzionamento del medesimo tra cui un albergo, uffici,
attivita di ristorazioni e attivita commerciali.

Il presente studio, che costituisce la Relazione Geologica e

Geotecnica ai sensi del punto 6.2.1 delle Norme Tecniche delle Costruzioni

(DM 17/01/18) elaborata nell’ambito del PEC, & finalizzato a:

° inquadrare il sito nel contesto geologico, geomorfologico ed
idrogeologico regionale attraverso I'esame dei dati bibliografici
disponibili;

° valutare la compatibilita delle opere in progetto con le

problematiche evidenziate dagli studi geologici a supporto del PRGC
vigente;

° ricostruire I'assetto litostratigrafico ed idrogeologico del sottosuolo
attraverso le informazioni ricavate dalla bibliografia e dai risultati
delle indagini geognostiche condotte in sito;

° identificare le problematiche inerenti la vulnerabilita sismica del
territorio e la risposta sismica locale;

° ricostruire il modello geologico del sottosuolo e fornire i parametri
geotecnici del terreno.

L’indagine geologica e geotecnica effettuata ha evidenziato quanto
segue:

° I'assetto litostratigrafico del sottosuolo, a scala locale, risulta cosi
costituito:
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- Unita A: pavimentazioni e terreno di riporto costituito da
materiali sabbioso-ghiaiosi localmente debolmente limosi o
limosi con frammenti di laterizi e calcestruzzo, di spessore
compreso fra0,5me 3,5m;

- Unita B: originario paleosuolo impostatosi sulla superficie dei
depositi fluvioglaciali costituito da depositi a prevalenza
limoso sabbiosa presente fino a una profondita compresa tra
1,4me3,5mdalp.c;

- Unita C: depositi fluvioglaciali-fluviali costituiti da ghiaia e
ciottoli in matrice sabbioso-limosa talora localmente

cementati (conglomerati) presenti fino ad una profondita
pari a circa 43 m dal p.c.;

dal punto di vista idrogeologico, la sequenza di depositi fluviali e
fluvioglaciali grossolani ospita una falda idrica a superficie libera la
cui soggiacenza si attesta attorno a valori medi dell’ordine di 21,5 m
dal p.c.. 'andamento del flusso idrico sotterraneo risulta orientato
da W verso E con gradiente idraulico dell’ordine dello 0,3%. Non si
rilevano interferenze fra la superficie di falda e gli interrati in
progetto, spinti fino ad una profondita massima dell’ordine di 12 m
dal p.c. attuale;

il sito in esame non si localizza all'interno delle aree attualmente
soggette a Vincolo ldrogeologico né rientra nell’ambito delle fasce
fluviali individuate dal PAIl (Piano per |’Assetto Idrogeologico),
essendo localizzato all’esterno della fascia C (che comprende le aree
potenzialmente interessate dalla piena catastrofica con tempo di
ritorno di 500 anni);

secondo la “Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e
dell’idoneita all’utilizzazione urbanistica” del vigente PRG della Citta
di Torino, 'area di intervento ricade in Classe | di pericolosita
geomorfologica; nella suddetta classe sono state accorpate le zone
non soggette a pericolo di inondazione né di allagamento, per le
quali non sussistono particolari prescrizioni dal punto di vista
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edificatorio. Tale classificazione viene confermata nella Carta di
sintesi allegata alla revisione del nuovo PRG, in fase di
predisposizione e non ancora vigente;

sulla base delle indagini sismiche realizzate nel sito di intervento, &
stato possibile definire il contesto geologico esaminato, secondo la
classificazione prevista D.M. 17/01/2018 - Norme Tecniche per le
Costruzioni, come suolo di classe sismica “B”.

Sulla base di quanto emerso non sono state individuate particolari

criticita connesse con gli interventi edilizi in progetto; si ritiene pertanto
che le opere previste siano compatibili con I'assetto geomorfologico,
idrogeologico, geologico, geotecnico e sismico locale.

PLANETA STUDIO ASSOCIATO

Geologo
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d Stratigrafia semplificata

Accpe Res omale
peroA Prytcaieng Ab ogelale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

s1 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita Cantiere
perforazione perforazione (m)
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari
Codice Profondita Descrizione
perforazione (m)
riporto ghiaioso in matrice sabbiosa mista a
1463 1.90 laterizi in frammenti
ghiaia medio fine in debole matrice sabbioso
1463 6.60 limosa
1463 7.30 conglomerato da mediamente a molto
! cementato
1463 9.80 ghiaia fine media in matrice sabbiosa
ghiaia medio grossolana in debole matrice
1463 10.70 cabbiosa
ghiaia fine in abbondante matrice sabbiosa
1463 18.00 debolmente limosa con intercalazioni di ghiaia
grossolana
1463 20.20 sabbia inglobante ghiaia fine in matrice limosa

ghiaia fine media in abbondante matrice
1463 30.00 sabbiosa debolmente limosa inglobante
elementi grossolani con rari ciottoli

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:29:25pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023
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[PIEMONTE]

- ad Prove SPT in foro

Anere Res orile
per a Pratetice Anbientzle

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S1 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

0/0/0 0/0/0

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1463 4.20 17 19 24 43
1463 6.30 31 -999 O -999
1463 8.20 18 24 31 75
1463 10.10 37 -999 O -999
1463 12.30 14 24 29 53
1463 14.20 24 29 36 65
1463 17.50 21 30 29 59
1463 20.00 21 21 26 47
1463 23.30 24 31 39 70
1463 26.40 25 34 31 75
1463 30.00 30 29 -999 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:29:55pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

d Stratigrafia semplificata

Avitne Regonzle
pre oa Prateno-c At anlale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S2 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

1464 0.80 riporto ghiaioso sabbioso

terreno vegetale sabbioso limoso inglobante

1464 1.90 abbondante ghiaia
ghiaia medio fine inglobante elementi

1464 7.80 grossolani con rari ciottoli in matrice
sabbiosa

1464 12.30 ghiai_a medio fine in abbc_)ndante matrice _
sabbiosa con presenza di elementi grossolani

1464 19.80 ;abbia con ghigia f_ine e rari elementi medio
in debole matrice limosa

1464 23.00 ghiai_etto_e sabbia inglobante ghiaia fine in
matrice limosa

1464 24.00 ghiaia medio grossolana in matrice sabbiosa

1464 30.00 sabbia con ghiaietto e ghiaie fine inglobante

elementi medio e rari ciottoli

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:27:35pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

- q Prove SPT in foro

Ageizie Reg orale
per a Prateticne Anbizntale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S2 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

0/0/0 0/0/0

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1464 3.90 20 18 21 39
1464 6.10 -999 0 0 -999
1464 8.10 21 24 26 50
1464 10.00 17 24 29 53
1464 12.20 14 17 18 35
1464 14.30 16 16 21 37
1464 17.00 18 21 24 55
1464 20.50 27 25 29 54
1464 23.40 39 -999 0 -999
1464 26.00 24 31 38 69
1464 30.00 27 34 37 74

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:28:15pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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'Wa Stratigrafia semplificata

per g Prateticne Anb.entale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S3 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)
1465 0.40 terreno vegetale

sabbia in abbondante matrice limosa con
1465 5.00 ghiaia fine con rari elementi medio grossolani
in livelli limosi

ghiaia fine con alcuni elementi raramente

1465 2.70 grossolani in abbondante matrice sabbiosa

1465 16.40 ghiaia fine e sabbia con alcuni elementi medio
raramente grossolani

1465 24.00 sabb_ia _media con ghiaia fine e rari elementi
medio in matrice limosa

1465 29.50 ghiaietto e_sabbia inglobante ghiaia media con
presenza di trovante

1465 30.00 ghiaia grossolana e ciottoli

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:58:03pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023
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d

Arore Res omale
peroa Prytene-e Ak gelale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Prove SPT in foro

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione
s3 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita .
. . Cantiere
perforazione perforazione (m)
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari
Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT
1465 4.10 12 11 14 25
1465 6.50 14 19 23 42
1465 8.20 17 24 28 52
1465 10.00 21 33 31 64
1465 12.30 24 30 38 68
1465 14.10 37 -999 0 -999
1465 17.50 19 24 29 53
1465 20.40 20 21 30 51
1465 23.30 22 27 25 52
1465 26.50 24 31 33 64
1465 30.00 -999 0 0 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:58:27pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

Anere Res orile
per a Pratetice Anbientzle

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S4 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

h Descrizione
perforazione (m)

1466 2.30 ghiaia fine e sabbia inglobante elementi medio

sabbia in matrice limosa con ghiaietto

1466 4.30 inglobante ghiaia fine e media
1466 11.80 ghiaia me_dio fin_e !nglol_)a_mte ele_menti m_edio
grossolani e rari ciottoli in matrice sabbiosa
1466 16.00 s_abb_la media con g_hlal_etto inglobante ghiaia
fine in debole matrice limosa
sabbia media con ghiaia inglobante ghiaia fine
1466 22.40 in abbondante matrice limosa
ghiaia medio fine con alcuni elementi
1466 24.00 grossolani in abbondante matrice sabbioso

limosa

ghiaietto e sabbia inglobante ghiaia fine con
1466 30.00 presenza di elementi medio con livello di
sabbia limosa addensata

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:56:05pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

74| Prove SPT in foro

Aeone Bus onale
per o Protcnz-c Aob enlale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S4 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

162U 031enlaSU0D @ 9|
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1466 4.30 21 27 24 51
1466 5.80 19 35 29 64
1466 6.50 17 28 39 68
1466 8.00 19 30 32 62
1466 9.20 17 -999 0 -999
1466 14.30 48 -999 0 -999
1466 16.70 19 27 29 58
1466 18.40 20 20 30 50
1466 20.30 23 30 32 62
1466 23.10 19 27 26 53
1466 26.60 17 27 -999 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:56:32pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

per a Prateticne Anbizntale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S5 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

1467 1.00 riporto con ghiaia mista a ciottoli

riporto sabbioso limoso inglobante breccia

1467 3.20 media e ciottoli

breccia e ghiaia con presenza di ciottoli

1467 12.00 eterometrici in matrice sabbiosa

ghiaia medio grossolana con ciottoli in scarsa
1467 16.00 matrice sabbiosa con livello di ghiaia fine e
sabbia grossolana

1467 18.00 breccia grossolana con presenza di scarsi

ciottoli

1467 21.00 ghlalfa medlo_grossolana con ciottoli in scarsa
matrice sabbiosa

1467 22.50 brecgla e ghlr_:ua con ciottoli eterometrici in
matrice sabbiosa

1467 30.00 ghiaia medio grossolana con ciottoli in matrice

sabbioso limosa

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 03:01:21pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

a Prove SPT in foro

Accpe Res omale
peroA Prytcaieng Ab ogelale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S5 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1467 3.00 20 25 30 55
1467 6.50 29 32 31 63
1467 8.90 27 35 29 64
1467 10.50 41 -999 0 -999
1467 12.00 28 37 -999 -999
1467 13.00 19 32 -999 -999
1467 15.70 21 31 37 68
1467 18.90 39 -999 O -999
1467 20.00 17 27 33 60
1467 25.30 28 29 33 62
1467 29.50 39 -999 0 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 03:02:02pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

Ageniia Reglonale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Piazza

S6 TORINO TO Adriano

Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele II
e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari

riporto sabbioso ghiaioso inglobante ghiaia media

1468 1.50 grossolana e frammenti di mattoni

1468 19.00 ghiaia e frazione ciottoli in scarsa matrice di sabbia
' grossolana a tratti debolmente limosa

1468 30.00 ghiaia fine media in abbondante matrice limoso

sabbiosa inglobante ciottoli

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:04:15pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

"} a Prove SPT in foro

Ageniia Regionale
per la Protezione Amblentale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

Al

r
-

| =

162U 031enlaSU0D @ 9|

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.
S6 TORINO TO Piazza Adriano
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 30.00 Emanuele II e
Corso Ferrucci
- Uffici
giudiziari
1468 4.10 19 30 20 50
1468 7.00 36 28 40 68
1468 8.20 25 27 21 48
1468 10.00 27 38 -999 -999
1468 13.30 44 -999 0 -999
1468 16.00 19 41 -999 -999
1468 19.00 21 25 30 55
1468 22.30 35 35 39 44
1468 25.10 16 26 31 57
1468 28.70 23 27 31 58
1468 30.00 16 21 -999 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:04:33pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S7 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

riporto sabbioso limoso inglobante ghiaia
1469 3.00 eterometrica abbondante e ciottoli con
presenza di mattoni

ghiaia grossolana media con ciottoli in scarsa
1469 7.00 matrice di ghiaia fine e sabbia grossolana
localmente con presenza di ciottoli addensati

ghiaia fine inglobante elementi medio e ciottoli

1469 16.00 con debole matrice sabbiosa

ghiaia media grossolana con ciottoli in debole

1469 20.00 matrice sabbiosa

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:23:09pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

- a Prove SPT in foro

Azotzie Reg orale
per @ Praleticne Anb.entele

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S7 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

0/0/0 0/0/0

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1469 4.00 18 27 48 75
1469 7.20 31 31 -999 -999
1469 10.20 19 31 40 71
1469 12.50 15 30 32 62
1469 13.00 47 -999 0 -999
1469 15.50 21 27 32 59
1469 17.30 19 27 29 56
1469 20.00 15 24 36 60

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:24:07pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

d Stratigrafia semplificata

Arore Res omale
peroa Prytene-e Ak gelale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S8 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

riporto sabbioso limoso con elementi

1470 2.00 .
eterometrici

ghiaia media con elementi grossolani in

1470 3.00 matrice sabbioso limosa

1470 7.20 ghiaia medio fine con elementi grossolani in
’ matrice limoso sabbiosa

1470 10.00 ghiaia fine media con elementi grossolani in
’ matrice sabbiosa

1470 20.00 ghiaia fine in abbondante matrice sabbiosa

inglobante elementi medio grossolani

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:25:45pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

- ad Prove SPT in foro

Ancinz Reg orile
per a Prateticne Anbiantzle

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

s8 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita .
. . Cantiere
perforazione perforazione (m)
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari
Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT
1470 4.00 17 36 47 83
1470 7.00 35 37 -999 -999
1470 10.00 19 27 32 59
1470 13.00 42 45 -999 -999
1470 15.30 37 39 -999 -999
1470 18.20 29 35 38 73
1470 20.00 46 -999 O -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:26:27pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

Anere Res orile
per a Pratetice Anbientzle

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

S9 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita .
. . Cantiere
perforazione perforazione (m)
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari
Codice Profondita .
. Descrizione
perforazione (m)
1471 1.20 riporto sabbioso ghiaioso
1471 2.10 ghiaia fine con sabbia

ghiaia media con abbondante elementi

1471 3.70 R h
grossolani e ciottoli
ghiaia fine con abbondante matrice sabbiosa
1471 12.00 inglobante elementi medio raramente
grossolani
ghiaia medio fine con elementi grossolani in
1471 16.30 matrice sabbiosa
1471 20.00 ghiaia fine con ghiaietto in matrice sabbiosa

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:36:27pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

74| Prove SPT in foro

Aeone Bus onale
per o Protcnz-c Aob enlale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S9 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

0/0/0 0/0/0

162U 031enlaSU0D @ 9|

,le autojuod 9 ae1ibIp vI1dOoD B

P IA Yo e

Ip Buno

ou 1101

=l

| =

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

e aje11b61p ajeulibiio

1suas

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

1471 4.00 19 33 48 81
1471 6.00 38 40 -999 -999
1471 7.00 38 -999 O -999
1471 8.20 21 27 31 58
1471 10.30 15 25 35 60
1471 13.00 48 -999 0 -999
1471 20.00 47 -999 0 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:36:52pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

per a Prateticne Anbizntale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S10 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

riporto di breccia ghiaioso in matrice sabbiosa

1472 2.70 con presenza di ciottoli

ghiaia fine con ghiaietto in matrice sabbiosa
1472 5.80 inglobante elementi medio raramente
grossolani

ghiaia medio fine con elementi grossolani in

1472 10.30 matrice sabbiosa con presenza di ciottoli

ghiaia fine in matrice sabbiosa inglobante

1472 16.00 ; - .
elementi medio raramente grossolani

ghiaia fine in matrice sabbioso limosa
1472 20.00 inglobante elementi medio raramente
grossolani

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:34:22pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

a Prove SPT in foro

Accpe Res omale
peroA Prytcaieng Ab ogelale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S10 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

162U 031enlaSU0D @ 9|

,le autojuod 9 ae1ibIp vI1dOoD B

P IA Yo e

Ip Buno

ou 1101

=l

| =

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1472 4.50 16 30 46 76
1472 7.30 19 27 40 67
1472 10.50 23 -999 0 -999
1472 13.00 17 26 27 53
1472 17.20 21 32 39 71
1472 19.00 37 -999 0 -999
1472 20.00 28 29 36 65

e aje11b61p ajeulibiio

.119p Isuas

“lle

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:34:52pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

per a Prateticne Anbizntale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Al

r
-

| =

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

s11 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita .
- . Cantiere
perforazione perforazione (m)
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari
Codice Profondita ..
. Descrizione
perforazione (m)
1473 2.10 sabbia limosa inglobante riporto
ghiaia fine in abbondante matrice sabbiosa
1473 3.80 inglobante elementi medio raramente
grossolani

ghiaia medio fine con ghiaietto in matrice
1473 12.00 sabbiosa debolmente limosa con presenza di
elementi medio grossolani

ghiaia fine con presenza di sabbia e rari

1473 20.00 - . S
elementi medio in matrice limosa

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:51:11pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

a Prove SPT in foro

Accpe Res omale
peroA Prytcaieng Ab ogelale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S11 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1473 4.00 16 28 42 70
1473 6.20 18 30 39 69
1473 7.10 27 35 41 76
1473 9.50 39 40 -999 -999
1473 13.30 29 35 37 72
1473 20.00 47 -999 0 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:52:36pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.

http://webgis.arpa.piemonte.it/geodissesto/geotecnica/spt 2015.php?COD PERF=1473 29/03/2019
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

Ageniia Reglonale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Piazza

S12 TORINO TO Adriano

Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele II
e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari

riporto con ghiaia in matrice sabbiosa inglobante

1474 3.00 ciottoli e mattoni

1474 6.00 ghiaia grossolana e media in matrice sabbiosa con
) scarsi ciottoli

1474 20.00 ghiaia grossolana in scarsa matrice sabbiosa con

presenza di ciottoli eterometrici

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:45:58pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

"} a Prove SPT in foro

Agentia Regionale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.
S12 TORINO TO Piazza Adriano
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele II e
Corso Ferrucci
- Uffici
giudiziari
1474 4.00 16 18 15 33
1474 6.00 29 30 35 65
1474 7.20 45 -999 0 -999
1474 10.00 37 39 -999 -999
1474 13.00 29 35 42 77
1474 19.00 37 47 50 97
1474 20.00 29 35 -999 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:46:54pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

Stratigrafia semplificata

Arore
per g Prytgaie-g Ak

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

s13 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita Cantiere
perforazione perforazione (m)
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari
Codice Profondita Descrizione
perforazione (m)
riporto sabbioso inglobante ghiaia ciottoli e
1475 3.00 sabbia fine limosa con presenza di mattoni
1475 20.00 ghiaia media e grossolana sabbiosa con

presenza di ciottoli eterometrici

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:31:52pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

- a Prove SPT in foro

Azotzie Reg orale
per @ Praleticne Anb.entele

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S13 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

162U 031enlaSU0D @ 9|

,le autojuod 9 ae1ibIp vI1dOoD B

P IA Yo e

Ip Buno

ou 1101

=l

| =

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1475 4.20 24 21 28 49
1475 7.30 38 -999 0 -999
1475 9.50 29 35 39 74
1475 10.80 20 28 30 58
1475 13.40 46 -999 0 -999
1475 17.10 39 40 42 82
1475 20.00 50 -999 0 -999

e aje11b61p ajeulibiio

.119p Isuas

“lle

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:30:59pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

per g Prateticne Anb.entale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S14 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

1476 1.30 riporto ghiaioso sabbioso inglobante ciottoli

sabbia limosa inglobante ghiaia con presenza di

1476 3.00 abbondante resti vegetali
1476 4.00 ghiaia grossolana e ciottoli in matrice sabbiosa
1476 8.30 ghiaia fine e media in matrice sabbiosa

inglobante elementi medio grossolani

ghiaia fine e media in matrice sabbioso limosa
1476 20.00 inglobante elementi grossolani con rari ciottoli
con intercalazioni di livelli di sabbia e ghiaietto

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:37:54pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

a Prove SPT in foro

Arore Res omale
peroa Prytene-e Ak gelale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S14 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

162U 031enlaSU0D @ 9|

,le autojuod 9 ae1ibIp vI1dOoD B

P IA Yo e

Ip Buno

ou 1101

=l

| =

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1476 4.00 21 34 38 72
1476 7.00 47 -999 0 -999
1476 9.20 39 40 43 73
1476 11.50 29 37 41 78
1476 13.40 50 -999 0 -999
1476 17.60 25 31 37 68
1476 20.00 50 -999 0 -999

e aje11b61p ajeulibiio

.119p Isuas

“lle

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:38:22pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

Ageniia Reglonale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Piazza

S15 TORINO TO Adriano

Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele II
e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari

1477 3.00 riporto ghiaioso e breccia sabbiosa

ghiaia fine e media con scarsa ghiaia grossolana

1477 10.00 inglobante ciottoli in matrice sabbiosa

ghiaia media e grossolana in matrice ghiaiosa fine e

1477 20.00 scarsa sabbia inglobante ciottoli

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:47:23pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

"} a Prove SPT in foro

Agentia Regionale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.
S15 TORINO TO Piazza Adriano
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele II e
Corso Ferrucci
- Uffici
giudiziari
1477 3.00 29 35 41 76
1477 3.90 19 27 39 46
1477 4.50 37 -999 0 -999
1477 7.20 27 31 36 67
1477 12.30 19 25 29 54
1477 18.50 41 -999 O -999
1477 20.00 -999 0 0 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:47:40pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
I Ageniia Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

1478

1478
1478

1478

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.

S16

0/0/0

1.00

5.00
7.50

20.00

Piazza

TORINO TO Adriano

Indagine

geognostica

tra corso
Vittorio
0/0/0 20.00
e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari

limo sabbioso debolmente argilloso inglobante ghiaia e

ciottoli

ghiaia grossolana e media sabbiosa con ciottoli
sabbia grossolana e ghiaia inglobante ciottoli

ghiaia grossolana con ciottoli in abbondante matrice

sabbiosa a tratti prevalente

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:57:37pm

Emanuele II
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

"} a Prove SPT in foro

Agentia Regionale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.
S16 TORINO TO Piazza Adriano
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele II e
Corso Ferrucci
- Uffici
giudiziari
1478 5.00 36 46 -999 -999
1478 6.50 30 31 40 71
1478 8.30 29 35 42 77
1478 11.00 30 -999 0 -999
1478 15.30 47 -999 0 -999
1478 18.20 28 29 32 61
1478 20.00 -999 0 0 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:57:55pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

[

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

d Stratigrafia semplificata

Avitne Regonzle
a Proteniz-c Anw enlale

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

s18 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita Cantiere
perforazione perforazione (m)
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari
Codice Profondita Descrizione
perforazione (m)
riporto sabbioso ghiaioso con ciottoli
1480 3.50 debolmente limoso e mattoni
sabbia grossolana e ghiaia fine debolmente
1480 8.00 limosa con ghiaia medio grossolana e ciottoli
1480 20.00 ghiaia in matrice sabbiosa con abbondante

ciottoli

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:33:08pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

- ad Prove SPT in foro

Ancinz Reg orile
per a Prateticne Anbiantzle

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S18 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

162U 031enlaSU0D @ 9|

,le autojuod 9 ae1ibIp vI1dOoD B

P IA Yo e

Ip Buno

ou 1101

=l

| =

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1480 4.00 27 33 35 88
1480 7.10 29 44 -999 -999
1480 10.50 28 30 37 67
1480 13.00 48 -999 0 -999
1480 17.70 30 30 29 59
1480 19.10 27 31 39 70
1480 20.00 45 -999 0 -999

e aje11b61p ajeulibiio

.119p Isuas

“lle

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:32:31pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'Wa Stratigrafia semplificata

per a Proteticne Anbigntale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S19 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

riporto di sabbia e ghiaia con frammenti di

1481 2.00 ciottoli in debole frazione limosa

sabbia fine e media inglobante abbondante

1481 4.00 ghiaia e ciottoli

ghiaia fine e media in matrice sabbiosa
1481 16.00 inglobante abbondante ciottoli
1481 20.00 ghiaia fine grossolana in matrice sabbiosa

inglobante ciottoli

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:39:29pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

7s | Prove SPT in foro

Avitne Regonzle
pre oa Prateno-c At anlale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S19 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

162U 031enlaSU0D @ 9|

,le autojuod 9 ae1ibIp vI1dOoD B

P IA Yo e

Ip Buno

ou 1101

=l

| =

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1481 4.00 18 31 40 71
1481 5.50 31 32 37 69
1481 7.00 39 50 -999 -999
1481 8.30 27 32 40 72
1481 10.10 30 35 39 74
1481 13.00 48 -999 0 -999
1481 20.00 20 -999 O -999

e aje11b61p ajeulibiio

.119p Isuas

“lle

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:39:55pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

=l

| =

'Wa Stratigrafia semplificata

per a Proteticne Anbigntale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

Piazza

S20 TORINO TO Adriano

Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Profondita

. Descrizione
perforazione (m)

1482 4.50 riporto di sabbia e ghiaia inglobante ciottoli

sabbia media e grossolana con ghiaia

1482 8.50 inglobante scarsi ciottoli

1482 10.00 g_hiaia_rpedia e_gros_sola!n_a ir_lglobante
ciottoli in matrice di ghiaia fine

1482 12.00 livello di ghiaia fine e media

1482 20.00 ghiaia media e grossolana inglobante

ciottoli in matrice di ghiaia fine

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 02:59:39pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

7s | Prove SPT in foro

Avitne Regonzle
pre oa Prateno-c At anlale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi
impropri ad esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

Nome

. Comune Provincia Localita
perforazione

520 TORINO TO Piazza
Adriano
Data inizio Data fine Profondita

- . Cantiere
perforazione perforazione (m)

Indagine
geognostica

tra corso

Vittorio

0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele
IT e Corso

Ferrucci -

Uffici
giudiziari

Codice Perforazione Profondita (m) N1 N2 N3 NSPT

1482 3.10 21 32 35 67
1482 5.40 35 -999 0 -999
1482 7.90 29 31 37 68
1482 10.50 20 27 32 59
1482 13.20 44 -999 O -999
1482 17.50 36 41 -999 -999
1482 19.80 -999 0 0 -999

NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2019-03-29 03:00:20pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
I Ageniia Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad
esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

1483

1483

1483

1483

S21

5.00

9.00

13.00

20.00

Piazza

TORINO TO Adriano

Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 20.00 Emanuele II
e Corso
Ferrucci -
Uffici
giudiziari

riporto ghiaioso in matrice sabbiosa con frammenti
di mattoni

ghiaia eterometrica in matrice sabbiosa inglobante
scarsi ciottoli

ghiaia grossolana e ciottoli in scarsa matrice
sabbiosa

ghiaia media e grossolana con ciottoli in abbondante
matrice sabbiosa

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:58:24pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]

Agentia Regionale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.
S21 TORINO TO Piazza Adriano
Indagine
geognostica
tra corso
Vittorio
0/0/0 0/0/0 20.00 Emanuele II e
Corso Ferrucci
- Uffici
giudiziari
1483 7.00 50 -999 0 -999
1483 8.50 39 40 45 85
1483 10.00 29 37 41 78
1483 13.00 50 -999 0 -999
1483 16.00 40 50 -999 -999
1483 18.20 29 36 41 77
1483 20.00 31 45 47 92
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NOTA: il valore -999 indica un rifiuto.

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:58:40pm
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
Ilguxl. Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad
esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

108119

108119

108119
108119

108119

108119

108119

108119

108119

108119

108119

108119

108119

P3

14/3/2007

0.10
0.70

1.50
6.00

8.00

13.50

15.25

18.00

23.00

35.00

37.60

38.00

40.00

C.sO

TORING T0 Inghilterra

Nuovo

centro
19/3/2007 40.00 direzionale
Intesa San
Paolo Torino

terreno vegetale

riporto di sabbia medio fine inglobante ghiaia medio fine
con rari ciottoli e mattoni

sabbia fine limosa inglobante rara ghiaia medio fine
sabbia fine con ghiaia medio fine e ciottoli

sabbia fine debolmente limosa inglobante ghiaia medio
fine e rari ciottoli

sabbia medio fine con ghiaia medio fine e rari ciottoli
poligenici

conglomerato poligenico costituito da ghiaia e ciottoli in
matrice scarsa sabbiosa medio fine debolmente
cementata

sabbia medio fine debolmente limosa con ghiaia medio
fine e rari ciottoli

ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa medio fine
localmente debolmente cementata

conglomerato poligenico costituito da ghiaia e ciottoli in
matrice sabbiosa grossolana da debolmente cementata
a cementata

sabbia medio grossolana con ghiaia medio fine e ciottoli
poligenici

sabbia medio grossolana debolmente limosa inglobante
ghiaia medio fine poligenica

ghiaia medio fine e rari ciottoli in matrice sabbiosa
grossolana

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:59:06pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
I Ageniia Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad
esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

109928

109928

109928

109928

S1bis

0/10/2010

0.50

1.60

3.00

35.00

corso
TORING o Castelfidardo
Indagini
0/10/2010 35.00 integrative di

caratterizzazione
del complesso

riporto costituito da ghiaia , sabbia con ciottoli

limo sabbioso debolmente argilloso con rara ghiaia e
tracce di radici

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa e limo sabbioso poco
addensata

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa poco addensata ,
presenza di ciottoli intensamente alterati con tracce di
cementazione carbonatica e intercalazioni di sabbia
sciolta e intervalli di limo sabbioso con ghiaia

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 12:59:56pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.

IN1yoJde 1|Bau 031enlasuod 9 9 |
,le autojuod 9 ae1ibIp vI1dOoD B
wesalud | 8yd eISalle IS O3 MVOSON V.L13 INOINY V W\/F&GW%TZO&?MUSSO?PéB%%I%!r%I,J?Z@f), %U\J/%{-l’l(?ﬁéd’ogal '80G2000 '€20Z /S0 /8T aa ‘day -

p

Ip Buno

ou 1lo]
e aje11b61p ajeulibiio

=l

| =

.119p Isuas

‘'u 'sb1'g |19p slig-gz Cile

'S00¢ /28

eu 16110 00 11RUJO JU | OJUAUNDJ0P 3 luapuods 11109



Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

'wa Stratigrafia semplificata

Ageniia Reglonale
per la Protezione Ambientale

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

corso

S2bis TORINO TO Castelfidardo

Indagini
integrative di
caratterizzazione
del complesso

0/10/2010 0/10/2010 35.00

riporto costituito da ghiaia , sabbia con ciottoli e livelli di

109929 3.60 limo sabbioso con frammenti di laterizi

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a

109929 >-40 debolmente addensata , presenza di ciottoli alterati
alternanza di livelli di ghiaia e ciottoli con sabbia limosa
109929 35.00 da sciolta a debolmente addensata e livelli sabbia limosa

con ghiaia e ciottoli ; presenza di ciottoli alterati con
tracce di cementazione carbonatica

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte
Contatta SIGeo
Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:00:37pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
I Ageniia Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad
esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

S3bis
0/10/2010

109930 0.60
109930 1.90
109930 2.90
109930 15.00
109930 16.70
109930 35.00

corso
TORING o Castelfidardo
Indagini
0/10/2010 35.00 integrative di

caratterizzazione
del complesso

riporto costituito da ghiaia , sabbia con ciottoli
limo sabbioso debolmente argilloso , con rara ghiaia fine

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa e limo sabbioso da
sciolta a addensata , presenza di ciottoli alterati

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica ; intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica ; intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:01:07pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
I Ageniia Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

S4bis
0/10/2010

109931 1.60
109931 1.80
109931 3.00
109931 15.00
109931 21.00
109931 35.00

corso
TORING o Castelfidardo
Indagini
0/10/2010 35.00 integrative di

caratterizzazione
del complesso

riporto costituito da ghiaia , sabbia con ciottoli
limo sabbioso debolmente argilloso con rara ghiaia

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa e limo sabbioso da
sciolta a debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica ; intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli ; presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica ; intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:01:31pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
I Ageniia Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad
esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

109932

109932

109932

109932

109932

S5

0/10/2010

1.50

2.50

15.00

18.20

35.00

corso
TORING o Castelfidardo
Indagini
0/10/2010 35.00 integrative di

caratterizzazione
del complesso

riporto costituito da ghiaia , sabbia con ciottoli

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa e sabbiosa da sciolta
a debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica , intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica , intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:02:02pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Copia del documento originale con apposizione del protocollo

[PIEMONTE]
I Ageniia Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

109933

109933

109933

109933

109933

S6

0/10/2010

3.00

16.20

20.00

30.00

35.00

corso
TORING o Castelfidardo
Indagini
0/10/2010 35.00 integrative di

caratterizzazione
del complesso

riporto costituito da ghiaia , sabbia con ciottoli

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica , intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica , intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:02:27pm

Quest'opera é distribuita con Licenza Creative Commons Attribuzione 2.5 Italia.
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023
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[PIEMONTE]
Ilguxl. Reglonale

per la Protezione Ambientale

Stratigrafia semplificata

I dati contenuti in questo servizio hanno finalita unicamente divulgativa e pertanto Arpa Piemonte non risponde di utilizzi impropri ad

esempio derivanti da errata interpretazione o applicazione scorretta dei dati in ambiti differenti da quelli originali.

109934

109934

109934

109934

109934

109934

109934

S7

0/10/2010

1.50

3.00

10.00

14.50

23.50

25.00

35.00

corso

TORING o Castelfidardo
Indagini

0/10/2010 35.00 integrative di

caratterizzazione
del complesso

riporto costituito da ghiaia , sabbia con ciottoli

limo sabbioso debolmente argilloso con rara ghiaia e
presenza di radici

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica , intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica , intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

sabbia limosa con ghiaia e ciottoli , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica

ghiaia e ciottoli con sabbia limosa da sciolta a
debolmente addensata , presenza di ciottoli
intensamente alterati con tracce di cementazione
carbonatica , intercalazioni di sabbia sciolta e limo
sabbioso con ghiaia

A cura di SIGeo - Sistema Informativo Geologico di ARPA Piemonte

Contatta SIGeo

Versione 1.0 2015 - Esecuzione: 2020-11-23 01:02:52pm
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poligenici, subarrotondati e non alterati. 9
. . . 10.50 c
Il materiale si presenta asciutto.
11.0 3
s13/6 3
o
1140  _.
]
(131 mm) =
12.00 o
12.0 112.00 g
=
o
=]
<Q
S
)
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S14 12,0m Continuo .
’ |
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 07/02/2019 — o
10)
. . - ) . ) . 8 [
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice ﬁ L] g
° i 0B £28epo
=] O N N —= T =
9] - N cQ cH ol 8
° = Eo| 23 $5s SR o985
SE S5 2 S cEagd
a s aeL| =24 & 6 a % g =
o ©
. . i 10 o
Pavimentazione in asfalto. 0.30 010 3 ©
Terreno di riporto costituito da Q@
sabbia ghiaiosa con frammenti di =38
laterizi e calcestruzzo. $14/1 0 3,
1.0 Terreno di riporto costituito da limo o 8
: sabbioso ghiaioso passante a sabbia 100 = 3
limosa ghiaiosa con frammenti di <. o
laterizi. a =
=]
20 g
Sl4/1é -
50 ® ;?_)
Sabbia debolmente limosa e ghiaia di 250 o @ |q
colore da marrone a nocciola/grigio. a |f
3.0 Presenti alcuni ciottoli poligenici, 5' Q.
subarrotondati e mediamente A,

; - ) $14/25 o
alterati. Il materiale si presenta S =
umido. 350 @

=
4.0 4.00 400 3
S
@,
o
Lieve odore | $14/3 [}
5.0 5.00 500 o
N
s14/4 W
o
6.0 6.00 (;
Qg
©
ol
7.0 a
o
7.50 5
Sabbia e ghiaia di colore da grigio a :
nocciola con ciottoli poligenici, %
8.0 subarrotondati e non alterati. Il 8.00 ;
materiale si presenta asciutto. ' S
o
si4/s =
9.0 9.00 8 <
=~
°
o
S
o
10.0 (RM) g
o |4
o
o
10.50 2
11.0 uoo 3
o
S
(131 mm) si4/6 =
12.00 o
12.0
12.00 200 3|8
~ @
o |—
o |o
SR
D
Q o
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S15 12,0 m Continuo .
|
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 28/01/2019 — o
10)
. . . Q i 1) . 8 '
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice S L] g
k] 2 o 2.
e | o8 98| Ezompe
1] ° N ) 293 o [
o Eol| 23 & 220 g5
SE & 2 [Tl 2w SE-‘QBH
wn = a8¢e =4 @ o a8 D0 E
) [
~® 0o
i i . 10 o
Pavimentazione in asfalto. 010 3 @
Terreno di riporto costituito da sabbia Q@
limosa con ghiaia e qualche frammento |y 7 $15/1 e STS/AR
; o S
di laterizi. 070 =
Blocco di calcestruzzo. 1.00 o 2
1.0 — — - 100 =
Terreno di riporto costituito da sabbia con = 3
ghiaia e frammenti di laterizi. =
515/2 e S15/3R
1.70 [
Ghiaia e sabbia debolmente limosa di 1.70 =}
2.0 colore da grigio a nocciola. Presenti alcuni S -
ciottoli poligenici, subarrotondati e non 2 <
alterati. Il materiale si presenta s15/3 c:é ;?_;
debolmente umido. oo
2.70 a
4=
3.0 = =%
=3}
22
®
=i
4.0 8
>
23
o
o
5.0 -
5.00 o
N
S15/4 @
o
6.0 =
6.00 *
Q q
o
ol
7.0 a
o
>
©
N
8.0 8.00 N
o |
I}
o
s15/5 -
9.0 9.00 8 <
=~
°
<]
=]
=%
10.0 (RM) 3
o |4
a
3
11.00 10.50 %
11.0 Ghiaia e sabbia debolmente limosa di 11.00 5
colore da grigio a nocciola con alcuni g
ciottoli poligenici, subarrotondati e non —
) . . ) S
alterati. Il materiale si presenta asciutto. (131 mm) $15/6 =4
12.00 o
12.0
12.00 12.00 35
~ @
o |—
o |o
SR
m
Q o
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Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S16 12,0 m Continuo .
|
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 25/01/2019 — o
10)
. . . o ) 2 oo
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice S L] g
o 2 o 2.
e | .8 95| Ecgeope
2 g N So| 283 ol ®
o Eo| £3 §5| 280 Hge
ST Seo| 532 2% 5ESa g
R E 88 =4 @ o a8 D0 E
]
i i . 10 o
Pavimentazione in asfalto. 010 3 ©
Terreno di riporto costituito da sabbia Q@
limosa ghiaiosa con ciottoli e qualche |y 75 $16/1 e ST6/IR
: . S
frammento di laterizi. 070 ® 5.. b
Frammenti di laterizi. o=
1.0 > 5
1.40 S0
Terreno di riporto costituito da sabbie a [
limose ghiaiose con ciottoli e qualche T o
frammento di laterizi. .00 9z
2.0 ) ) o 2.00 Q
Sabbia debolmente limosa e ghiaia di é =
colore da grigio a nocciola con alcuni 2 ;:1’_,
ciottoli poligenici, subarrotondati e non 2o
alterati. Il materiale si presenta 516/2 a
debolmente umido. - =
3.0 3.00 2 <Q
S o
a2
350 @
=
4.0 8
$16/3 a
4.50 a
©
5.0 -
5.00 o
N
S16/4 w
o
6.0 =
6.00 >
Qg
©
oz
7.0 .
o
>
©
I
8.0 8.00 N
o 7
o
o
S16/5 -
00
(]
9.0 Ghiaia con sabbia di colore grigio con 9.00 o f
presenza di ciottoli poligenici, =
subarrotondati, non alterati. Il materiale "
si presenta asciutto. 3
a
@
10.0 (RM) e
gy
o
3
10.50 %
11.0 11.00 g
o
]
(131 mm) 516/6 =
12.00 o
12.0 12.00 12.00 3
=
o
=]
<Q
S
)
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Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S17 12,0 m Continuo .
|
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 28/01/2019 — o
10)
. . . o ) 2 oo
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice -F;, L] g
o § ] E P ‘c 8 LT 9o
g | 88 85| 283 a  ®
© Eo| 273 5| €80 2 g o
SE S5 O] S @l 2 5-2Q0x
AL ae = o o adsS L&
) [
)
) ) . 0.15 °
Pavimentazione in asfalto con blocco 5 ©
il calcestruzzo. 015 Q@
Terreno di riporto costituito da sabbia s17/1e 3‘17/&
ghiaiosa con frammenti di laterizi. 0.80 ® =Sk
1.00 08 =9
1.0 - = =3
Frammenti di laterizi. 23
Blocchi di calcestruzzo 1.40 = )
Limo sabbioso debolmente ghiaioso di 140 o — ]
colore marrone con alcuni ciottoli o
poligenici, subarrotondati, non alterati. Q=
2.0 - - @
Il materiale si presenta debolmente 517/2 é Q,
umido. 2 3
20 © 2
@ q
o
4=
3.0 = =%
40 I
a2
Sabbia debolmente limosa con ghiaia di 3.50 @
colore da grigio a nocciola con alcuni =
40 ciottoli poligenici, subarrotondati e non »
: alterati. Il materiale si presenta o
debolmente umido. $17/3 23
4.50 a
o
5.0 -
5.00 o
N
S17/4 w
o
6.0 =
6.00 >
Q q
o
7.00 O
7.0 Sabbia con ghiaia di colore grigio con Q
ciottoli poligenici, subarrotondati e non :
alterati. Il materiale si presenta asciutto. S
©
NS
8.0 8.00 N
=3
o
o
s17/5 -
9.0 9.00 8 <
=~
°
o
=]
RM) &
10.0 ( 3
gy
o
o
10.50 2
11.0 11.00 g
o
=]
(131 mm) s17/6 =
12.00 o
12.0
12.00 12.00 35
=~ @
o |—
o |o
SR
D
Q »
]
S S
> =
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S18 12,0m Continuo .
’ |
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 05/02/2019 — o
10) S ;
. . . o ) 2 [ =)
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice -§ L] g
o i vE5| E20pmo
=] O N N —= T =
9] ° N c 2 S % o S
° = Eo| 23 35 €2.95
3E 25| 2« Sw sEaue
a s aeL| =24 &6 | & % g =
~ o ®
i i . 10 o
Pavimentazione in asfalto. ©
010 3
Terreno di riporto costituito da sabbia 518/10_ -
ghiaiosa limosa con numerosi 0.70 —g
frammenti di laterizi e calcestruzzo. 070 ® — ]
1.00 s 2
Blocco di calcestruzzo. -
Terreno di riporto costituito da sabbia - n:> ¢
ghiaiosa limosa e frammenti di laterizi e 2=
calcestruzzo. 9 =]
2.0 a
si8/18 S
40 3 3
240 ® &
Sabbia debolmente limosa e ghiaia di T a o
colore da grigio a nocciola con alcuni T a
30 CIOttO|I. poligenici, subarrotondati e non §| Q
alterati. S18/2 = ~
3
3.40
350 @
=
4.0 8
518/3 a
4.50 a
©
5.0 500 o
N
s18/4 W
o
6.0 6.00 (;
Qg
©
oz
7.0 a
o
>
©
I
8.0 800 N
o 7
o
o
s18/5 —
00
9.0 f oo di o : ; Q|
Sabbia e ghiaia di colore grigio con ciottoli 9.00 ]
poligenici, subarrotondati, non alterato. Il =
materiale si presenta asciutto. )
o
o
=]
a
10.0 (RM) 3
gy
o
3
11.00 10.50 %
110 Sabbia e ghiaia con qualche ciottolo 1100 3
poligenico, subarrotondato e non g
alterato. —
]
(131 mm) s18/6 =
12.00 o
12.0 12.00 20 38
=~ @
o |—
o |o
SR
D
Q »
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Arrivo: AOO 055, N. Prot. 00000816 del 22/03/2023

Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S20 12,0 m Continuo -
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 08/02/2019 — 0 -
10)
. . P Q . @ o 8
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice ﬁ o o
—_— - T
e 3 05 2o O
5 238 85 | 283 o ©
© Eol| 23 25 L8~ o5
SE & = Q© S e 5 & £
AL aeL| =24 & 6 ad5 2 L=
~ o ™
i i in asfal 10 o
Pavimentazione in asfalto. 0.10 010 3 o
Terreno di riporto costituito da limo Q -
sabbioso ghiaioso o sabbia limosa - o
ghiaiosa con frammenti di laterizi e $20/1 eg;zo% g
calcestruzzo. o 2
1.0 100 = 3
1.40 S0
Sabbia debolmente limosa e ghiaia di 150 o —
colore da marrone a nocciola con = o-
alcuni ciottoli poligenici, 9=
2.0 subarrotondati e mediamente alterati. 3e
Il materiale si presenta umido. S2012 5 5
© L
2.50 o o
o
4=
3.0 ==
—
=3 )
a2
3.50 @
=
»
4.0 g
520/3 ?
4.50 a
Lieve odore @
5.0 -
5.00 5.00 ©
=
—-
N
520/4 w
o
6.0 =
6.00 >
=3
©
O
7.0 a
o
>
©
N
8.0 8.00 N
o
o
8.60 o
Sabbia e ghiaia di colore da grigio a $20/5 =
nocciola con ciottoli poligenici,
9.0 subarrotondati, non alterati. Il 9.00 8
materiale si presenta asciutto. =
)
o
o
a
10.0 (RM) 3
=
10.50 @
Sabbia e ghiaia di colore da grigio a 8‘
nocciola con qualche ciottolo 10.50 2
11.0 poligenico, subarrotondato e non 11.00 5
alterato. ’ =1
o
]
(131 mm) 520/6 =
12.00 o
12.0 12.00 120 3
=
o
o
o
=
1
Q »
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Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S21 12,0 m Continuo .
|
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 24/01/2019 — o
10) S ;
. . . o ) 2 [ =)
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice -§ S g
° 'ﬁ vE | 23080
s o N N — h] T =
9] ° N c 2 S % o S
& Eo| 273 Ll & = 8 S
8 g 5 § 3 S P Q % e Ce
v = =4 %) w o o - |
~ o ®
. . i 10 o
Pavimentazione in asfalto. 010 ©
o o
Terreno di riporto costituito da sabbia Q -
limosa ghiaiosa passante a limo sabbioso -
ghiaioso con alcuni ciottoli e frammenti $21/1 =]
di laterizi. o 2
1.0 100 = 3
<
-
2
=]
20 g
SZl/lé -
50 ® ;?_)
Ghiaia e sabbia debolmente limosa di 250 o o
colore da grigio a nocciola con alcuni o
3.0 ciottoli poligenici, subarrotondati e non 6' Q.
alterati. Il materiale si presenta s21/2 A
debolmente umido. 32
350 @
=
4.0 8
$21/3 a
4.50 a
©
5.0 -
5.00 ©
=
—-
N
$21/4 W
o
6.0 =
6.00 >
Qg
©
O |1
7.0 .
o
>
8.00 8
8.0 Ghiaia e sabbia di colore grigio con 8.00 B
ciottoli poligenici, subarrotondati, non o (1
) . R . al
alterati. Il materiale si presenta asciutto. E
s21/5  —
9.0 9.00 8 <
=)
=
70 a
Ghiaia e sabbia debolmente limosa di S
10.0 colore da grigio a nocciola con qualche (RM) 3
ciottolo poligenico, subarrotondato e non 2
alterato. Il materiale si presenta ©
debolmente umido. 8—
10.50 2
11.0 11.00 §
=
o
]
(131 mm) s21/6 =
12.00 o
12.0 12.00 12.00 2)
2
o |—
o |o
o ©
S =
D
Q »
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Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S22 12,0 m Continuo -
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione —
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 24/01/2019 — o
10)
o 2 oo
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice S S D
° '5 vE | 23080
s o N N — h] T =
9] ° N c 2 cH ol 8
° = Eo| 23 35 €2.95
S€ S5 O] S P Q QO£
a s aeL| =24 &6 | & % g =
)
. . | 10 o
Pavimentazione in asfalto. 010 5 @
o oo
Terreno di riporto costituito da sabbia Q -
limosa con ghiaia e qualche ciottolo. -
Presenti frammenti di laterizi, plastiche e s22/1p =~ |
materiali ferrosi. o 2
1.0 100 = 3
<
- e
=
o
Q=
20 "“"4 a
T 522 1% 5
i — /15 5
»0 iE o2
Sabbia debolmente limosa e ghiaia, di ot —| 250 o
colore da grigio a nocciola con qualche i [=%
3.0 ciottolo poligenico, subarrotondato e non 5' Q.
alterato. Il materiale si presenta s22/2 A
debolmente umido. 32
350 @
.
»
4.0 g
$22/3 ?
450 a
o
5.0 -
5.00 ©
2
—-
N
s22/4 W
o
6.0 =
6.00 >
Q q
o
oz
7.0 .
o
>
8.00 N
8.0 i o di ioi ; ; Ny
. Ghiaia e sabbia di colore grigio con ciottoli 8.00 8
poligenici, subarrotondati, non alterati. Il 8 N
materiale si presenta asciutto. E
s22/5 =
00
(]
9.0 Sabbia e ghiaia debolmente limosa di 9.00 o f
colore da grigio a nocciola con qualche =
ciottolo poligenico, subarrotondato e non »
alterato. Il materiale si presenta 3
debolmente umido. =4
10.0 (RM) 3
=
gy
o
o
10.50 2
11.0 11.00 §
=
o
=]
(131 mm) s2/6 =
12.00 o
12.0
12.00 o I8
~ o
o |—
o |o
oo
==
m
Q »
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Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio ﬁ
S23 12,0m Continuo uatia
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione —
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 29/01/2019 .
) (9] T
. . - c . <= o O
Litologia Descrizione Quota O | Cassetta catalogatrice S o T |3
I o E 0 © = g [V o] o
e} N N5 T o b
- 52 | 5§ ¢
= Eo| £35 T g 5 3 o]
S ,g o = o S © ool 8 b=
Lt ae| =% D o a % = HE
~ D ©
- - - F010 =
Pavimentazione in asfalto. 0103 @
o o
Terreno di riporto costituito da con Q4
ghiaia e qualche frammento di -
laterizi. S23/1p = |
-1.00 g e
1.0 - C110 o =
: Blocco in calcestruzzo. -1.00 3 3
<
Terreno di riporto costituito da -1.50 -
sabbia e ghiaia con frammenti di -1.50 -1.50 2 = |
laterizi e ciottoli. o)
2.0 Sabbia e ghiaia di colore da grigio a g a
noc.uolz.a con alcuni CIOtt0.|I 52325 S
poligenici, subarrotondati, non o
alterati. Il materiale si presenta 250 o o |q
debolmente umido. 42
-3.0 -3.00 ==
o
™
s23/3 8.
-4.0 400 3
Lieve odore 7
-4.50 a
®
-5.00 —
5.0 Ghiaia e sabbia debolmente limosa 5.00 o
con qualche ciottolo poligenico, -
subarrotondato e non alterato. ’
N
s23/4 W
o
-6.0 600
o |q
®
O |1
-7.0 cg
>
©
]
-8.0 800 o
(=3P
)
o
s23/5 —
-9.0 900 9
=
K
110.00 =4
-10.0 Ghiaia e sabbia di colore da grigio a (RM) g
nocciola con qualche ciottolo o |3
poligenico, subarrotondato e non a
alterato. 9
-10.50 e
-11.0 -11.00 §
o
=
(131 mm) s23/6 =
112.00 o
-12.0 112.00 1200 39
~|®
Py
o |
=i
[
9. (]
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Sondaggio Profondita raggiunta Tipo Carotaggio %
S24 12,0 m Continuo .
|
Responsabile Operatore Inizio/Fine Esecuzione =
Dott. Geol. Samuele Darone Carsico S.r.l. 05/02/2019 — o
10)
. . . o ) 2 oo
Litologia Descrizione Quota S | Cassetta catalogatrice ﬁ L] g
o K " T8 pmBo
- o N N — © . —
] 5 N c 2 S& 2| 2
= Eo| 273 o £ S =52
SE 2| &3 2 @ s a8
a s aeL| =24 @ 6 a % g =
o ©
i i in asfal 10 o
Pavimentazione in asfalto. 010 010 3
Terreno di riporto costituito da sabbia Q -
ghiaiosa debolmente limosa e blocchi -
di laterizi e calcestruzzo. S24/1 = |
1.00 s 2

1.0 Terreno di riporto costituito da limo 100 = 3
debolmente ghiaioso passante a < o
ghiaioso sabbioso con qualche a —|
frammento di laterizi. 24/ o-

.00 Q =

2.0 Sabbia e ghiaia di colore 2.00 ER=}
grigio/verdognolo con alcuni ciottoli 3 g
poligenici, subarrotondati, non -
alterati. Il materiale si presenta g

. S24/2 o
debolmente umido. 44 =

3.0 3.00 2 <Q

S o

a2
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1. INTRODUZIONE

La presente relazione illustra e descrive le indagini sismiche per onde di superficie eseguite in data
19 novembre 2020 per conto dello studio PLANETA presso I'area Westinghouse sita a Torino.

Le indagini sismiche per onde di superficie o MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) sono
finalizzate a definire iI modello di velocita delle onde di taglio ed il parametro Vsszy per la
classificazione sismica dei suoli.

| risultati delle analisi sono illustrati nei report tecnici allegati al testo e commentati nelle pagine
seguenti

2. UBICAZIONE DELLE INDAGINI

by

La disposizione delle indagini € stata definita sulla carta e verificata in sito in funzione delle
caratteristiche dell’area ed in relazione all'obiettivo dell'indagine.

| punti di misura sono riportati su Foto Aerea nella seguente Figura 1.

< gl

o

6

rs

Sito di indagine 2:
8 prova MASW Mw2
0

o B Y. " &N Y { : iy /. ;" L &

Figura 1 — Ubicazione area di indagine su immagine satellitare Google Earth

Techgea S.r.l.
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3. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA ED ELABORAZIONE DATI
3.1 Indagini sismiche per onde di superficie

3.1.1 Classificazione sismica

L’acquisizione dei dati sismici per onde di superficie & stata realizzata con sismografo Daq Link IV
(Seismic Source, USA) a 24 canali. L'unita di acquisizione, dotata di un convertitore
analogico/digitale a 24 bit & fornita di una connessione di rete standard 10/100 (base RJ45) per la
comunicazione con un laptop su cui € installato il software (VibraScope ® v.2.4.40) che gestisce la
visualizzazione, I'analisi € la memorizzazione delle forme d’onda registrate.

Figura 2— Strumentazione utilizzata — Sismografo Daq Link IV

Gli stendimenti sismici per onde di superficie & stato realizzato mediante 24 canali attivi equispaziati
a 2 metri; i sensori utilizzati (geofoni, Weihai Sunfull) possiedono una frequenza di risonanza pari a
4.5 Hz, con distorsione inferiore allo 0.2%. La generazione del segnale sismico € stata realizzata
con mazza da 10 Kg dotata di interruttore inerziale in sette basi di energizzazione distribuite ad uno
degli estremi della linea a distanza variabile compresa tra 0 e 11 interassi geofonici.

La Tabella 1 illustra le caratteristiche ottimali degli stendimenti sismici in funzione della profondita di
indagine richiesta. Sono evidenziate in rosso le caratteristiche geometriche generali di riferimento
per gli stendimenti utilizzati nella campagna di indagini.

Techgea S.r.l.
Tel 011 700113 - Fax 011 7077673 - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070
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Depth Receiver Spread (RS) (m)
(Z.x)' | Source (S)* |Receiver (R)®| Length® [source Receiver Spacing (dx)
(m) (Ib) (Hz) (D)  [Offset’ (X1) [ 2a-ch* | 48-ch
<1.0 <1 4.5-100 1-3 0.2-3.0 0.05-0.1 0.02-0.05
(1)** (a0) (2.0) (0.4) (0.1) (0.05)
1-5 1-5 4.5-40 1-15 0.2-15 0.05-0.6 0.02-0.3
5) (109) (10) 2) (05)  (0.25)
5-10 5-10 <10 5-30 1-30 0.2-1.2 0.1-0.6
(10) (a:5) (20) () (o)  (05)
10-20 210 £10 10-60 2-60 0.4-25 0.2-1.2
(20) (as) (30) (10) (1.5) (1.0)
20-30 210 £4.5 20-90 4-90 0.8-3.8 0.4-1.9
(20) (4.5) (50) {10) (2.0) (1.5)
30-50 210 (20) £4.5 30-150 6-150 1.2-6.0 0.6-3.0
O passive [4.5] (70) (15) (3.0] (2.0}
>50 210 (20) £4.5 =50 =10 >2.0 > 1.0
or passive (4.5) (150) (30) (6.0) {4.0)

Tabella 1 - Disposizione geometrica ottimale linea MASW in relazione alla
profondita di indagine (da www.masw.com).

| dati relativi all'indagine sismica per onde di superficie (nel seguito MASW) sono stati elaborati con
il software Surfseis V. 6.1 (Kansas University, USA), che analizza la curva di dispersione
sperimentale per le onde di Rayleigh. L’inversione numerica della curva, secondo un processo
iterativo ai minimi quadrati, consente di ottenere un profilo di velocita delle onde di taglio nel
sottosuolo.

Cenni teorici relativi alla metodologia di indagine e le specifiche della strumentazione utilizzata sono
riportati in Appendice A.

3.2 Attribuzione classe sismica di sito

Secondo la normativa sismica vigente, costituita per la Regione Piemonte dalla D.G.R. n. 6-887 del
30.12.2019 e s.m.i., il Comune di Torino ricade in zona sismica 3.

I DM 17-01-2018 individua come parametro di riferimento per la classificazione sismica dei suoli la
velocita equivalente di propagazione delle onde di taglio VS,eq (in m/s) e viene calcolato mediante
I'espressione:

v H
Seq —
q Z N hi
=1Vs;
Techgea S.r.l.

Tel 011 700113 - Fax 011 7077673 - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070
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dove hi e Vi indicano rispettivamente lo spessore (in m) e la velocita (in m/s) delle onde di taglio (per
deformazioni di taglio y < 10 -6) dello strato i-esimo, per un totale di N strati presenti tra il piano
campagna ed il substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido,
caratterizzata da VS non inferiore a 800 m/s. Per depositi con profondita H del substrato superiore
a 30 metri, la velocita equivalente delle onde di taglio VS,eq € definita dal parametro VS,30, ottenuto
ponendo H=30 m. nella precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno
fino a tale profondita. Nella Tabella seguente si presenta la classificazione sismica prevista dal
suddetto Decreto Ministeriale.

TIPO DI

PROFILO STRATIGRAFICO Vseq [M/s]
TERRENO

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di
A velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti 800
>
in superficie terreni di caratteristiche meccaniche pitu scadenti con spessore

massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a

B grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta < 800
meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra > 360
360 m/s e 800 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
c mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, < 360
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la > 180
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana
D fina scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, < 180
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la > 100
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 a 180 m/s.
Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle
E definite per le categorie C e D, con profondita del substrato non superiore a 30

m.

Tabella 2 - Classificazione del tipo di suolo secondo la vigente normativa sismica italiana.

Le suddette classi di suolo consentono il calcolo semplificato delle azioni sismiche secondo le
indicazioni fornite al § 3.2.3 delle NTC 2018; per qualsiasi condizione di sottosuolo non classificabile
nelle categorie precedenti, € necessario predisporre specifiche analisi di risposta locale per la
definizione delle azioni sismiche.

Techgea S.r.l.
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4. RISULTATI OTTENUTI

| risultati delle indagini sono riportati in appendice al testo. Per la prova MASW vengono riportati

allinterno del report:

e ubicazione stendimento su immagine aerea;

e coordinate GPS;

e immagine di dispersione delle onde di Rayleigh nel dominio velocita di fase vs frequenza e

curva estratta;

¢ modello di velocita delle onde di taglio;

e successione stratigrafica;

e classificazione sismica di sito.

4.1 Classififcazione sismica di sito — Mw1

[l modello di velocita delle onde di taglio ottenuto mediante la prova MASW viene riportato in Tavola
2. Si evidenzia una successione stratigrafica costituita da tre sismostrati fondamentali:

. Profondita - Velocita Vs
Livello [m da p.c.] Descrizione [m/s]
) Livello superficiale costituito da materiali rimaneggiati )
1 0+6 e/o depositi superficiali sciolti 187 + 268
. Secondo sismostrato costituito da materiali con grado di )
2 6+17 , .. | 268 +518
addensamento crescente allaumentare della profondita
3 17 = 43 Terzo sismostrato, costituito da materiali con grado di 518 = 690
addensamento elevato

Tabella 3 - Assetto sismo-stratigrafico emerso dalla prova Mw1

| valori di VS, eq calcolati sono:

e VS,eq (VS30) calcolato al piano campagna & pari a 419 [m/s].

e VS,39 (a partire da -9 m, quindi nei primi 39 m dal p.c.) € pari a 480 [m/s].

e VS,43 (a partire da -13 m, quindi nei primi 43 m dal p.c.) & pari a 511 [m/s].
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E pertanto possibile definire il contesto geotecnico esaminato come suolo di classe sismica “B”.

Suolo Descrizione geotecnica Vss3o[m/s]
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o 419 (VS,30)
terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un
B | > - . o | 480 (vS,39)
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori
di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s. 511 (VS,43)

Tabella 4 — Definizione classe sismica di suolo

4.2 Classififcazione sismica di sito — Mw2

Il modello di velocita delle onde di taglio ottenuto mediante la prova MASW viene riportato in Tavola

3. Si evidenzia una successione stratigrafica costituita da tre sismostrati fondamentali:

. Profondita - Velocita Vs
Livello [m da p.c.] Descrizione [m/s]
1 0+35 Livello superficiale costituito da materiali rimaneggiati 190 =+ 307
> 3517 Secondo sismostrato costltu!to da materiali con grado_ Q| 307 - 653
addensamento crescente allaumentare della profondita
3 17 = 43 Terzo sismostrato, costituito da materiali con grado di 653 = 697
addensamento elevato

Tabella 4 - Assetto sismo-stratigrafico emerso dalla prova Mw1

| valori di VS, eq calcolati sono:

e VS, eq (VS30) calcolato al piano campagna € pari a 502 [m/s].

e VS,39 (a partire da -9 m, quindi nei primi 39 m dal p.c.) € pari a 553 [m/s].

e VS,43 (a partire da -13 m, quindi nei primi 43 m dal p.c.) & pari a 573 [m/s].

E pertanto possibile definire il contesto geotecnico esaminato come suolo di classe sismica “B”.
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Area Westinghouse (Mw1) — Torino Piemonte 10 -39.8 -43.0 690 gg P f‘_’_

- 7))

-37 13 W

D.G.R. n. 6-887 del 30.12.2019 e s.m.i. 3 =35 9 ® N

a1 RES

s . -43 5 o

Classificazione sismica )

Modello di velocita Vs » &)

Datum: Proiezione Zona EST NORD it g.g

= = Vs iniziale 8 %0

WGS84 UTM 32T 394311.00 4991355.00 e 8

—@=\/s finale 2 g

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o
terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

419 480 511

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 metri, la velocita equivalente delle onde di taglio Vs ., € definita dal parametro Vs 5, ottenuto ponendo H=30 m. nella
precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

] 0+6 I__|veIIo superﬂmale cost_lt_wto da_mat_erla}ll _ 187 = 268
rimaneggiati e/o depositi superficiali sciolti

Secondo sismostrato costituito da materiali con
2 6+17 grado di addensamento crescente allaumentare 268 + 518
della profondita

Terzo sismostrato, costituito da materiali con

3 17+43 grado di addensamento elevato

518 + 690
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miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

502

553

573

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 metri, la velocita equivalente delle onde di taglio V
precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

S,eq

¢ definita dal parametro Vj 3, ottenuto ponendo H=30 m. nella

1 0+3.5

Livello superficiale costituito da materiali

rimaneggiati

190 + 307

2 3.5+17

Secondo sismostrato costituito da materiali con
grado di addensamento crescente allaumentare
della profondita

307 + 653

3 17 + 43

Terzo sismostrato, costituito da materiali con

grado di addensamento elevato

653 + 697
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Cenni teorici sulla metodologia MASW

Le prove MASW servono per determinare il profilo di velocita delle onde di taglio Vs, e quindi risalire
a:

il tipo di suolo sismico (A, B, C, D, E, S1, S2);

le azioni sismiche con cui progettare e verificare le opere di Ingegneria Civile;

il modulo di rigidezza del terreno;

i cedimenti e gli spostamenti delle opere interagenti con il terreno: edifici, ponti, rilevati
arginali, opere di sostegno, ecc.

La propagazione delle onde di Rayleigh in un mezzo verticalmente eterogeneo € un fenomeno multi-
modale: data una determinata stratigrafia, in corrispondenza di una certa frequenza, possono
esistere diverse lunghezze d’onda. Di conseguenza, ad una determinata frequenza possono
corrispondere diverse velocita di fase, ad ognuna delle quali corrisponde un modo di propagazione
e differenti modi di vibrazione possono esibirsi simultaneamente.

La curva di dispersione ottenuta elaborando i dati derivanti dalle indagini sismiche col metodo SWM
(surface waves multichannel) &€ una curva apparente derivante dalla sovrapposizione delle curve
relative ai vari modi di vibrazione, e che per i limiti indotti dal campionamento non necessariamente
coincide con singoli modi nei diversi intervalli di frequenza campionati.

Il processo di caratterizzazione basato sul metodo delle onde superficiali, schematizzato in Figura 1
e 2, puo essere suddiviso in tre fasi:

e Acquisizione (Figura 1);
e Elaborazione (Figura 2);

¢ Inversione (Figura 3).
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della frequenza e della velocita di fase velocita delle onde Vs

| dati acquisiti vengono sottoposti ad una fase di processing che consente di stimare la curva di
dispersione caratteristica del sito in oggetto ovvero, la velocita di fase delle onde di Rayleigh in
funzione della frequenza (il codice di calcolo utilizzato & SurfSeis ® v. 5.0, Kansas University USA).
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Esistono diverse tecniche di processing per estrarre dai sismogrammi le caratteristiche dispersive
del sito. La metodologia piu diffusa & I'analisi spettrale in dominio f-k (frequenza-numero d’onda). |
dati sismici registrati vengono sottoposti a una doppia trasformata di Fourier che consente di passare
dal dominio x-t (spazio tempo) al dominio f-k.

Lo spettro f-k del segnale consente di ottenere una curva di dispersione per le onde di Rayleigh,
nellipotesi che nell’intervallo di frequenze analizzato le onde che si propagano con il maggiore
contenuto di energia siano proprio le onde di Rayleigh, e se le caratteristiche del sito sono tali da
consentire la propagazione delle onde superficiali e un comportamento dispersivo delle stesse. Si
dimostra infatti che la velocita delle onde di Rayleigh & associata ai massimi dello spettro f-k; si pud
ottenere facilmente una curva di dispersione individuando ad ogni frequenza il picco spettrale, al
quale & associato un numero d’onda k e quindi una velocita delle onde di Rayleigh VR, determinabile
in base alla teoria delle onde dalla relazione:

Vr (f) = 2mflk

Riportando le coppie di valori (VR,f) in un grafico, si ottiene la curva di dispersione utilizzabile nella
successiva fase di inversione (Figura 2). La fase di inversione deve essere preceduta da una
parametrizzazione del sottosuolo, che viene di norma schematizzato come un mezzo visco-elastico
a strati piano-paralleli, omogenei ed isotropi, nel quale l'eterogeneita & rappresentata dalla
differenziazione delle caratteristiche meccaniche degli strati.

Il processo di inversione ¢ iterativo: a partire da un profilo di primo tentativo, costruito sulla base di
metodi semplificati, ed eventualmente delle informazioni note a priori riguardo la stratigrafia, il
problema diretto viene risolto diverse volte variando i parametri che definiscono il modello. I
processo termina quando viene individuato quel set di parametri di modello che minimizza la
differenza fra il set di dati sperimentali (curva di dispersione misurata) e il set di dati calcolati (curva
di dispersione sintetica). Usualmente, algoritmi di minimizzazione ai minimi quadrati vengono
utilizzati per automatizzare la procedura (Figura 3).
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Specifiche tecniche della strumentazione sismica

DAQLink 4 Specifications

1 to 24 channels per unit

Weatherproof enclosure

Multiple units can be used together

fior large channel coant
AJ/D conversion:

24 bat high-speed sigma delta converters
Dvnamic ramge:

144 dB (system)

Cireater than 125 dB (micasured at Zmsec)
Bandwidth:

D o 200 KHz —

[rigital Filter Bandwidth = 85% of (sample ratc)
Common Mode Hejection:

Cireater than 100 dB
Crosstalk:

Better than 125 dB
Muaize Floor:

0.15 microvolt RMS noise {2 msec sample rate)
Trigeer Accuracy:

+/- | microsecond at all sample rates.
Maximom Input Signal:

X 1 gain: 6.6 volts peak to peak

X 4 gain: 1.65 volts peak to peak

X 16 gain: 0.412 volts peak to peak

Input Impedance:
1M K ohms
Preamplifier Gains:
X1.X4 and X16 standard; software selectable
Anti-alias Filters:
83 % of Nyquist frequency
Digital Filters:
Low Cut — User Selectable frequency
Motch — 50 or 6 Hz standard — User selectable
High Cut — User Sclectable
Sample Interval:

00156000208, L0625, 0,125, 02250, 0,500, 1.00, 200, 4.00, 5.00 millisecond

Sample Freguency:

G400, AR000, 16000, SO0, 4000, 2000, 1000, 500, 250, 125 samplesfsecond

Record Length:
Up to 16 Ghvytes/ number of channels
Pre- trigger delay:
1 secomd
Continnous Recording Option
(PSS Interface Standard
Internal Clock synchronized to GPS time
GPS Time and Position saved with data
Internal Storage:
Compact Flash style storage media
Standard FAT16 or FAT32 file system
(Maximum file size = 32GE)
1000 bit Ethernet
Download speed EMByie/sec; real time transfer
Power consumption:
24 channels — less than (014 watts/channe]
Built in Line Testing and Instrument Tests

Size: 380x250x40 mm
Weight: 2.0Kg

Techgea S.r.l.
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