Alcuni esempi di resistenz2SERAEA di strutture e
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'Resistenza al fuocd

Spessore

Predalle

Pilastro in acciaio con rete portaintona

Trave in acciaio

Piiastro in acciaio




P Applicazione

Si applica a spruzzo sulle superfici
da proteggere nello spessore corri-
spondente al grado di sicurezza
desiderato (vedi tabella). Nel caso
in cui sia richiesto il preventivo
inscatolamento della struttura, va
impiegata la rete portaintonaco
Stucanet. Prima dell’applicazione
del prodotto, su superfici in ferro,
le stesse devono essere preventiva-
mente trattate con vernici antirug-
gine; analogo trattamento deve
essere previsto per eventuali ele-
menti in ferro che fuoriescono dal
calcestruzzo.

Tutte le superfici da trattare con
IGNIVER devono essere liberate da
polvere, grasso, olio, pitture, ruggi-
ne. Nel caso di superfici metalliche
continue, piane orizzontali e verti-
cali, si rende necessaria l'applica-
zione preliminare di VIPRIMER dilui-
to 1:3 subito prima dell‘applicazio-
ne dell'lGNIVER.

Nel caso di superfici sottoposte a
severe condizioni di flessione,
vibrazione, dilatazione ecc. si rende
necessaria I'applicazione preventiva
di rete portaintonaco saldata alla
superficie stessa e mantenuta
distanziata per zlmeno mezzo cen-
timetro.

Il prodotto applicato in condizioni
normali (2 cm), asciuga completa-
mente in circa 2 settimane.
Occorre perd <he sia assicurato un

efficace ricambio d’aria e la tempe-
ratura ambiente non deve scendere
sotto zero gradi.

Lo spessore massimo applicabile in
una sola mano é di 2 cm.

Per spessori maggiori si deve proce-
dere con successive applicazioni
che devono essere effettuate ad
asciugamento delle mani preceden-
ti. La superficie a vista dell'lGNIVER
puo essere lasciata grezza oppure
spianata con attrezzo metallico.

Si puo colorare il prodotto median-
te apposita pittura. L'IGNIVER non
contiene prodotti fibrosi, garanten-
done in questo modo la massima
sicurezza anche per |'operatore.
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Frovenienza del campione : DAL COMMITTENTE

GENERALITAR’

torip 4i

Direzione Generale dei Sawrvizi Antincendi,

composto da n,
committente

certificato,
gszare ripreodotto 4dal
inteqgralmente, senza commenti.
alterazioni o aggiunte.
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ONDGO LA CIRCO-

LE

PFresso 1l forno zoerimentale del Laborsa Resisternza
al Fuooo di guesto Istituto o' stata effettuatra una prova
secondo la  Ciroslare n, P1 del Ministern deli’ Internn -

del 14/09/61, =

una  trave HEBE 220 (UNI 3397-44) con protezione costituita

da intonaczs isolante denominato "IGHIUER‘, presentata dal-
l1a Ditta VIZ ITALIANA S,p.A, =~ Via Carlo @oldani n., 1 -
Di2® HILANG

13 foqli
solo
cmiszioni,

i
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DESCRIZIONE DEL CAMPIONE :

La struttura in prova 2’ una trave HER 22 (UNI 5397-44) rivestita ~on
intonaso protettivo isolante'denominato "IGNIVER" prodotto dalla Dit-
ta: MIC ITALIANA S.p.A. - Via Carlo Soldoni n. 1 - 20129 ﬁILQNO ad
applizato  alla trave dalla Ditta stessa mediante maechina. intonaca-
trice.

L’intonaco "IGNIVER" e’ stato applicato a SRTUSZIO per uno  spessore
medio 4i mm 20 2ivca; 1'applicazione e’ statas effettuata su tutta 1a
trave ad sccoezione della superficie d'estradosso dell’ala superiore,
Il disegne del foglio n. 2 mostra la serzione trasversale della trave.
I dati suindicati relativi alla descrizione del trattamento sono stati
desunti 4dalla relazione teanica fornita dal Committente la prova 2 da
controlli effettuati da personale teenico del Labeoratorio,
L’applicazione dell!intonaco protettivo e’ stata effettuata presso i1l

nostro laboratorio da personale della Ditta committente,

MODALITA' DI PROVA :

La trave, protetta come sopra desaritto, e’ stata installata appoggia-
ta su rulli cilindrici, sulla bocea del forno sperimentale in modo da
realizzare wuna camera di combustione ohiusa dove esporre al fuoco 1a
superfizie della trave protetta dall’ intonaso isolante. La superficie
d’estradosso della trave o’ stata esposta all’aria ambiente (fatta
2zeezicone per due striscie -laterali larghe circa 50 mm coperte dalla

struttura 4i tamponamento in bloecchi di cemento cellulare

soletta d4i copertura del forno.
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la *rave sono state applicate primg del trattamente protettivo, 5
termooeoppiz, 4guattro disposte sull'! estvadosso dell’ ala inferiore e
dus zull’ estradosso della trave per il controllo della  temperatura
della trave stessa durante la prova.

Sull’ estradosso  della itrave sono stati applicati duese trasduttori  4i

} spostamento per il rilievo della fraccia d’inflessione durante la

prova @ per stabilire 4i conseguenza 1/ istants di collaszo 4d2l1la frave

La fTvrave 2 stata caricata con un martinetto idraulico ohe, mediante

ane =istema a Rilamoers

. 2reda una zona centrals a momento flettente

szternc 2ostante, Le modalita’ 4i prova, la disposizione delles +termo-

coppis 2 dedl trasduabttori di spostamento, la2 modalita’ di <carisco e 4di

wirneolo realizzate sono riportate nei diseani dei feaqli n., 7 2 3.

) DESCRIZIONE DELLA PROVA :

Lz trave ' stata sottoposta ad un momento flettentsz masszims M = 50541

Nxm o (51852 Kgwmm), <he riproduce le stesse sollecitazioni di esercizio

previste dal richiedente (r = 42 4 N/mm? 700 Kg/em2) .,

T

ale momento &’ stato realizzato dal peso proprio del campione, dai
bleosohi di cemento 2ellulare e da due carichi concentrici del valore

M e
ia o

B
(X ]

-

St

[N

I M (2980 Kg) wmiascuno, applisati a 1400 mm dagli appoqgg
dus  piastre di distribuzione aventi dimensioni trasversali 4i mm 50 i

mm 23 2 lunghezza 4di mm 200,
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Mantenendn  2ostante il carico si e proceduts all'!accensions 481
megedatori  riscslidando i1 forno sscondo la ocures tempevratura-tempn

rilstero 4dell’ Interno —- Dire-

e

dalla Civoclare n. 21 del

B,

zionE Geansrale  dei Serwvizi Antincendi del 14 Settembrz 1941 2 nel
rismetto dells tTslleranze presoritite,
stata sffettuats presszurizzando il forne dope il decimo

Lo ourvs  teorica di viscaldamento 2’ riporitata nel diagramma n, 1

r, Py odmsieme alls aurva effettivamente realizzata,
il disgramma n, 2 {(foglioc n. 10} sono riportate la ocurva media delle

tamperaturs nisurate dalle guattro termocoppis applicaste sull’  estra-
dossa dell’ ala inferiore 2 la curvya maedia delle temperature misuvate
dalls due termosoppisz applicate sull’ estradosso della trave,

T1  disgramma ., I (foglio n. 11 riporta 1Y andamentao d;lle freace

misurate Jdurante la prova dai trasduttori di spostamento.

3 I1 diagramna n. 4 (foglio wn. 12) riporita la veloecita' di variazione
d=llis fraoce stesse insieme al suo valore massimo zmmissibile calecla-

o oon la formuls

df L2

4t M 2000 h

dove

L = diztanza fra 311 acpoggi in mm (mm 4200

[ = zlterra Ai 2alcelo della trave in prova in mm {(mm 2200 ;
at = intervalls 4i temoo in mingti primi

o4 = variazigsne della freccia in mm durante il tempo 4t

—~——
'/,_,. -
- -~

df/4%t = welocita’ 4i variaczione della frececia in masmin (200 . mm/mirnd,.
P N

e
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RISULTATO DELLA PROVA

Nel azorso della prova si sono werificati i seguenti fenomeni signifi-
cativi

" -~

- al 127 minuto si zono avute leggere fuoriuscitse 4i fumo dal rivesti-

mento della trave ; tale fenomerno si e’ protratés per alocuni minuti ed

2

@' state accompagnato 4all’ arnnerimento del rivestimento stesso

S

~ verse 1l 22’ minusto s5i e’ esaurita completamente la fuoriuseita di
Fums dal rivestimento che contemporangaments viacquistawva 1/ oviginario
20love bianceo

-~ al 110" mivwute d4i prova si sono avuti distacahi d4ell’ intonazo pro-—-

.t‘

i
"

trivn in diue zone di limitata esstensione sull’ ala superiore vieino
z31i acoogai

- a2l 13z minute di prova la trave dimostrava di  non poter piu’
sostenera il carico applicato, pevrtanto si e’ interrotta la prowva.
a1l interruzione della prova le temperature media e massima regi-
& termocoppis applicate sull’ ala inferiore ewano 4di 715
22 e FE& *C mentre sullt estradosso della frave erane di 451 °C e 470

*¢ =4 i valori raggiunti dalle frecce erano 4di 80,7 mm e 82,1 mm,
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zame dei risultati emersi 4dalla prova sffettuata sulla trave HER
@20 protetta con intonaco "IGNIVER" spessore 20 mm e presentata dalla
Ditta © VIC ITALIANA S.p. 8. - Wia 2arlo Goldoni n, 1 - 20122 MILAND,
si deduce che la durata di resistenza al fuseo 2’ stata A4i 138 minuti.

Fertanto ai sensi della Circolavre m, %1 del Ministero dell’ Interno =

del DM, 30711/83 . wiene attribuita alla trave stessa la

it
[i1]

le wsondizioni d4i <arico non comportine il superaments  del

i

momznts flettents massime realizzate duranta la prova (M = 50541 Num) .

e foto ns 1-2 mostrano la trave prima & dopo la prova.
Zeliavis, OB / 03 / 1988

S . ~,
Ve - TN
) - L. . ® l.‘ = "\
Il Direttore del Laboraterio 4i I1 Diretfore 4dell” Tsiituto
orove di Resistenza al  fuoeo " (Comm. Dbott., WV,L. -Bidrdano’
(Dott. Ing. Giovanmi Capitani) P TS

.
.
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%§§) MODALITA’ DI CARICO E DI VINCOLO, D;SPOSIZIONE DELLE TERMOCOPPIE

E DEI TRASDUTTORI DI SPOSTAMENTO

Sez., A:A Sez. C:C

et =
1 3
Sez. B:B Sez. D:D _
2 a |
! 1600 1000 1600

4000
, 4500
!
:L )
/ = B
O P 3 O
e

0-. Punti di applicazione del carico

. Punti di applicazione dei trasduttori di spostamento

Q

Termocoppie all' estradosso della trave

1-2-~-3-24 Termocoppie all' estradosso ala inferiore

’
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SEZIONE TRASVERSALE

Solet%a di copertura del forno

Blocchi di cemento
cellulare

77

§

Intonaco - IGNIVER -
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PROVA DI RESISTENZA AL FUQCO

DIAGRAMMA N. 1
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PROVA DI RESISTENZA Al FUOCO

DIAGRAMMA N. 2
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PROVA DI RESISTENZA AL FUOCO
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DIAGRAMMA N. 3
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PROVA DI RESISTENZA AL FUOCO

DIAGCRAMMA N. 4
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Foto 1 : Trave prima dégi :

Foto 2 : Trave
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MODULARIO Moo. 3 PC

ir1&rno - 201 SERVIZIO TECNICO CENTRALE
Ispettorato Attivitd e Normativety
Speciali di Prevenzione Incendi

- Lalorsze”

DIREZIONE GENERALE DELLA PROTEZIONE CIVILE

VISTA la legge 7 dicembre 1984, n° 818 concernente "Nullaosta provvisorio
per le attivitd soggette ai controlli di prevenzione incendi, modifica degli ar
ticoli 2 e 3 della legge 4 marzo 82, n° 66, e norme integrative dell'ordinamen--
to del Corpo nazionale dei vigili del fuoco",pubblicata nella Gazzetta Ufficia-

3le della Repubblica Italiana n°® 338 del 10 dicembre 1984;

VISTO il decreto ministeriale 26 marzo 1985 concernente le procedure e re—
quisiti per l'autorizzazione e l'iscrizione di enti e laboratori negli elenchi
del Ministero dell'interno di cui alla legge 7 dicembre 1984, n° 818;

VISTA l'istanza e la documentazione allegata presentata dal Dott. Vito L.
GIORDANO, nella sua qualitd di Presidente e legale rappresentante dell'"Istitu
to GIORDANO di GIORDANO Vito & €. s.n.c. - Istituto di ricerche di Fisica tec-
nica " con sede sociale in via Rossini, 2 - 47041 BELLARIA (Forli); o

VISTA la lettera in data 13 giugno 1986 trasmessa dal Centro studi ed E-
sperienze con il quale vengono  ritenute come positivamente verificate 1l'idonei-

" tA delle apparecchiature di prova di cui all'articolo 5 e la regolarita delle
procedure di cui all'articolo 1 del decreto ministeriale.as marzo 1985;

SI AUTORIZZA
provvisoriamente, al sensi dell'articolo 1, 4° comma, della legge n°® 818/84 e
dell'articolo 17 del decreto ministeriale 26 marzo 1985 citato in premessa, 11
"Laboratorio prove di resistenza al fuoco' dell'"Istituto GIORDANO di GIORDANO
Vito & C. sen.c.— Istituto di ricerche di Fisica tecnica" ad emettere le certi-
ficazioni di prova nel settore della resistenza al fuoco secondo le specifica-
zioni contenute nella circolare del Ministero dell'Internc - Direzione generale
dei servizi antincendi n°® 91 del 14 settembre 1861, del decreto ministeriale 26
marzo 1985 e secondo le procedure. tecnico-amministrative e la modellistica
comunicata dal Centro studi ed esperienze al predetto laboratorio.

Copia di ogni singola certificazione emessa dal predetto Laboratorio dovra
essere inviata al .Centro studi ed esperienze del Corpo nazionale dei vigili del
fuoco di Capannelle - Roma.

La funzione di direttore del predetto laboratorioc & affidata al Dott. Ing.
CAPITANI Giovanni nato a Castignano il 12.8.1947, iscritto all'Albo degli in-
gegneri della provincia di FORLI' cen i1 numere 639 ,sotto la cui diretta re-
sponsabilitd =i sveolger3 1l'intera attivitd decl laboratorio e che provvederid a
firmare tutti gli atti di certificazione prodotti dal laboratorio stesso.

L'attivita del laboratorio dovra, in particolare, essere svolta nel ri-
spetto delle vigenti norme in materia di sicurezza e di igiene del lavoro.

I1 scstituto del predetto direttore del laboratorio & il Dott. Ing. Stefa-
no VASINI: nato a Bellaria (FO) 1'1l1 luglio 1956, iscritto all'Ordine degli
Ingegneri della provincia di Forll con il numero 1017.

Roma, 10 luglio 1986 IL DIRETTORE GEJERALE
: {(A. Gomez y [Paloma)

m——

. 5.}3;" v
E T SN
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DIREZIONE GENERALE DELLA PROTEZIONE CIVILE
~

CENTRO STUDI ED ESPERIENZE ANTINCENDI

ROMA - CAPANNELLE
LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

PROVA DI RESISTENZA AL FUOCO SOTTO CARICO DI UN PILASTRO PRO+
TETTO = SOC, VIC ITALIANA -« Sep.d. : MILANO,

1. GENERALITA®

Presso il forno sperimentale del Laboratorio
di Scienza delle Sostruzioni di questo Centro Studi, 2 ste_
ta sseguita una prova di resistenzs al fuoco sotto carico di
un pilastro d'accisio protetto con "Igniver"” presentato del_

ls VIC ITALIANA = S.peAs con sede in MILANO -~ via Carlo Gol_
doni n® 1,

3 2. DESCRIZIONE DEL PILASTRO

Il pilastro & un profilato HE B 180 e presenta
una lunghezza di 3500 mm, .
I1 rivextimento & costituito ds un intonaco di materiale de_
nominato "Igniver" composto da: gesso, vermiculite espansa,
additivi speciali, per uno spessore totzle 4i 30 mm,
I1 rivestimento & applicsato sul pilaestro mediante spruzzatu_
ra ¢ talloccistura seguendio 1 contorni del pilasitro stessd.
I deti relativi a questo punto 2, sono dedotti dalle dichis
razioni della Societd.
le dimensioni e le caratteristiche costruttive sono rappresen
tate nel disegno del foglio n® S5,

oo



NTRO STUDI ED ESPERIENZE ANTINCENDI Foglio n. &

3. DESCRIZIONE DELL'APPARECCHIATURA DI PROVA

I1 pilastro @ stato installato s11'interno del forno.
Sulla superficie d'acciaio sono state applicate n° 6 termocoppie
(prima dell'applicazione del rivestimento protettivo) la cui Po_
sizione & rappresentata nel'diéég_no tiel foglio n° 5.
I1 carico viene formito da un martinetto AMSIER da 50 t.

) 4. DESCRIZIONE DELLA PROVA

Il pilastro & stato sottoposto al carico dichiarato dal
la Societd ai 45 +, corrispondenteia 6,89 Kgﬁmz.
Kantenendo costante il carico, s8i ® proceduto all’iccensione del
forno realizzando, con approssimazione del 2,5 %'un andamento se
condo la curva temperatura-tempo previste dalla Circolare n® 91
del Ministero dell'Interno - Direzione Generale dei Servizi Antin
cendi - datata 14 Settembre 1961.

La curva teoricsa di riscaldamento nel tempo & rappresentats nel
diagramma del foglio n9 4 assieme & quells effettivemente realiz
zata ¢ rilevats dai pirometri disposti nel forno.
3 Nello stesso disgramma sono anche riportate le temperature rileva
. te dalle 6 termocoppie sulla superficie d%acciaio del pilastro.

5« RISUILTATO DELLA PROVA

Il collasso del pilastro si & verificato dopo 3 ore di
esposizione al fuoco,
Durante il corso della prove il rivestimento si 2 mantenuto in
buone condizioni. Non si sono verificate spaccature o 1§sioni ta
1i da compromettere l'efficadia della protezione data dal rivesti
mento al pilastro d'accigio.
I1 co:;I.la.sso & avveruto per instabilitd totale,



NTRO STUDI] ED ESPERIENZE ANTINCENDI Foglio n. 3

Al momento del collasso sulla superficie d'accisio del pilastro

la temperatura misurata dalle 6 termocoppie hs raggiunto il valo
re medio di 550 °C,

5. CONCIUSIONI

Ai sensi della Circolare n° 91, la durata di resi
stenza al fuoco risulta essere di 180', pertsnto al pilastro in
oggetto pud .essere abkribuita la classe 180,

La foto n® 1 mostra l'apparecchiature di prova, le foto m- 2 -
3, mostrano il pilastro prime della prova e dopo la prova.

ROMA-Capannelle 11 23/3/76.

10 SPERIMENTATORE
~ DIRETTORE DEL LABORATORIO
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