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PIEMONTE

valori comuni

Regione Piemonte

Acque sotterranee: Base dell'acquifero superficiale (B.A.S.) - Aree di salvaguardia dei campi pozzi ad
uso idropotabile - Altre interferenze - Stato qualitativo degli acquiferi.

Ai sensi dell'articolo 2, comma 6 della legge regionale 30 aprile 1996 n. 22 (Ricerca, uso e tutela delle
acgque sotterranee) per la tutela e la protezione della qualita delle acque sotterranee é vietata la
costruzione di opere che consentano la comunicazione tra le falde profonde e la falda freatica, cosi
come sanzionata dall'articolo 7, comma 5 della legge regionale 27 gennaio 2009 n. 3 (Disposizioni
collegate alla manovra finanziaria per I'anno 2008 in materia di tutela dell'ambiente);

Seppure la documentazione progettuale presentata non approfondisca adeguatamente le evefituali
interferenze delle opere in progetto con la B.AS., da una prima verifica condotta con le infofmazioni
disponibili si ritiene probabile che l'opera attraversi in alcune tratte il setto di separazione (BiAS.) traii
sistemi acquiferi superficiali e profondi, generando il miscelamento delle acque difalda superficiale,
gia compromesse qualitativamente, con quelle ospitate nell'acquifero profondo.
Le tratte in gquestione sono: )

1. Tratta centrale, in comispondenza dei pozzi di aereazione PNO @ PVR) prossimi alla stazione

Novara e la medesima stazione, posta in via Bologna angolo gorso Novara
2. Tratta nord-est "verso San Mauro”, tra stazione Sofia e lagtazione Pésearito (capolinea);

* _cartografia gh@ evidenzi il tracciato della linea 2 con la cartografia che individua la BAS,
aggiomata con DD. n 229/2016 (la cartografia della BAS é scaricabile dal Geoportale della
Régione Piemonte);

* lindividuazione su tutte le sezioni geologiche, dove rsultano rappresentate oltre alla galleria
le stazioni e | pozzi di ventilazione, della traccia di identificazione della BAS;

* individuazione delle progressive metriche di inizio e fine intersezione tra la quota di massimo
scavo della galleria/pozzi di areazione e la quota della base dell'acquifero superficiale.

Sulla scorta dell'analisi sopra richiesta nel caso in cui si confermasse lintedferenza delle opere in
oggetto con il B.A.S. dovra essere madificata la quota di massimo scavo, innalzandola al di sopra
della B.A.S. come prescritto dalla normativa (comma 6 art 2 Ir 22/96) e con un adeguato franco di
sicurezza che non consenta, sia ai metodi di scavo previsti che alle opere di consolidamento dei
terreni in fase di avanzamento, di interferire con la B.A.S.

Tenendo conto dell'ampiezza della sezione delle canna (10 m)'del manufatto e dell'esigua pendenza
del fracciato (non superiore il 4%) I'areale dove verrebbe eliminata il “setto” di separazione dei sistemi
acquiferi superficiali e profondo é dell’'ordine delleamigliatadi n# ogni qualvolta la galleria passa da un
acquifero all'altro;

La realizzazione della galleria allinterngsdellacquifero” profondo comporta un notevole rischio di
depauperamento quali-quantitativo della nsorsaidri€a, dovuto sia al possibile inquinamento derivante
dalle sostanze utilizzate in faseg@iTrealizzazione dello scavo, sia alla possibilita di sversamenti
accidentali, sia al fatto che l'op@ra andrebbe ad occludere i primi orizzonti produttivi dell'acquifero
multifalda “Villafranchiano®"e@stituito_da sovrapposte intercalazioni di materiali fini e grossolani di
pochi metri di spessore;

In fase di progettazione definiitva e di redazione dello studio di impatto ambientale pertanto dovra
essere analizzata dettagliatamente l'eventualita dellinterferenza delle opere con il B.AS. ed in
particolare dovra essere redatta la seguente documentazione:

CITTA DI TORINO
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Pozzi AGIP

Tav. 5 - Andamento della superficie di appoggio basale della copertura quaternaria post-“villafranchiana ” e natura del substrato sepolto.
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SONDAGGI PD 2021 — ANALISI PALEONTOLOGICHE

Sondaggio  Intervallo di Motivo del campionamento | sRATIGRARHY Iecisrmanean Miosradamnly
campionamento indicativo : ig 2 g| pomeme | bommems | sy | oo
lm da testa sondaggio) i L_"E":Tm ;Nbioznnal scheme markers
B u[@] | oo iRt
SP-D27 26,3-30 Verificare attribuzione del materiale all'unita SAF SAF R pre——
— R e A e
SP-D23 39,7-40 Verificare attribuzione dei materiali fifii a fine sondaggio Gelasiano E 38 B3 | B T
: 5= & 3|8 5 | Heogbboquadiioa sop.sx
SP-D23 30-35 Verificare attribuzione dei matenali con'elevato grado di BRI ,
- 5 a B : EEE
alterazione nella porzione inferiore del sondaggio Quaternario w g 5 3
SP-D21 31-33 Verificare attribuzione dei materiali sabbioso — imosi  quaternario g |4 % B S Y
SP-D21 35,3-40 Verificare aftribuzione del materiale all'unita SAF FAA gig_ﬁﬁ s I
SP-D20 39-40 Verificare attribuzione dei materiali fini a fine sondaggio 4 ..+ernario 3 g el ]
é % Glapnroralia mangay A= nctcuas
SP-D20 32,3-33 ~ [Werificare attribuzione dei materiali fini i et S L .-
SA-DOG/SP- 32-33 Verificare attribuzione dei materiali fini a fine sondaggio allunitd | vy omrerats oss, . SES
D14 - SAF Gibbard et al. [;ohfn-}' 2chims e ke s o
\ & FAA
SA-DO5/SP- 36,6 - 40 Verificare attribuzione dei materiali fini a fine sondaggio all'unita
D11 FAA
FAA
SP-DO7 36,6 - 40 Verificare attribuzione dei materiali fini a fine sondaggio all’'unita
FAA o SFR prob. SFR
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Legenda

Substrato

@ "Vilafranchiano”

O Argille Azzurre

@ Mame di Sant'Agata Fosslli
Sottoarea PB (REVISIONE)

[ Sottoarea PB (ORIGINALE)

CONFRONTO B.A.S. 2016-2022

AGGIORNAMENTO ISOLINEE BAS |;“

5! |Legenda

Isolinee della Base dell'acquifero
superficiale (REVISIONE)

——— BAS vigente (2016)
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Sabbie giallo - brune da fini a grosse e ghiaie fini, addensate

D=-12.115 L=302 672
neralmente alterate nella parte supenore.Depositi fluviali (Sabble di P=t000%

D=8.523L=183.072 D=2 L=82.192 .000 L=89.5.
P=4.000% '=3.000% P=10.000%

D=1.170 L=106.487
P=0.600%

D0=6.131 L=175.150
P=3.500%
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D=1.841L=184.083 000 L=01.146 1.920 L=80.31
P=1.000% F=D.DOCI% IT: P=2.150% F

D=2.870L=260.0940
P=1.100%

errere, Villafranchiano Auct. pro parte; Pleistocene) (SFR) : (= "=afe= "uz] [= =i [ =3 [= =i = ui] = Esf = EE
Limi argillosi earglllellmose glrlglee ngvo-azzuue con livelli centimetrici : e a2 3 == b o > S = o s = E;EE
bbioso - Ilmosn e ghiaioso ambiente marino con
calcarei riferibili alla biozona MNN16A (Argille
di Lugagnano aArglIle Azzurre Zancleano) (FAA).
Argl;lle limose di colore gnglo molio eompalte e locaimente litificate di
ambiente deposizionale iazione a nannofossili calcarei
?é‘i{‘%" alla thozona MNNT T2 1A{Mame di S. Agata fossili; Tortoniano) A ¥ - -
SP-D23 DIA-DO8 __ SA19
504 m]| [26m] [18,5m]
— W SPR¥E| I - DIA-D10-PE
-D09 ¥ x 2
DIA-DO7 [§A2-:“7; %AGD“% !522 qu?] oy [25:'517] g?c[.)zd] I:Elég ??‘(?] [32m]
. 1A- : " - D3 Him) & m i 5 1 i 8
18 | sADO8 (12,7 m] = SP-D19 DIA-16 [Sglg m'] saDio) || SA-18 DIAT | saD1t | sP-ta SHOZE DD | SR SRR SiA
ml ([ 5,6 m] [63 m] [1.2 m] 42,9 m] [S_Tlrn—] (76ml | B5ml | (148m 46m| [89m] | B3m] [10.2m] [37m]
DIA-DOG SP-16 I ’J ’J
[14,1m] [10m] ‘l ) _ i —|
= AT T % ST . = 1
/ Sk i £,
»

~— ] S
‘Gelasino 9 g g
z gl 2 g
) 204.300 199550 205030 208,700 210.079
1} 224561 226247 225844 224401 223.649
490.440 303496 | 419.736 313237 3259985 185.010 268767
4 10525.78 10881.50 11252010 11610.05 11888.242 12076.252
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118 119 120 121 122 12
—— — —— e ——
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POZZ0 VERONA Seoz  DIADOS

[50,4m] [ [2,6m]

sabbrgggitoeglmﬂﬂnalﬁﬂesu eghlalsgp?cl)sm uviali (Sabbie di SA-17 SA-D09 SP-D20 5 SP-17 SP.D24
Eerrere Villafranchiano Auct. pro parte; Pleistocene) (SFR) 6,2 m] [36m]7] [22,9m] B emm—=n [94,7 M] £ é | l\32,( :
DIA-DO7 " §P-D21 el S
SP-D19 SA-18 oI
Limi arglllosceargrllehmoseglnglee rigio-azzure, eonllvelh oentmemu [12,7 m] DIA-16 159712,9 m] SA-D10
bbioso-lmosc E)eposrh i ambiente marino [6,3 m] , o [6,7 m] —r
gl et ailabnzmaMNmﬁA(Arnge | (1.2 m] ' | 42,9 m] | [1i
di LugagnanooArglIleAzzurre Zancleano) (FAA). SP-16 'y |

Argille Ilmose di colore grigio molto nompaﬂe e Ioalrneme liificate, di
anbionts nalegng riNo CON associ a nannofossili 'Icarei
?éeAnb)lh alla blozona MNN11A (Mame di S. Agata fossili; Tortoniano)
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SONDAGGIO SP-D21

P
( )’"\ SONDEDILE srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
‘{l—%ﬁ/ STUDI, OFFRE. INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTL
NWRITS?"  OeLA SEOLOG APPLICATA ALINOIOHELIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
[ Certificato n° 963 del 01/09/2021 | Verbale di accettazione n° 47 del 01/09/2021
Committente: INFRATRASPORTI.TO SRL Sondaggio: SP_D21
Riferimento: Galeria intertratta Pozzo Verona/Stazione Novara Data: 29/07/2021-01/08/2021
Coordinate: WGS84 45°04'57.29"N 7°41'44.13"E; G-B 4992971.084N 1397367.271E | Quota: 226.87 m s.l.m. ) - '
Perforazione: Carotaggio continuo q 3 bt ol i
SCALA 180 STRATIGRAFIA - SP_D21 agiE 8 oUW A2 W BER IS 16 AL AB
[2a[F] 2 [ P2 mem[LIToLOGLA] Campioni [re[vr|Prel, % [SEeiadFasmios BT #a% TRQD 4 [rst DESCRIZIONE Joass
[ Ghiaia cop$abbia debolménte limosa,
da umida a malte umida; da addensata

a molto addensata, marrone scura

% TP BB A bt La frazione ghiaiosa si presenta
poligenica; éterometrica, da angolare a
sub-angolare, biancastra (@max 6 cm). 7
Inclusi'rari ciottoli poligenici, eterometrici, c
subfangolari (@max >10 cm). . o o =
A25 70-25,80 m; 26,40-26.70 m; ) 5 : W 5%65-33 (5
27,00-27,70 m; 31,40-31,80 m; _ N TR

32,00-33,00 m dal p.c. presenti livelli di
sabbia medio-fine imosa

2ler11)

cr we 1

125 353
4 Argilla imosa, umida, da consistente a
= cr1 R 36.0( . 10-14-18 Fn A dura, marrone chiaro con patine di

00(3.75 ossidazione ocracee
Da 35,80m a 35,90m livello di ghiaia
i3 sabbiosa limosa, umida, marrone. La
45 3l frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
eterometrica, da sub-angolare a
2 | sub-arrotondata, avana.
8 Iy Da 36,40 m dal p.c. livelli debolmente 8
10 mamosi
Presenti livelli sabbiosi millimetrici.

37.08)
CI1) nd< 5571

cannire HETRO - TORI MO

Argilla limosa da debolmente mamosa a . soNDAGGID! -, S P~ N2 1
marmosa, umida, dura, grigia con patine - o
di ossidazione nerastre

CR13) Ry g 392 212835 [63A

75

12
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SONDAGGIO SP-D21

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 963 del 01/09/2021

l Verbale di accettazione n° 47 del 01/09/2021

Committente: INFRATRASPORTI.TO SRL

Sondaggio: SP_D21

Riferimento: Galeria intertratta Pozzo Verona/Stazione Novara

Data: 29/07/2021-01/08/2021

Coordinate: WGS84 45°04'57.29"N 7°41'44.13"E; G-B 4992971.084N 1397367.271E | Quota: 226.87 m s.|.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:80

STRATIGRAFIA - SP D21

o ulel A | Pz W€ [TOLOGIA| Campioni |RP

== Prel % | Soefsd Pemsismn Ter | Fow [ RQD %
0—100| m SPT NP foro 0—100| m

DESCRIZIONE

Cass

mm|v|r s
.i!”'h’

o" z
y .g?,\.

! ‘ canmﬂj;“"

1.25

00|
3.75

bR

45

27.65
Ci1) ind< 3792

e~

| CR13) Ry o9

EE==—=x3 75

330 8-23-25 |48 A| wemancoc

353

Ghiaia copssabbia debplmente limosa,
da umid@ a malto umida, da addensata
a melto'addensata, marrone scura.

lga frazione. ghiaiosa si presenta
poligénica, eterometrica, da angolare a
sub-angolare, biancastra (@max 6 cm)
Inclusi rari ciottoli poligenici, eterometrici,
Sub-angolari (@max >10 cm)

A 2570-25,80 m; 26, 40-26,70 m;
27,00-27,70 m; 31,40-31,80 m;
32,00-33,00 m dal p.c. presenti livelli di
sabbia medio-fine imosa

350 101498 32| A

Argilla limosa, umida, da consistente a
dura, marrone chiaro con patine di
ossidazione ocracee.

Da 35,80m a 35,90m livello di ghiaia
sabbiosa limosa, umida, marrone. La
frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
eterometrica, da sub-angolare a
ub-arrotondata, avana.

392 21-28-35 |63|A

4001

\

a A E o5 TeoomTeT

““» SONDEDILE srl

STUBL oM BNTIVEN T L CLuno.
LA GHOLOMA ASFLEATA AL RESI

CITTA DI TORINO

Certificasione Uficae - !‘nn «Co - Prove: n sto
AUTORIZZAZIONE MIN; E TRASPORT]
Decreto S7211/%-11- m7 DPR 3680/2001 - Qrevlare J49/STC1999

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n® 1063 del

1 | Verbale di accet

n® 47 del 01/08/2021 |

Cammittente: INFRATRASPORTI.TO SRL

Rifefimento: _ Galleria interiratta Pozzo Verona/Stazione Novara Prova: 4
Localita: Torino Data: 31/07/2021
S@ndaggio: SP D21 Orario prova:

Prova eseguita n abbassamento

Livello di base dellacqua [Hw] (m) 40,00

Livello delracqua dal p.c. [H] (m) -0,60 T dH HHo T H dH HHo
Diametro ded tratto di prova (D) (m) 0,101 e m min m m
Profonditi del rvestmento [Hc] (m) 39,15 00| a060] 000

Profonditi del foro [Ht] (m) 43% 05| 4049] o11] 09973

Spessore del tratio di prova [L] (m) X

e | S

HHo Tr=1709,0 minuti

DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO

1.0
R e S— —

oe

I E— — —

08

07

marnosi.

\Presenti livelli sabbiosi millimetrici

Argilla imosa da debolmente marnosa a
marnosa, umida, dura, grigia con patine
di ossidazione nerastre

01—

Kh = 2,48E-06 m/sec |

25 30 35 40 45 50
minuti

K= A/C'T dove: K = coefficiente di pefmeatnlrm A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla

T = Tempo

diRi
Coefficiente di forma secondo Hvurslev 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In{(L/d) + (1+{L/d)*2)*0.5)

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pieruigi De Luca

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino
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CAMPIONE SP-D21 - CI1 - 37,65-39,15 m

RISULTATI DELLE PROVE

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA DEI CAMPIONI (RACC. AGI/94; ASTM 2488)
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E PER SEDIMENTAZIONE (RACC. AGI/94)

Apertura eseguita in data 01/10/2021
Fustella metallica tipo Shelby Altra fustella X Metodo di
Campione cubico Campione rimaneggiato Il campione & stato ridotto mediante quartatura (C.N.R. B.U. 25)

DIMENSIONI DEL CAMPIONE (mm) : diametro lunghezza

CLASSE DI QUALITA' DEL CAMPIONE [ Q1 [ | [e21] [Q3] ] | 04 x| (o5 ] |
Aspetto del campione: i prova: [viasecca T [viaumoa T x ]
0 - 149,7 ¢cm da aito : argilla e limo debolmente sabbioso grigio verdastro scuro (GLEY1 4/10/Y)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

APERTURA | PASSANTE | TRATTENUTO DIAMETRO | PASSANTE | TRATTENUTO

Prove previste ASPETTO DEL CAMPIONE mm % % mm % %
— o 100 100,0 0,0 0,0584 92,1 7.9
E 2 71 100,0 0,0 0,0419 88,3 11,7
4 - 60 100,0 0,0 0,0300 84,5 15,5
§ <3 § 40 100,0 0,0 0,0215 80,7 19,3
so@ e 25 100,0 0,0 0,0154 76,9 23,1
g5 é O 15 100,0 0,0 0,0114 73,1 26,9
s 10 100,0 0,0 0,0081 69,3 30,7
YES 5 100,0 0,0 0,0058 65,5 34,5
Bz ? 2 100,0 0,0 0,0042 58,0 42,0
% g g 9 1 100,0 0,0 0,0032 50,4 49,6
N g % "E 0,425 99,9 0,1 0,0013 42,8 57,2
g gg ™ 39,6 04 i il il
g + o 0,075 96,2 38 /] i 1
32 6 " “5539"’15 FONDO 0,0 100.0

- 1_- - PERCENTUALI FRAZIONI GRANULOMETRICHE (A.G.1.)
EAan 0 | 10 20| 30| 40 | so] 6 | 70 [ 8 [ 90 [100] 110 | 120 | 130 [ 140 Ghiaia  (>2 mm) 0  %]|Limo (0,06 - 0,002 mm)
c‘(’:;‘;:’;';a Pocket 55 53| 58| 6| >6| >6|as|s1]|a9] >6| 56| 6| >6| >6 Saba (2,00 -0,06 mm) E s L ssSicmay

La descrizione dei campioni é eseguita all'apertura deglistessi prima dell'esecuzione delle prove geoteeniche ¢ & indipendente dal
lore esito. {ﬁ)
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CAMPIONE SP-D21 - CI1 - 37,65-39,15 m

CITTA DI TORINO

Mantova, 05/11/21

PROT.N. 717G/21

Verbale di accettazione N. 59G/21 del 05/08/21

CERTIFICATO DI PROVA
— Dati dichiarati dal committente

Committente INFRATRASPORTI.TO
Indirizzo CORSO NOVARA, 96 - 10152 TORINO (TO)
- I Cantiere LINEA 2 - METROPOLITANA DI TORINO - TRATTA POLITECNICO REBAUDENGO
io | SP-D21  [Contrassegno |CIL
cloTTOoL GHIAIA SABBIA LIMO Data di ricevimento del campione (*) | | 03/08/2021 [Data di apertura del campione | 01/10/2021 |
G ’ M ' E G ( M . G l M o P ARGILLA *) tamplbne prelevato dal Committente e ritirato dal personale tecnico L.T.M,-P.Q.R.S.
| | | - | I Profondita di prelievo (m)  [37,65-39,15m dap.c. |
100 o-se—o—o—=o - T e : il o € 0 1 7[classe di qualita (AG1/77) |
90 it | ﬁ,\\!_ -l L **"‘r-— y 10 Descrizione del campione argilla e limo debolmente sabbioso grigio verdastro scuro (GLEY1 4/10Y)
| \ | il l
80 e | B .1_,1; 0 120
l L | PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO VARIABILE (UNI CEN ISO/TS 17892-11:05)
70 2 N T L 130
-_l | b | £ Metodo di preparazione del provino:.
- w T T { 40 Q " .
£ ! k [ l z I provino & stato confezionato partendo da materiale indisturbato,
o 50 M 1 — Yy b ML 1502
s RN 8
2 a0 plil] | ! Ui 60+ Caratteristiche fisiche del provine
& [ “ Sezione Ac 80,71 em? Massa volumica finale py 2,15 Mg/m®
a0 |l I I | 1 | 11 N | A\ 1 |70 Aezza Le 11,66 am Unnidita iniziale W, 233 %
[ [ \ 1 ‘f Volume V, 941 o’ Unmidita finale W, 298 %
20 i ol &l - L 180 Massa volumica iniziale p, 2,04 Mg/m®
|
10 {4+ { J,Jl ! ! 90
] 1111 N I [ , 1 '
0 i N T1UR0 S 17 gD AL L 100 Temperatura dell'acqua durante la prova T 2 °C
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001 Diametro buretta graduata 1,58 cm
i Diametro grani (mm) ; Sezione buretta graduata a 1,96 cm?
P A LR T - "r| Modalita di flusso ascendente
n et d . / / a: ceefficiente di correzione della temperatura : 1,359/(140,0337 x T+0,00022 x T2)
presents certiicao d PV, I € riproducibile, Neppure parzigimente, senza autorizzaziane scritta del La oy temperatura di riferimento: +10°C - valore riferito alla temperatura media delle acque sotterranee
N Ghi esiti in esso contenut) si nferiscono al soli CAMpion Sottoposti a prova o
Il Tecnico qbe entatore ] 1l Direttgte del Laboratorio
Zuleica Bélidni / Dott. ¥ \ﬁul:ana FERRARI Coefficiente di permeabilita K @ 2,05*10° m/s (valore medio dele letture effetiuate)
Coefficiente di permeabilita K, 1,55*10° m/s {valore medio deile letture effettuate)

vy
02 MG PG 7-05A Ren,a Novembre 11

Paging2 di 4
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Rappresentazione sul profilo:
SP-01 Dia-01 CH
IK.’I‘ mj XX m)

SP-D08  SA-D09  DIA-DO7
®a @ e @®
SV6 DN1
@ on
P-DO1 SA-DO1

POZZ0 PORTA NUOVA
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B
L
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POZZ0 PORTA NUOVA

SFR  Sabbie giallo - brune da fini a grosse e ghiaie fini, addensa
I:I generairnente alterate nella parte superiore. (Sabbie di
rrere, Villafranchiano Auct. pro parte; Pleistocene) (SFR)

———|FA2  Limi argillosi e argille limose grigie e gngio-azzurre, con livelli imetrici
sabbioso - Ilmosc e ghiaioso l %epmh di ambiente manno con b 5574. H oETE | 32eE Lm1ezan | A L2ATTS D=7 51 23170 =000 =174 608
f icarei rifenibili alla bioczona MNN16A (Argille P=0.000% P1.400% 1967 L83 Pe-t.000% P=1.500% P=3.000% P=-2700%
di LugagnanooA:glIleAzzurre Zancleano)( AA). ﬂ [ =] f‘f["" || = = |
E = | --Il - =
= aa [ = 38 i
e |2 e EAES | .

a nannofossili calcarei
?éTFb)lh alla biozona MNNHA [Marne di S. Agata fossili; Tortoniano)

:lSAF Ar |IIe Ilmose di colore grlglo molto mmpaﬂe e localmente litificate, di

SP-D09 SA-DOS/SPIRL DIA-147 (10m) SP-14 SA-15

7§

< =

< ala

3 al%
g EIE

208.80 200.565 205800 207.780 200300

23824 235854 238554 235.410 228657
| 552239 | 400.183 | 203266 | 388 638 [

797536 ssires 333786 s1aj12 352381

I s A 1
— 2 = Z 5 = i 5 = = = = 2 3 = B = E—
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.1 POZZ0 PORTA NUOVA

SFR  Sabbie giallo - brune da fini a grosse e ghiaie fini, adden [5m]
|:| generalmente alterate nella parte superiore.Depositi fluviali (Sabbue di
erere, Villafranchiano Auct. pro parte; Pleistocene) (SFR) DIA-13
5Em] £
Faa L jllosi jlle limose grigie e grigio-azzurre, con livelli centimetrici  SP-D08 SP-D13
sa"gb%gtl)-lmfoas:gelg la gl o %e%os: di ambiente marino con meric 77, ‘m] . e (303 mf
associazione a nannofossili calcarei riferibili alla biozona MNN16A {Argille = = 1 SER12 e
di Lugagnano o Argille Azzurre; Zancleano) (FAA). SV6 _ s SP-D09 DIA-14 [10° SP-14 SA-15 DIA-18
[1.2m] [3 m] \ [27 4m] [7.4 m] [226m)
l:'SAF Argl;lle limose di colore gnglo molto uompatte e Iocafn'bemegggﬁne S;m 1 ) : oA DUE?SF‘VDVH -
?ggll dla biozona MNN11A(M-Jme di S. Agata fossili; Tortoniano) [T m

e S e i

INS'

-._._\._---—-----~

PORH KO o CARO ARFD A
mo L4 -~
! ) ) )
: i i H
¥ y . " & o » : ! o [ v 7 ' 7 ' i
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_| ' _]B:A.S. 2022
2,8 m
g N
et 302 m o
3 I
i % Area intersezione BAS 1.943 m?
aQ o
mlm ﬁlw mﬂllm
=_u e
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ATENDA COM SISTEMA i GESTIONE GUALITA"
NI EN 130 $001:2008 CERTFICATO DA 303

Certificato n*

SA-DOS del

SA-DOS del 0508/2021

Commessa: 063/2021/S

ded Ministero defle 5023 del 24/05/2011
esscusione e cetificasone & presie & campiont
& prove n sito &t 59 DPR mnmmimmﬂumumm

Sondaggio: SP-D11/SA-D05

Committente: INFRATRASPORTLTO S.rl.
R ). M2-PD-Sub Tratta Politecnico - Pozzo Verona - IND-AMB L3

Data: 29/07/21-02/08/721

. Coordinate: 4991147.23 N 396289564 E Quota: 23617 m
. gEDr‘|CEr‘ChE Perforazione: Sondaggio a car io continuo
ipsciatisti el sctinsudle SCALA 170 STRATIGRAFIA Pagina 212
e DESCRIZIONE Fas] Campions | RF [ Mca — i
Sakbia con ghiaia, conolosa e da deboiments iMosa 3 Masa con 'Jumentase deily profonditi. wonoe < 331 MCA 1
Colore grgio chiaro-beige. Dameto massimo dei ciast 11 om. Clast amotondati o sub-arrotondat, 5 0.1-366
sub-sfenc 0 megolari. Materaie secco ino 2 -17.0 m da p.c. poi umide.
- F—
LV
onoe < 312l 78] wo20 i
6
g0 ate « a4 ;B x-2-380 61|
7
oeo e, ﬂ 1ol w2M o]
v
oso e « 0 o) s==n jolc|
GHEN
Limo deboimente sobbiosa. Consistents, mediamente stratificat. Colore gngio scur-berge. Umido I——
8
ot 2 e« 2 mo| swewsas o]
2] 34

& georicerche

s Bfha s4l0l 0

specialighde

CITTA DI TORINO

AZIENDA CON i i i v
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA' Autm1;amm de‘].Mh.lS{eIDAd.elE 1nﬁ asnuttule‘ n. 5023 ﬂel Z-ijSJZQII.
UNI EN IS0 5001-2008 esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
CERTIFICATO DA $GS € prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

[ Certificato n°.063/2021188A-D05 del OSIDBhMeplance note n® 063/2021/S-SA-D05 del 05/08/2021 | Commessa: 063/2021/8

Committente “INERATRASPORTI.TO S.rl.

Sondaggio: SP-D11/SA-D05

RiferimentolxM2-PD-Sub Tratta Politecnico - Pozzo Verona - IND-AMB L3

Data: 29/07/21-02/08/21

[ Fotegrafie - Pagina 5/6 |

CAMPIONE IND. DA: 3700-37 50

@ georicerche

Cassetta n° 8 - profondita da m 35.00 a m 40.00

canTIere: Ya T Re ToRuo

5 SONDAGGIO:C DA mT50 A m {Po

commirrenTe: [yssa T2
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MITIGAZIONE DELLE POTENZIALI INTERFERENZE CON LA BAS

galleria di linea: modalita di scavo con TBM-EP

excavation shield

thrust jack lining segments
chamber l € S8

- —

cutterhead

. /’—
LN

seahng
system
(wire brushes)

main drive

screw conveyjr

Fonte: Mechanized Tunnelling in Urban Areas By Vittorio Guglfe!mem Ashraf Mahtab, Shulin Xu, Piergiorgio Grasso

EARTH PRESSURE BALANCE (EPB)

La «Earth pressure balance» & basata sul principio del
confinamento di terra e consiste nell’utilizzare il
terreno scavato come mezzo di sostegno del fronte.

IR G

'--I-I-I------I-II-- :
s

P [bar]

OO0 0 0 00 0 000

soil pressure + water pressure

earth pressure in working chamber

Fonte: Mechanized Tunnelling in Urban Areas By Vittorio Guglielmetti, Ashraf Mahtab, Shulin Xu, Piergiorgio Grasso
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MITIGAZIONE DELLE POTENZIALI INTERFERENZE CON LA BAS

galleria di linea: modalita di scavo con TBM-EPB

Contropressione di terra

Caratteristiche fondamentali:

- _Applicazione di una contropressione nella camera di
scavo per bilanciare la spinta del terreno e dell’acqua,
attraverso un fango costituito dal materiale di scavo

A4 debitamente additivato (schiume e polimeri) e fango

bentonitico.

- Per garantire una pressione uniforme e costante al

ﬁ fronte, il materiale dalla camera di scavo e estratto in
maniera controllata mediante una vite detta «vite di
Archimede» o «coclea».

- Installazione a tergo della testa di scavo del
rivestimento definitivo costituito da anelli in cemento
armato prefabbricati.

- Iniezione di coda di malta nel vuoto anulare (tra cavo e
anello) per contrastare i cedimenti radiali.

e
—~

Spinta terreno
e acqua

Testa di scavo Camera di scavo Iniezioni di coda
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e MITIGAZIONE DELLE POTENZIALI INTERFERENZE CON LA BAS

Stazioni: realizzazione di paratie con diaframmi con supporto di fango bentonitico
Le opere di sostegno delle stazioni sono realizzate con diaframmi in c.a. eseguite con I'impego di idrofresa.

Idrofresa SC-135 HD

Testa fresante
dell’idrofresa

Idrofresa
A Benna

B Gru di servizio
B Impianto fanghi

B Impianto dissabbiamento Fonte: sito internet — www.trevispa.com

fonte: sito internet - www.bauer. de
23
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MITIGAZIONE DELLE POTENZIALI INTERFERENZE CON LA BAS
Stazioni: realizzazione di paratie con diaframmi con supporto di fango bentonitico

Fango bentonitico

——— Caratteristiche fondamentali:
—— W - La stabilizzazione delle pareti di scavo del
! : singolo pannello di diaframma e fatta con
: | ! fanghi che possono essere polimerici o
bentonitici. Lutilizzo della bentonite, piu
R economico, ¢ il piu diffuso.
' - La sospensione bentonitica crea, sul bordo
dello scavo, un film impermeabile (cake). A

8 tergo di questo cake, il fango bentonitico
' sviluppa una pressione di tipo idrostatico
Set up for cutting bpa Hna p . PO 1¢
che costituisce pressione di confinamento
1 Trench cutter % QerWitugal pump efficace (al netto della pressione di falda
2 Cutter mud pum 8 DBentonite mixar ; ;
nel terreno) che impedisce la rottura
LS — 2 _3_Desander 4 9 Bentonite silo i , ) ) P
é‘,&:} 14 Slurry tank 10 Water BAS dell’elemento di terreno.
Ny ‘ 5> Centafigal PaniD - Il getto del calcestruzzo avviene a gravita

b, b tramite tubi getto. | tubi sono & introdotti

Fonte: sito internet - www.lombardi.ch -"Opere di sostegno per scavi" Spinta del terreno Pressione di fino a fondo scavo, il calcestruzzo viene
) ; stabilizzaziones del pompato dal basso e rifluendo verso l'alto
Spinta dell’acqua fango bentonitico ) ..

espelle il fango bentonitico.
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