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1. INTRODUZIONE 

1.1.  Premessa generale 

La presente relazione descrive le scelte progettuali e le verifiche delle strutture in carpenteria metallica di nuova 

realizzazione oggetto del progetto esecutivo per gli interventi di rifunzionalizzazione delle aree ex-Galoppatoio 

militare siti in località Meisino, nel comune di Torino. 

Obiettivo dell’intervento è il recupero ambientale, edilizio e funzionale dell’area a parco (cluster 1) e dell’area ex-

Galoppatoio (cluster 2) prevedendo una destinazione d’uso ad attività sportive e ricreative unitamente 

all’educazione ambientale. 

1.2. Descrizione dell’area 

L’area d’intervento è compresa tra corso Don Luigi Sturzo, Borgata Sassi e le rive del Po, nell’ambito della 

Circoscrizione 7 della Città di Torino. La vicinissima collina torinese e la parte piana attraversata dal Po, dalla Dora 

che vi si getta nell’area Colletta - Meisino e dalla Stura subito a valle caratterizzano da un punto di vista ambientale 

l’area. 

 

Figura 1 Area di intervento 
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Figura 2 Ex-galoppatoio - Planimetria generale 
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1.3.  Descrizione delle opere 

Gli interventi di recupero edilizio e funzionale dell’area ex-Galoppatoio (cluster 2) prevedono risanamenti strutturali 

e conservativi dei corpi di fabbrica esistenti al fine di inserire le nuove funzioni didattiche di carattere naturalistico 

e di avviamento alla pratica sportiva. 

 

Figura 3 Ex Galoppatoio – planimetria stato di fatto 

 

 

EDIFICIO G EDIFICIO C 

EDIFICIO A 

EDIFICIO E 

EDIFICIO F 

EDIFICIO B 



                                       

 

Relazione di calcolo 18 

 

 

  Figura 4 Ex-Galoppatoio -  render stato di progetto 

 

Nella fattispecie si prevede la realizzazione delle seguenti opere: 

 Edifico 1:  

All’interno dell’edificio adibito a scuderie (edificio C) si prevede la realizzazione di una struttura in carpenteria 

metallica costituita da una serie di portali posti ad interasse pari a circa 340 cm e altezza la colmo pari a 930 cm. 

Il solaio di piano primo sarà costituito da getto di calcestruzzo e lamiera collaborante. Completano la struttura gli 

elementi strutturali della copertura, su cui verrà posato il pacchetto di finitura. 

All’interno del nuovo edificio è previsto l’inserimento di un vano ascensore e di un corpo scale. 

Il sistema di fondazione è costituito da plinti di fondazione su pozzi di magrone, collegati tra loro mediante delle 

travi di collegamento. 

 

Le attività prevedono dapprima la demolizione dell’edificio esistente, conservando i soli muri perimetrali lato interno 

per un’altezza di circa 250cm. La muratura verrà ripulita e restaurata tramite iniezioni di malta lì dove necessario. 

La muratura così conservata verrà collegata al nuovo fabbricato (edificio 1) mediante un trave perimetrale avente 

sezione composta acciaio calcestruzzo.  

I muri esterni verranno demoliti e ricostruiti. 
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  Figura 5 Ex-Galoppatoio -  pianta piano terra Edificio 1 

 

 

 Edificio 2-4: 

In adiacenza all’edificio 1, dove erano situate le scuderie del Galoppatoio, è prevista la realizzazione di nuove 

strutture in carpenteria metallica. 

Gli edifici 2-4 sono adibiti a terrazze aperte, di collegamento tra l’edifico 2 e l’edificio 3. I fabbricati 2-4 sono edifici 

monopiano costituiti da una serie di portale posti ad interasse 340 cm e altezza pari a 350 cm. 

I solai sono realizzati con un getto di calcestruzzo e lamiera collaborante. 

 

Figura 6 Ex-Galoppatoio - pianta piano terra Edificio 2-4 
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Il sistema di fondazione è costituito da plinti di fondazione su pozzi di magrone, collegati tra loro mediante delle 

travi di collegamento. 

Il muro esistente lato interno verrà conservato, mentre il muro esterno verrà demolito. 

 

 Edificio 3 

Tra l’edificio 2 e 4 viene realizzato l’edifico 3. La struttura realizzata in carpenteria metallica è costituita da una 

serie di portali posti ad interasse pari a circa 340 cm e altezza di colmo pari a 830 cm. 

Il solaio di piano primo sarà costituito da getto di calcestruzzo e lamiera collaborante. Completano la struttura gli 

elementi strutturali della copertura, su cui verrà posato il pacchetto di finitura. 

Il sistema di fondazione è costituito da plinti di fondazione su pozzi di magrone, collegati tra loro mediante delle 

travi di collegamento. 

 

Figura 7 Ex-Galoppatoio - pianta piano terra Edificio 3 

 

Il muro esistente lato interno verrà conservato, mentre il muro esterno verrà demolito e ricostruito. 

 

 Terrazza con pannelli fotovoltaici: 

Nella zona Sud  (Edificio A), è prevista la realizzazione di un nuovo fabbricato adibito a terrazza. Al di sopra della 

terrazza verranno installati dei pannelli fotovoltaici, sostenuti da strutture a portale in carpenteria metallica. 

Le strutture di elazione sono costituite da una serie di portali realizzati con profili in carpenteria metallica posti ad 

interasse costante. I solai sono realizzati con un getto di calcestruzzo e lamiera collaborante. 

Il sistema di fondazione è costituito da plinti di fondazione su pozzi di magrone, collegati tra loro mediante delle 

travi di collegamento. 

 

I muri esistenti lato interno ed esterno verranno conservati. 

 



                                       

 

Relazione di calcolo 21 

 

 

 

Figura 8 Ex-Galoppatoio -  pianta piano terra Terrazza 

 

 Rampa di accesso alla terrazza: 

Per l’accesso alla cascina principale si prevede la realizzazione di una rampa costituita da una struttura in 

carpenteria metallica. Il solaio è realizzato tramite un getto di calcestruzzo e lamiera collaborante. 

 

 Copertura cascina principale – Edificio B 

La copertura della cascina principale verrà demolita e ricostruita. La nuova copertura in legno lamellare, è costituita 

da travi di colmo e puntoni. Al di sopra dei puntoni viene realizzata un’orditura secondaria su cui verranno posate 

le tegole del tetto. Inoltre verrà realizzato una porzione di solaio del sottotetto destinata a locale tecnico. 

 

 Copertura casa reale – Edificio F 

La copertura a padiglione della casa reale verrà demolita e ricostruita. La nuova copertura in legno lamellare sarà 

a padiglione. Al di sopra dei puntoni viene realizzata un’orditura secondaria su cui verranno posate le tegole del 

tetto.  
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2. CONSIDERAZIONI PRELIMINARI 

2.1. Elenco elaborate grafici 

Questo documento è collegato e riferito agli elaborati grafici seguenti: 

Elaborato n° Codice tavola   
(codice 
elaborato) 

Titolo elaborato Rev. Data 
emissione 

Nome file 

64 REL.SPEC. Relazione geotecnica 00 05/04/2024 64-104_2_ESE_5057_STR-REL.SPEC.-64-00 

66 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Tracciamento fondazioni 00 05/04/2024 66-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-66-00 

67 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Armature fondazioni 00 05/04/2024 67-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-67-00 

68 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Pianta e sezioni 
elevazioni 

00 05/04/2024 68-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-68-00 

69 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Armature elevazioni 00 05/04/2024 69-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-69-00 

70 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Carpenterie metalliche 
1/2 

00 05/04/2024 70-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-70-00 

71 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Carpenterie metalliche 
2/2 

00 05/04/2024 71-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-71-00 

72 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Scala interna 00 05/04/2024 72-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-72-00 

73 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricati 1 Assonometrie 00 05/04/2024 73-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-73-00 

74 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 2-3-4 - Tracciamento 
fondazioni 

00 05/04/2024 74-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-74-00 

75 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 2-3-4 - Armature fondazioni 00 05/04/2024 75-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-75-00 

76 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 2 - Carpenterie metalliche  00 05/04/2024 76-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-76-00 

77 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 3 - Carpenterie metalliche 
1/2 

00 05/04/2024 77-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-77-00 

78 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 3 - Carpenterie metalliche 
2/2 

00 05/04/2024 78-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-78-00 

79 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 4 - Carpenterie metalliche  00 05/04/2024 79-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-79-00 

80 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricati 2-3-4- Assonometrie 00 05/04/2024 80-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-80-00 

81 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 5 - Tracciamento fondazioni 00 05/04/2024 81-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-81-00 

82 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 5 - Armature fondazioni 00 05/04/2024 82-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-82-00 

83 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 5 - Carpenterie metalliche 
1/2 

00 05/04/2024 83-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-83-00 

84 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 5 - Carpenterie metalliche 
2/2 

00 05/04/2024 84-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-84-00 

85 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricati - Dettagli 1/2 00 05/04/2024 85-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-85-00 

86 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricati - Dettagli 2/2 00 05/04/2024 86-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-86-00 

87 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 5- Assonometrie 00 05/04/2024 87-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-87-00 

88 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Rampa - Tracciamento fondazioni 00 05/04/2024 88-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-88-00 

89 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Rampa - Armature fondazioni 00 05/04/2024 89-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-89-00 

90 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Rampa - Carpenterie metalliche 1/2 00 05/04/2024 90-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-90-00 

91 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Rampa - Carpenterie metalliche 2/2 00 05/04/2024 91-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-91-00 

92 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Rampa- Assonometrie 00 05/04/2024 92-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-92-00 

93 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Serbatoio - Tracciamento e armature 
fondazioni 

00 05/04/2024 93-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-93-00 

94 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Edifico B - Carpenterie e armature 
copertura 

00 05/04/2024 94-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-94-00 

95 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Edifico F - Carpenterie e armature 
copertura 

00 05/04/2024 95-104_2_ESE_5057_STR-ELAB. GRAF.-95-00 

 

2.2. Normative e documenti di riferimento 

L’analisi della struttura in oggetto verrà condotta utilizzando i metodi usuali della Scienza delle Costruzioni ed in 

conformità alle normative e leggi vigenti in Europa: 

 

 CNR-DT207/2008 - Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle costruzioni 

 UNI EN 1990:2006 – Eurocode 0: Basis of structural design 

 UNI EN 1991-1-1:2004: Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-1: General actions - Densities, self-

weight, imposed loads for buildings 
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 UNI EN 1991-1-4:2010: Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-4: General actions - Wind actions 

 UNI EN 1992-1-1:2015: Eurocode 2: Design of concrete structures – Part 1-1: General rules and rules for 

buildings 

 UNI EN 1993-1-1:2014: Eurocode 3: Design of steel structures – Part 1-1: General rules and rules for 

buildings 

 UNI EN 1993-1-8:2005: Eurocode 3: Design of steel structures – Part 1-8: Design of joints 

 UNI EN 1993-1-9:2005: Eurocode 3: Design of steel structures – Part 1-9: Fatigue 

 UNI EN 1998-1:2013: Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance – Part 1: General rules, 

seismic actions and rules for buildings 

 Eurocode’s National annexes 

 D.M. 17 gennaio 2018: Norme Tecniche Per le Costruzioni 

 Circolare Esplicativa 21 gennaio 2019 n°7/C.S.LL.PP: Istruzioni per l’applicazione dell’aggiornamento 

delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018 
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2.3. Codici di calcolo 

2.3.1. Software per l’analisi strutturale - STRAUS 

La modellazione agli elementi finiti è stata condotta utilizzando il programma di calcolo: STRAUS7®, versione 

r3.1.3, concepito e sviluppato dalla G+D Computing di Sidney, Australia e distribuito in Italia dalla HSH S.r.l, via 

Tommaseo 13, 35131 Padova. 

Questo programma permette l'analisi statica non lineare di strutture tridimensionali con nodi a sei gradi di libertà 

utilizzando un solutore F.E.M. Gli elementi considerati sono travi, con possibilità di rilasciare le traslazioni o 

rotazioni delle estremità, e gusci, sia rettangolari che triangolari, che si comportano come membrane/piastre. I 

carichi sono applicati ai nodi come forze puntuali o alle travi come forze distribuite. I vincoli sono espressi dalle 

sei costanti di rigidità elastica. 

 

2.3.2. Software per le verifiche strutturali – LUDI3 

Le verifiche strutturali sono state condotte con il programma Ludi3, post-processore di verifica collegato con 

STRAUS7® capace di valutare la resistenza e la stabilità di elementi in acciaio in ottemperanza dell’UNI EN 1993-

1-1.  

 

2.3.3. Software per l’analisi e le verifiche strutturali - DOLMEN 

Le verifiche a presso-flessione deviata dei pilastri in cemento armato ordinario sono state condotte con il 

programma CDM DOLMEN - Versione 2023 prodotto, distribuito ed assistito dalla CDM DOLMEN srl, con sede in 

Torino, Via Drovetti 9/F.  
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Questo programma permette l'analisi statica non lineare di strutture tridimensionali con nodi a sei gradi di libertà 

utilizzando un solutore F.E.M. Gli elementi considerati sono travi, con possibilità di rilasciare le traslazioni o 

rotazioni delle estremità, e gusci, sia rettangolari che triangolari, che si comportano come membrane/piastre. I 

carichi sono applicati ai nodi come forze puntuali o alle travi come forze distribuite. I vincoli sono espressi dalle 

sei costanti di rigidità elastica. 

 

2.3.4. Software per l’analisi e le verifiche strutturali - MIDAS 

La modellazione agli elementi finiti delle strutture è stata condotta utilizzando il programma di calcolo: MidasGEN®, 

versione 1.1, concepito e sviluppato da MidasIT, Corea e distribuito in Italia da Harpaceas S.r.l, viale Richard 1, 

20143 Milano. 

 

MIDAS Gen è un software che pur essendo orientato agli edifici, risolve integralmente tutte le problematiche di 

analisi e progettazione di qualsiasi tipologia strutturale, dalle più complesse alle più semplici, in zona sismica e 

non, con qualsiasi materiale. Le molte funzionalità non lineari, sia in termini di carichi, materiali e vincoli, 

permettono di fare molteplici tipologie analisi con diversi criteri di convergenza. 

2.4. Unità 

Le unità di misura utilizzate, dove non espressamente specificato vanno intese come di seguito: 

Lunghezza:   m 

Tempo:    s 

Massa:    kg 

Forza:    kN 
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Tensione:    MPa 

Momenti:    kNm 

Area:    m² 

Modulo elastico/plastico:  m³ 

Momento d’inerzia:   m4 

Sezioni trasversali:   m² 

2.5. Proprietà meccaniche dei materiali 

 

2.5.1.1. Acciaio strutturale 

Le proprietà meccaniche successive vengono usate nei calcoli 

 

Acciaio strutturale S275 J0 

- Resistenza ultima     fu     =  430 N/mm2 

- Tensione di snervamento    fy     =  275 N/mm2 

- Modulo di elasticità (valore medio)   Esm  =  210 kN/mm2 

 

 

Bulloni 8.8  

- Resistenza ultima      fub     =  800 N/mm2 

- Tensione di snervamento    fyb     =  640 N/mm2 

 

2.5.1.2. Calcestruzzo armato 

Strutture di fondazione - calcestruzzo classe C30/37 

- resistenza a compressione cubica caratteristica    Rck = 37 N/mm2 

- resistenza a compressione cilindrica caratteristica   fck = 30 N/mm2 

- resistenza a compressione cilindrica di calcolo   fcd = 17.0 N/mm2 

- modulo elastico secante     E  = 31.2 kN/mm2 

- coefficiente riduttivo per le resistenze a lunga durata  αcc = 0.85 

- coefficiente parziale di sicurezza per il cls    γc = 1.50 

- classe di esposizione XC2, copriferro 4 cm 

 

Solai - calcestruzzo classe C20/25 

- resistenza a compressione cubica caratteristica    Rck = 25 N/mm2 

- resistenza a compressione cilindrica caratteristica   fck = 20 N/mm2 
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- resistenza a compressione cilindrica di calcolo   fcd = 11.3 N/mm2 

- modulo elastico secante     E  = 31.2 kN/mm2 

- coefficiente riduttivo per le resistenze a lunga durata  αcc = 0.85 

- coefficiente parziale di sicurezza per il cls    γc = 1.50 

 

Acciaio B 450 C 

- resistenza a trazione caratteristica     ftk = 540 N/mm2 

- tensione di snervamento caratteristica     fyk = 450 N/mm2 

- tensione di snervamento di calcolo     fyd = 391 N/mm2 

- modulo elastico medio     Esm =   210 kN/mm2 

- coefficiente parziale di sicurezza per l’acciaio    γs = 1.15 

2.5.1.1. Legno lamellare strutturale 

Per le strutture in legno si considera una classe di resistenza per legno lamellare GL24h. 
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2.6. Classe di esposizione e copriferro 

Le caratteristiche e le prestazioni del calcestruzzo possono essere influenzate significativamente dalle condizioni 

ambientali del luogo in cui la struttura sarà inserita. In funzione di queste ultime, sono prescritti: classe di 

resistenza, rapporto a/c e copriferro. La norma UNI EN 206-1 individua le seguenti classi di esposizione:  

  

Per il caso in esame si considera la classe di esposizione XC2 

Per il calcolo del copriferro, l’EC2 propone la seguente formula: 

cnom = cmin + Δcdev 

 

Il cmin dovrà è pari al maggiore tra: 

 

  cmin = MAX (cmin,b ; cmin,dur ; 10 mm)       dove: 

cmin,b = copriferro minimo necessario per l'aderenza delle armature, pari al diametro nominale delle barre; 

 

cmin,dur = copriferro minimo correlato alle condizioni ambientali (durabilità) e dalla classe della struttura 
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Per una struttura con vita nominale 50 anni la classe strutturale consigliata è la classe S4. 

 

Il copriferro minimo richiesto è pari a 25 mm per le strutture di fondazione. A questo va sommato valore 

raccomandato di Δcdev, pari a 10 mm per una struttura gettata in opera. 

 

Sulla base della buona pratica per le strutture interrate, si adottano 40 mm per le strutture di fondazione. 

 

 

  



                                       

 

Relazione di calcolo 30 

 

2.7. Classe d’esecuzione strutture in carpenteria metallica 

Per quanto concerne la definizione della Classe d’Esecuzione (EXC2) per la struttura in questione, viene definita 

la seguente Classe di Conseguenza  

 

o Classe di Conseguenza CC2: UNI EN 1990 – Annex B (Paragraph B.3.1)  

 

 

Considerando la Classe di Conseguenza CC2 e la Tipologia di Carico (quasi-statico o sismico), la seguente tabella 

permette di determinare la Classe d’Esecuzione EXC2: UNI EN 1993-1-1 – Annex C (Paragraph C.2.2) 
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2.8. Sistema di riferimento 

2.8.1. Sistema di riferimento globale 

 Asse X axis: Lungo la direzione longitudinale 

 Asse Y axis: Lungo la direzione trasversale  

 Asse Z axis: Direzione verticale (“+” dal terreno verso il cielo) 

 

2.8.2. Sistema di riferimento locale 

Il Sistema di riferimento locale è riferito agli assi degli elementi mediante la seguente convenzione. 

Sistema di riferimento elementi beam 

 

 

 

Sistema di riferimento elementi piastra 
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3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO 

Sulla base dei risultati della campagna indagine geognostica effettuata si desumono le seguenti caratteristiche dei 

terreni: 

 

COMPLESSO 1 – Terreno vegetale, depositi alluvionali e materiali di riporto / rimaneggiati 

sabbie fini o molto fini, con limo o limose, talora debolmente argillose, contenenti talora ghiaie e 

frammenti antropici da molto sciolte a sciolte 

Profondità da p.c. a 1,5-2,0 m dal p.c. ca. 

Peso di volume naturale γn = 1,7 ÷ 1,9 t/mc 

Angolo di res. al taglio Φ = 23°  

Coesione efficace c’ ≈ 0 kPa (cautelativo) 

Modulo elastico Es = 2 ÷ 4 MPa 

 

COMPLESSO 2B - Depositi fluviali - fluvioglaciali pleistocenici - olocenici 

alternanze di sabbie e sabbie fini limose o argillo-limose e di livelli di sabbie ghiaiose e ghiaie sabbiose 

debolmente limose o limoso-argillose talora con ciottoli da sciolte a mediamente addensate 

Profondità da 1,5-2,0 m a 10,0 m dal p.c. 

Peso di volume naturale γn = 1,9 ÷ 2,1 t/mc 

Angolo di res. al taglio Φ = 27° 

Angolo di res. al taglio a vol. costante Φcv = 25°  

Coesione efficace * c’ ≈ 0 kPa (cautelativo) 

Modulo elastico Es = 5 ÷ 15 MPa 

 

Per quanto riguarda le caratteristiche idrogeologiche si considera la presenza di una falda superficiale in 

corrispondenza del piano campagna. 
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4. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO 

Con riferimento alla normativa vigente (NTC 2018), le azioni sismiche di progetto si definiscono a partire dalla 

“pericolosità sismica di base” del sito di costruzione. Essa costituisce l’elemento di conoscenza primario per la 

determinazione delle azioni sismiche.  

La pericolosità sismica è definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo 

libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A quale definita al § 3.2.2 del 

D.M. 2018), nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T), 

con riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PVR, come definite nel § 3.2.1 del D.M. 2018, nel periodo di 

riferimento VR, come definito nel § 2.4 del D.M. 2018.  

Le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilità di superamento nel periodo di riferimento PVR, a 

partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:  

• ag: accelerazione orizzontale massima al sito;  

• Fo :valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;  

• Tc*: periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale.  

 

Nei paragrafi seguenti è riportata la valutazione dei parametri di pericolosità sismica per la zona sismica di 

riferimento in cui ricade l’opera.  La vita nominale di un’opera strutturale VN è intesa come il numero di anni nel 

quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale è 

destinata.   

 

Per il caso in esame, le strutture oggetto del presente progetto definitivo avranno vita nominale pari a VN=50 anni. 

4.1. Classe d’uso 

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operatività o di un eventuale 

collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’uso così definite:  

• Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.  

• Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per l’ambiente e senza 

funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attività non pericolose per l’ambiente. Ponti, opere 
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infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione 

non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.  

• Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attività pericolose per l’ambiente. 

Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni 

di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.  

• Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della 

protezione civile in caso di calamità. Industrie con attività particolarmente pericolose per l’ambiente. Reti viarie di 

tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle 

strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresì serviti 

da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, 

particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di 

produzione di energia elettrica.  

 

Per il caso in esame si considera una classe d’uso II, ovvero un coefficiente d’uso Cu=1.0. 

 

 

4.2. Periodo di riferimento e di ritorno 

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento VR che si 

ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale VN per il coefficiente d’uso CU: 

VR = VN ∙CU = 50∙1.0 = 50 anni (periodo di riferimento). 

Fissata la vita di riferimento VR, i due parametri TR e PVR sono immediatamente esprimibili, l’uno in funzione 

dell’altro, mediante l’espressione: 

𝑇𝑅 = 
𝑉𝑅

ln(1 − 𝑃𝑉𝑅)
= − 

𝐶𝑢 ∙  𝑉𝑠

ln− (1 − 𝑃𝑉𝑠)
 

da cui si ottiene la seguente Tabella: 

 

STATO LIMITE Probabilità di superamento 

PVR 

Valori in anni del periodo di 

ritorno 

SLE SLO - Stato Limite di Operatività 81% 30 

SLD - Stato Limite di Danno 63% 50 
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SLU SLV - Stato Limite di salvaguardia della 

Vita 

10% 475 

SLC - Stato Limite di prevenzione del 

Collasso 

5% 975 

Tabella 1:Probabilità di superamento PVR al variare dello stato limite considerato 

 

 

 

Per il sito in esame, le strutture di progetto avranno quindi i seguenti parametri sismici: 

Vita nominale dell’opera VN Periodo di riferimento VR Periodo di ritorno allo SLV 

50 anni 50 anni 475 anni 

4.3. Parametri sismici 

La valutazione dei parametri di pericolosità sismica, che ai sensi delle NTC 2018, costituiscono il dato base per la 

determinazione delle azioni sismiche di progetto su una costruzione (forme spettrali e/o forze inerziali) dipendono, 

come già in parte anticipato in precedenza, dalla localizzazione geografica del sito, dalle caratteristiche della 

costruzione (Periodo di riferimento per valutazione azione sismica / VR) oltre che dallo Stato Limite di 

riferimento/Periodo di ritorno dell’azione sismica. 

La categoria di sottosuolo riportata nella relazione geotecnica è la categoria di sottosuolo E. La classe 

topografica è di tipo T1. 
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5. DESCRIZIONE DELLA STRUTTURE 

5.1. Fabbricato 1 

L’edificio 1 presenta una pianta rettangolare di dimensioni 796 x 2016 cm. 

La struttura dell’edificio 1 è costituita da n° 7 portali in carpenteria metallica posti ad interasse pari a 340 cm. Il 

singolo portale è costituito da due pilastri HEA 260 di altezza 735 cm. Le travi, costituite da profili IPE 270, sono 

collegate rigidamente alle colonne formando con esse uno schema a portale.  

La quota di gronda è pari a + 9.30 m. 

I portali sono collegati longitudinalmente da arcarecci di copertura. La stabilità nel senso longitudinale è garantita 

da un campo di controventi di falda e dai controventi verticali. 

In corrispondenza del livello di piano primo sono presenti delle travi trasversali costituite da IPE 330 piolate, 

collegate ai pilastri. Il solaio composto in acciaio-calcestruzzo è costituito da una lamiera grecata collaborante e 

getto di completamento in cemento armato di spessore totale pari a 15.5 cm. 

 

  Figura 9 Ex-Galoppatoio -  Assonometria Edificio 1 

 

All’interno dell’edificio 1 è presente un corpo scala realizzato in acciaio e un vano ascensore. 

Tutti gli elementi strutturali sono in acciaio strutturale s275 J0. 

Di seguito si riportano i profili degli elementi strutturali: 

Pilastri HEA 260 
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Travi del portale IPE 270 

Travi  IPE 330 

Travi scala  IPE 240 

Traverse  SHS 120x4 

Arcarecci SHS 100x4 

Diagonali  D 24 

Baraccatura RHS 120x60x4 

Baraccatura facciata RHS 100x60x10 

 

Il sistema di fondazione è costituito da plinti di fondazione di dimensione 80x80x40 cm fondati su pozzi di magrone 

di dimensione 160x160x160 cm. I plinti sono collegati da travi di fondazione di collegamento di dimensione 40x40 

cm. 

5.2. Fabbricati 2-4 

Gli edifici 2 e 4 saranno adibiti a terrazze aperte e presentano le medesime caratteristiche geometriche. 

Le strutture delle terrazze sono costituite da portali n° 4 portali posti ad interasse pari a 340 cm. 

Il singolo portale è realizzato tramite due pilastri HEA 220 di altezza 365 cm e una trave orizzontale IPE 240 

collegato rigidamente alle colonne a formare con esse uno schema a portale. 

La stabilità nella direzione longitudinale è garantita da un sistema di controventi a croce di Sant’Andrea e delle 

travi perimetrali longitudinali realizzate con dei profili scatolati SHS 120x4. 

Il solaio composto in acciaio-calcestruzzo è costituito da una lamiera grecata collaborante e getto di 

completamento in cemento armato di spessore totale pari a 15.5 cm. 

 

Tutti gli elementi strutturali sono in acciaio strutturale s275 J0. 
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Figura 10 Ex-Galoppatoio – Assonometria Edificio 2-4 

 

Pilastri HEA 220 

Travi  IPE 240 

Traverse  SHS 120x4 

Diagonali  D 24 

 

Il sistema di fondazione è costituito da plinti di fondazione di dimensione 60x60x40 cm fondati su pozzi di magrone 

di dimensione 120x120x150 cm. I plinti sono collegati da travi di fondazione di collegamento di dimensione 40x40 

cm. 

5.3. Fabbricato 3  

L’edificio 3 è costituito da n° 4 portali in carpenteria metallica posti ad interasse pari a 340 cm. Il singolo portale è 

costituito da due pilastri HEA 220 di altezza 735 cm. Le travi, costituite da profili IPE 240, sono collegate 

rigidamente alle colonne formando con esse uno schema a portale. 

La quota di gronda è pari a + 8.25 m. 

I portali sono collegati longitudinalmente da arcarecci di copertura. La stabilità nel senso longitudinale è garantita 

da due controventi da un campo di controventi di falda e dai controventi verticali. 

In corrispondenza del livello di piano primo sono presenti delle travi trasversali costituite da IPE 270 piolate, 

collegate ai pilastri. Il solaio composto in acciaio-calcestruzzo è costituito da una lamiera grecata collaborante e 

getto di completamento in cemento armato di spessore totale pari a 15.5 cm. 
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Figura 11 Ex-Galoppatoio - Assonometria Edificio 3 

 

Tutti gli elementi strutturali sono in acciaio strutturale s275 J0. 

Di seguito si riportano i profili degli elementi strutturali: 

 

Pilastri HEA 220 

Travi del portale IPE 240 

Travi  IPE 270 

Traverse  SHS 120x4 

Arcarecci SHS 100x4 

Diagonali  D 24 

Baraccatura RHS 120x60x4 

Baraccatura facciata RHS 100x60x10 

 

Il sistema di fondazione è costituito da plinti di fondazione di dimensione 60x60x40 cm fondati su pozzi di magrone 

di dimensione 120x120x150 cm. I plinti sono collegati da travi di fondazione di collegamento di dimensione 40x40 

cm. 

 

5.4. Fabbricato 5 - Terrazza 

Nella zona Sud, è prevista la realizzazione di un nuovo fabbricato adibito a terrazza. Al di sopra della terrazza  

Verranno installati dei pannelli fotovoltaici, sostenuti da strutture a portale in carpenteria metallica. 

La struttura principale della terrazza è costituita da n° 9 portali posti ad interasse costante pari a 310 cm. 



                                       

 

Relazione di calcolo 40 

 

Il singolo portale è realizzato tramite tre pilastri realizzati con HEA 240 di altezza 380 cm e una trave orizzontale 

IPE 270 piolata, collegata rigidamente alle colonne a formare con esse uno schema a portale. 

Completano la struttura le traverse longitudinale realizzate con profili scatolati RHS 180x100x4 e SHS 120x4 

Il solaio composto in acciaio-calcestruzzo è costituito da una lamiera grecata collaborante e getto di 

completamento in cemento armato di spessore totale pari a 15.5 cm. 

 

Al di sopra dei pilastri della struttura principale si innestano le strutture di sostegno dei pannelli fotovoltaici. 

Il singolo portale è realizzato tramite 3 pilastri realizzati con scatolari SHS 150x6 di altezza 240 cm e un traverso 

orizzontale 160x60x6 a doppia falda a formare con essi uno schema a portale. 

 

Tutti gli elementi strutturali sono in acciaio strutturale s275 J0. 

Di seguito si riportano i profili degli elementi strutturali: 

 

Pilastri HEA 240 

Travi  IPE 270 

Traverse  RHS 180x100x5 – SHS 120x4 

Portali superiori SHS 150x150x6 

Travi portali superiori RHS 150x100x6 

Arcarecci portali superiori RHS 100x60x6 

Diagonali D 24 

 

 

Figura 12 Ex-Galoppatoio - Assonometria Terrazza 

5.5. Rampa 

Per l’accesso alla rampa e alla cascina principale si prevede la realizzazione di una rampa costituita da una 

struttura in carpenteria metallica.   
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I cosciali della rampa sono realizzate tramite dei profili UPN 240 i quali sono sostenuti da strutture a portale. 

Queste ultime sono costituite tramite dei pilastri e travi realizzate con profili HEA 180. 

Il solaio della rampa è realizzato tramite un getto di calcestruzzo e lamiera collaborante. 

 

Figura 13 Ex-Galoppatoio – Assonometria rampa 
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5.6.  Copertura cascina principale – Edifico G 

Lo copertura lignea esistente della cascina principale verrà demolita e riscostruita conservando gli aspetti 

essenziali quali geometria e tipologia costruttiva. 

 

 

Figura 1 Stato di fatto – copertura edificio G 

 

La nuova copertura avrà quindi due falde e sarà realizzata in legno lamellare. La copertura è costituita da una 

trave di colmo di dimensione 24x44 su cui poggiano i puntoni di dimensione 12x24 poste ad interasse costante 

pari a 130cm. Al di sopra dei puntoni viene realizzata un’orditura secondaria su cui verranno posate le tegole del 

tetto. Inoltre, è prevista la realizzazione di un nuovo cordolo in cemento armato e di una trave di banchina. 

Il suddetto intervento è da intendersi come intervento locale ai sensi delle NTC 2018, ovvero una tipologia di 

intervento che non cambia significativamente il comportamento globale della costruzione e che non comporta una 

riduzione del livello di sicurezza preesistente. 
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Figura 14 Ex-Galoppatoio – Assonometria copertura cascina principale 
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5.7. Copertura a padiglione casa reale – Edificio F 

La copertura lignea esistente della casa reale verrà demolita e ricostruita conservando gli aspetti essenziali quali 

geometria e tipologia costruttiva. Non potendo ispezionare il sottotetto dell’edificio si è ipotizzato lo schema statico. 

Si raccomanda alla D.L. di verificare in corso d’opera l’effettiva corrispondenza tra il nuovo progetto e la copertura 

esistente.  

 

 

Figura 2 Stato di fatto – copertura edificio F 

 

La nuova copertura a padiglione, realizzata in legno lamellare, è costituita da 4 elementi diagonali di dimensione 

24x32. I diagonali sono sostenuti da saette diagonali di dimensione 24x24 poste all’interno. Completano la 

struttura 4 travi orizzontali di collegamento di dimensione 24x32 su cui poggiano i puntoni aventi dimensione 

12x20. Al di sopra dei puntoni viene realizzata un’orditura secondaria su cui verranno posate le tegole del tetto. 

Inoltre, è prevista la realizzazione di un nuovo cordolo in cemento armato e di una trave di banchina. 

Il suddetto intervento è da intendersi come intervento locale ai sensi delle NTC 2018, ovvero una tipologia di 

intervento che non cambia significativamente il comportamento globale della costruzione e che non comporta una 

riduzione del livello di sicurezza preesistente. 
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Figura 15 Ex-Galoppatoio – Assonometria copertura casa reale 
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6. DESCRIZIONE DEL MODELLO FEM 

6.1. Modellazione dei materiali 

I materiali che costituiscono la struttura sono considerati con il comportamento lineare elastico; le proprietà di tali 

elementi sono riportati nelle tabelle riepilogative dei paragrafi successivi sui dati in input. Per le sezioni aventi 

snellezza elevata, si è proceduto modellando gli elementi con area dimezzata e peso raddoppiato, in modo da 

garantire la rigidezza e resistenza della sola diagonale tesa a pari peso. 

6.2. Modellazione dei profili 

I profili sono stati inseriti nel modello FEM con la loro geometria esatta. Vengono utilizzati elementi lineari beam 

ed elementi shell. 

6.3. Schematizzazione delle azioni 

In accordo con le sopracitate normative, sono state considerate nei calcoli le seguenti azioni: 

o pesi propri strutturali 

o carichi permanenti portati dalla struttura principale 

o carichi variabili (sovraccarico folla) 

o vento 

o deformazioni termiche 

o cedimenti vincolari delle pile 

o azione sismica 

 

Ciascuna azione viene caricata sulla struttura tramite: 

o massa propria dell’elemento calcolata in automatico dal software tramite applicazione del peso specifico 

o massa nodali o uniformemente distribuite sugli elementi beam e shell (Load patch: aree di carico) per 

simulare i carichi permanenti e variabili 

o carichi puntuali, lineari e di superficie 

o cedimenti imposti ai nodi 

6.4. Tipo di analisi 

Tutte le strutture sono state calcolata adottando l’analisi elastica lineare per la determinazione delle sollecitazioni 

statiche. È stata inoltre condotta l’analisi sismica dinamica lineare (Modale) per la verifica dei casi sismici. Il 

comportamento globale è verificato se i singoli corpi sono verificati. Il calcolo è stato eseguito secondo le normative 

sopra citate e i principi delle scienze delle costruzioni. 
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6.5. Criteri di verifica 

6.5.1. Verifiche di resistenza – strutture in c.a. 

Le verifiche di resistenza seguono le indicazioni per il calcolo agli stati limite poste nel capitolo 4.1 e 7.4 delle 

NTC18. Il criterio di verifica limita la sollecitazione esterna SED ad essere inferiore a quella resistente, SED/SRD≤1.  

6.5.1.1. Progetto e verifica SLU a flessione e pressoflessione 

Si adottano i diagrammi costitutivi dei materiali indicati al capitolo 4.1.2 delle NTC18. La resistenza della sezione 

è ottenuta equilibrando le forze agenti sulla sezione e calcolando il momento resistente corrispondente:  

{
𝑁𝑟𝑑 = 0

𝑀𝑟𝑑 ≥ 𝑀𝑒𝑑
 

 

Nel caso di platee di fondazione, l’analisi è effettuata mediante il metodo di Wood, descritto anche nell’appendice 

F dell’EC2. 

 

 

 

Nel caso di lastra le sollecitazioni di verifica delle armature sono calcolate come indicato nell'appendice F EC2-
2005, ovvero, a vantaggio di sicurezza con le seguenti espressioni: 

n'dx = nEdx + |nEdxy|           (1a) 

n'dy = nEdy + |nEdxy|           (1b) 
 

con nEdy positiva se di trazione. 

Nel caso di piastra i momenti di verifica delle armature sono calcolati, a vantaggio di sicurezza, con le seguenti 
espressioni: 

m'dx = m Edx±  |mEdxy|           (2a) 

m'dy = m Edy±  |mEdxy|           (2a) 

Nel caso generale sono utilizzate entrambe le sollecitazioni calcolate con le (1) e le (2), e la verifica è eseguita a 
presso-tenso-flessione. 
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La verifica della singola sezione è effettuata adottando il momento di progetto agente così definito e limitando le 

tensioni nel calcestruzzo compresso al limite 0.35% e dell’acciaio allo 0.186%. 

 

Per le verifiche agli SLE di fessurazione si procede, una volta determinate le tensioni a SLE sui materiali, al calcolo 

dell’apertura delle fessure secondo i criteri indicati di seguito. 

 

 

 

 

 

Nel caso di pressoflessione, la condizione da soddisfare è: 

{
𝑁𝑟𝑑 = 𝑁𝑒𝑑
𝑀𝑟𝑑 ≥ 𝑀𝑒𝑑

 

 

Nel caso di flessione deviate, vengono eseguite due verifiche a flessione semplice, applicando la seguente formula 

di combinazione 
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6.5.1.2. Verifica SLU a taglio (sezioni non armate trasversalmente) 
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6.5.1.3. Progetto e verifica SLU a taglio (sezioni armate trasversalmente) 

 

 

 

 

6.5.1.4. Verifica SLE per limitazione delle tensioni 

Per le verifiche di limitazione delle eccessive tensioni si fa riferimento ad una sezione omogeneizzata di acciaio 

e calcestruzzo che presenta due stadi di comportamento: 

 Stadio I (Mz<Mcr): sezione non fessurata e calcestruzzo interamente reagente 

 Stadio II (Mz≥Mcr): sezione fessurata e calcestruzzo solo compresso reagente 

Le condizioni da rispettare complessivamente sono le seguenti: 

 

 Combinazione di carico quasi permanente (al tempo to e t∞): 𝜎𝑐 ≤ 0,45 ∙ 𝑓𝑐𝑘 

 Combinazione di carico rara (al tempo to e t∞)::  𝜎𝑐 ≤ 0,60 ∙ 𝑓𝑐𝑘  𝜎𝑠 ≤ 0,80 ∙ 𝑓𝑦𝑘 

Devono inoltre essere tenuti in conto gli effetti di fluage al tempo infinito (𝜑 = 2,5). 
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6.5.1.5. Verifica SLE per eccessive deformazioni 

La verifica degli S.L.E. per eccessive deformazioni si basa sul metodo bilineare. Cioè si valuta la freccia in stadio 

I e stadio II e viene combinata linearmente adottando un coefficiente z determinato secondo le seguenti indicazioni 

dell’EC2: 

 

Per ottenere la corrispettiva freccia in stadio I e II si è presa quella fornita dall’analisi sulla sezione di solo 

calcestruzzo ed è stata moltiplicandola per la propria inerzia e divisa per quella della sezione armata (in stadio I o 

II). Le condizioni di verifica più gravose sono quelle per carichi q.p. al tempo infinito in cui agiscono gli effetti del 

fluage, quindi le verifiche sono state fatte in queste condizioni, inoltre la fessurazione viene appurata al tempo t0 

in cui si verifica. 

È inoltre possibile omettere la verifica della freccia a patto di rispettare i seguenti criteri: 
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6.5.1.6. Verifica SLE di fessurazione 

Le NTC18 impongono una apertura massima delle fessure che presentano una ampiezza caratteristica wk 

calcolata tramite la seguente relazione: 

𝑤𝑘 = 𝑠𝑟,𝑚𝑎𝑥 ∙ (𝜀𝑠𝑚 − 𝜀𝑐𝑚) 

 

dove 𝜀𝑠𝑚 è la deformazione media dell’acciaio e 𝜀𝑐𝑚 quella del calcestruzzo, sr,max è invece il massimo interasse 

tra le fessure, ottenuto a sua volta con l’equazione: 

 

𝑠𝑟,𝑚𝑎𝑥 = 𝑘3𝑐 +
𝑘1𝑘2𝑘4𝜙𝑠

𝜌
𝑝,𝑒𝑓𝑓

 

 

All’interno della quale compaiono 𝜙𝑠, che tiene conto del diametro delle  barre, e 𝜌𝑝,𝑒𝑓𝑓 pari a: 

𝜌𝑝,𝑒𝑓𝑓 =
𝐴𝑠

𝐴𝑐,𝑒𝑓𝑓
 con 𝐴𝑐,𝑒𝑓𝑓 = ℎ𝑐,𝑒𝑓𝑓 ∙ 𝐵  (ℎ𝑐,𝑒𝑓𝑓: altezza efficace di cls)  

 

I valori delle costanti k invece si assumono come segue: 

k1=0,8 e tiene conto delle caratteristiche di aderenza della barra; 

k2=0,5 e descrive la distribuzione delle deformazioni per flessione; 

k3=3,4; 

k4=0,425. 

 

La differenza 𝜀𝑠𝑚 − 𝜀𝑐𝑚 è assunta come il massimo tra: un limite inferiore pari a 0,6 ∙ 𝜎𝑠𝐸𝑠  e l’espressione: 

𝜀𝑠𝑚 − 𝜀𝑐𝑚 =

𝜎𝑠 −
𝑘𝑡 ∙ 𝑓𝑐𝑡,𝑒𝑓𝑓

𝜌
𝑠,𝑒𝑓𝑓

∙ (1 + 𝛼𝑒 ∙ 𝜌𝑠,𝑒𝑓𝑓)

𝐸𝑠
≥
0,6 ∙ 𝜎𝑠

𝐸𝑠
 

 

Il coefficiente kt tiene conto della durata delle azioni. 

 

 

I limiti imposti dalla Norma Tecnica riguardanti le massime aperture dipendono dalle combinazioni di azioni 

prescelte e dalle condizioni ambientali e sono riassumibili con la seguente tabella: 
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Dove w1=0.2 mm, w2=0.3 mm, w3= 0.4 mm. 
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6.5.2. Criteri di verifica – Strutture in acciaio 

6.5.2.1. Verifiche di resistenza – calcolo elastico 

Le verifiche di resistenza seguono le indicazioni per il calcolo agli stati limite poste nel capitolo 4.2.4 delle NTC18. 

Il criterio di verifica limita la sollecitazione esterna SED ad essere inferiore a quella resistente:  

SED/SRD ≤1. In particolare, nel caso di verifica elastica della sezione, è possibile adottare la seguente formulazione: 

 

 

 

I coefficienti di sicurezza utilizzati sono divisi per verifiche di resistenza e verifiche di instabilità. 

I valori M0 M1 sono riportati a seguire: 

 

M0 = 1.05 

M1 = 1.05 

 

6.5.2.2. Verifiche di stabilità 

Le verifiche di stabilità di elementi metallici compressi sono condotte seguendo le prescrizioni del § 6.3 dell’UNI 

EN 1993-1-1. La norma prevede di cautelarsi dagli effetti di sbandamento assiale nelle direzioni 1 e 2 e lo 

sbandamento flesso torsionale (LT = lateral torsional) tramite i coefficienti di riduzioni χ. 

L’asta compressa è verificata se vengono soddisfatte le seguenti disuguaglianze: 

 

 

 

dove: 

 

NEd, M1, M2 ed Ed, Ed sono le sollecitazioni massime sulla trave; 

Nb, Rd, Mb, 1, Rd ed Mb, 1, Rd sono le sollecitazioni resistenti calcolate con il coefficiente di sicurezza M1; 

 sono i coefficienti di riduzione per instabilità flessionale e torsionale 

kyy, kyz, kzy, kZZ sono i fattori di interazione, calcolati secondo il metodo A proposto dalla norma negli allegati. 
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Ai fini della verifica di un elemento compresso sono definiti i seguenti parametri di snellezza: 

 = ,1/i1   = ,2/i2   = ,θ/imin 

dove λ0 è la lunghezza libera d’inflessione dell’elemento e i è il raggio d’inerzia della sezione trasversale. 

 

Per definire i singoli coefficienti è necessario calcolare la snellezza equivalente (funzione del carico critico) e 

il coefficiente (funzione del carico critico e dell’imperfezione del materiale α). 

 

e     

 

In maniera del tutto equivalente è calcolato il valore di : 

 e   

  

nelle formule utilizzate, i coefficienti di imperfezione α e αLT sono tabulati nelle tabelle 6.1 e 6.3 a seconda del tipo 

di acciaio e del tipo di sezione; i carichi critici sono calcolati con la nota relazione: 

 

Per il calcolo del Mcr l’Eurocodice non specifica un metodo di calcolo, si richiede soltanto che esso inglobi la reale 

distribuzione dei momenti ed i vincoli applicati alle estremità dell’asta. Nella presente relazione il momento critico 

è calcolato seguendo le indicazioni della normativa inglese BS 5950-2000 “Structural use of steelwork in building”, 

in accordo alla relazione del paragrafo 4.3 “Lateral torsional buckling”: 

 

dove pb la tensione di buckling, W è il modulo di resistenza elastico o plastico a seconda della classe della sezione, 

mLT è il coefficiente di equivalenza tra la trave sollecitata da momento costante e una distribuzione qualsiasi. 

 

In cui M2, M3, M4 sono i momenti calcolati rispettivamente a 1/4, 1/2 e 3/4. 

La tensione pb è tabulata (BS 5950 table 16 e table 17) in funzione del materiale, del tipo di lavorazione (Laminata 

o saldata) e dalla snellezza equivalente della trave λLT. 
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Diagramma dei momenti 
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6.5.2.3. Verifiche in esercizio 
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6.5.3. Criteri di verifica- strutture composte acciaio-calcestruzzo 

6.5.3.1. Verifiche a SLU 

Si riporta di seguito uno stralcio di quanto indicato dalle NTC18 in merito al calcolo delle sezioni composte acciaio-

calcestruzzo. 
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6.5.3.2. Verifiche a SLE 
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6.5.3.3. Verifiche in fase di getto 

 

6.5.3.4. Dettagli costruttivi 

 

 

6.5.4. Criteri di verifica – Strutture in legno 

6.5.4.1. Coefficienti correttivi Kmod e Kdef 

In virtù del suo comportamento igroscopico, il legno assume un comportamento variabile in funzione della durata 

delle azioni applicate e delle condizioni di umidità a cui è sottoposto. Questo può essere tenuto in conto 

modificando le proprietà del materiale tramite opportuni coefficienti correttivi. 

Per quanto concerne le verifiche di resistenza: 
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𝑋𝑑 =
𝑋𝑘
𝛾𝑀  

⋅ 𝑘𝑚𝑜𝑑  

dove: 

 𝑋𝑘 è il valore caratteristico della proprietà del materiale, come specificato al § 11.7 delle NT18, o della 
resistenza del collegamento; 

 𝛾𝑀 è il coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale; 

 𝑘𝑚𝑜𝑑è un coefficiente correttivo che tiene conto dell’effetto, sui parametri di resistenza, sia della durata 
del carico sia dell’umidità della struttura e dipende dalle classi di servizio definite in tab 4.4.II delle NT18 

 

 

In modo simile, le deformazioni della struttura in SLE sotto carichi frequenti dovranno tenere conto degli effetti di 

ritiro e di fluage mediante un fattore correttivo 𝐾𝑑𝑒𝑓, funzione della durata del carico e della classe di servizio, da 

applicare al modulo elastico mediate il fattore riduttivo 1/(1 + 𝜓2,𝑖 ⋅ 𝑘𝑑𝑒𝑓). 

 

6.5.4.2. Verifiche a flessione 

Le verifiche a flessione richiedono il soddisfacimento della seguente condizione: 

𝜎𝑚,𝑑
𝑘𝑐𝑟𝑖𝑡 ⋅ 𝑓𝑚,𝑑

≤ 1 

in cui: 

𝜎𝑚,𝑑 è la tensione di progetto a flessione 

𝑓𝑚,𝑑  è la resistenza di progetto a flessione 

𝑘𝑐𝑟𝑖𝑡  è un coefficiente che tiene conto della resistenza a flessione ridotta dovuta allo sbandamento laterale 
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Il coefficiente kcrit è assunto pari a 1,0 per travi in cui lo spostamento laterale del bordo compresso sia impedito 

sull'intera lunghezza e la rotazione torsionale sia impedita agli appoggi. Diversamente, il coefficiente viene 

determinato secondo la seguente espressione:  

 

𝑘𝑐𝑟𝑖𝑡 =

{
 
 

 
 

1

1,56 − 0,75𝜆𝑟𝑒𝑙,𝑚
1

𝜆𝑟𝑒𝑙,𝑚1
2

 

𝑝𝑒𝑟 𝜆𝑟𝑒𝑙,𝑚 ≤ 0,75 

𝑝𝑒𝑟 0,75 ≤ 𝜆𝑟𝑒𝑙,𝑚 ≤ 1,4 

𝑝𝑒𝑟 1,4 < 𝜆𝑟𝑒𝑙,𝑚 

 

𝜆𝑟𝑒𝑙,𝑚 = √
𝑓𝑚,𝑘
𝜎𝑚,𝑐𝑟𝑖𝑡

 

dove 𝑓𝑚,𝑘  è la resistenza caratteristica a flessione e 𝜎𝑚,𝑐𝑟𝑖𝑡 la tensione critica a flessione calcolata secondo la 

teoria classica della stabilità, è assunta pari a: 

𝜎𝑚,𝑐𝑟𝑖𝑡 =
𝑀𝑦,𝑐𝑟𝑖𝑡

𝑊𝑦
=
𝜋√𝐸0,05 𝐼𝑧 𝐺0,05 𝐼𝑡𝑜𝑟

𝑙𝑒𝑓  𝑊𝑦
 

dove: 

𝐸0,05 è il valore di quinto percentile del modulo di elasticità parallelo alla fibratura; 

𝐺0,05 è il valore di quinto percentile del modulo di taglio parallelo alla fibratura; 

𝐼𝑧 è il momento di inerzia intorno all’asse debole z; 

𝐼𝑡𝑜𝑟 è il momento torsionale di inerzia; 

𝑙𝑒𝑓 è la lunghezza efficace della trave in funzione delle condizioni di appoggio e della configurazione di carico; 

𝑊𝑦 è il modulo della sezione intorno all’asse forte y. 

 

Sviluppando le espressioni precedenti si può determinare il valore di snellezza accettabile per travi rettangolari 

prismatiche per cui l’instabilità flessotorsionale è ininfluente. 

Valori di 𝒍𝟎/𝒉 per i diversi rapporti h/b ai fini di avere 𝝀𝒓𝒆𝒍 ≤ 𝟎.𝟕𝟓 e 𝒌𝒄𝒓𝒊𝒕 = 𝟏. 𝟎𝟎 

h/b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

l0/h 141.72 35.43 15.75 8.86 5.67 3.94 2.89 2.21 1.75 1.42 1.17 0.98 0.84 0.72 0.63 

 

6.5.4.3. Verifiche di resistenza a taglio 

Deve essere soddisfatta la seguente espressione: 

𝜏𝑑
𝑓𝑣,𝑑

≤ 1 

in cui: 

𝜏𝑑 è la tensione di progetto a taglio 
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𝑓𝑣,𝑑  è la resistenza di progetto a taglio 

Per la verifica della resistenza a taglio di elementi sottoposti a flessione, l’influenza delle fessurazioni è tenuta in 

conto utilizzando una larghezza efficace dell’elemento dato da: 

𝑏𝑒𝑓 = 𝑘𝑐𝑟 ⋅ 𝑏 

dove b è la larghezza della sezione della trave. 

Si utilizzano i seguenti valori del coefficiente kcr 

kcr = 20/fvk (1) per legno massiccio, kcr = 25/fvk (1) per legno lamellare incollato 

Il valore dello sforzo di taglio di progetto sollecitante massimo in una sezione rettangolare viene valutato quindi 

con la seguente formula:   𝜏𝑑 =
3

2
⋅
𝑉𝑑

𝑘𝑐𝑟⋅𝐴
 

in cui A è l’area della sezione trasversale della trave. 

6.5.4.4. Verifiche a freccia 

 Come indicato al cap. 4.4.7 del DM 2018, le deformazioni di una struttura, dovute agli effetti delle azioni applicate, 

degli stati di coazione, delle variazioni di umidità e degli scorrimenti nelle unioni, devono essere contenute entro 

limiti accettabili, sia in relazione ai danni che possono essere indotti ai materiali di rivestimento, ai pavimenti, alle 

tramezzature e, più in generale, alle finiture, sia in relazione ai requisiti estetici ed alla funzionalità dell’opera. 

In generale nella valutazione delle deformazioni delle strutture si deve tener conto della deformabilità dei 

collegamenti.  

Considerando il particolare comportamento reologico del legno e dei materiali derivati dal legno, si devono valutare 

sia la deformazione istantanea sia la deformazione a lungo termine. 

La deformazione istantanea winst è calcolata per la combinazione rara delle azioni sotto i soli carichi variabili e 

limitata ad l/300. 

La deformazione finale wnet,fin è calcolata considerando che le componenti quasi-permanenti delle azioni causano 

nel tempo una deformazione viscoelastica wcreep che può essere calcolata utilizzando i valori medi dei moduli 

elastici ridotti opportunamente mediante il fattore (1 + kdef). La freccia finale è limitata tipicamente ad l/200.  

Per strutture consistenti di elementi, componenti e connessioni aventi lo stesso comportamento viscoelastico, e 

sotto l'assunzione di una correlazione lineare fra le azioni e le deformazioni corrispondenti la deformazione finale, 

wfin, può essere considerata come: 

𝑤𝑓𝑖𝑛 = 𝑤𝑓𝑖𝑛,𝐺 + 𝑤𝑓𝑖𝑛,𝑄1 +∑𝑤𝑓𝑖𝑛,𝑄𝑖 

dove: 

𝑤𝑓𝑖𝑛,𝐺 = 𝑤𝑖𝑛𝑠𝑡,𝐺 ⋅ (1 + 𝑘𝑑𝑒𝑓)   per un’azione permanente G 

𝑤𝑓𝑖𝑛,𝑄,1 = 𝑤𝑖𝑛𝑠𝑡,𝑄,1 ⋅ (1 + Ψ2,1 ⋅ 𝑘𝑑𝑒𝑓)   per un’azione variabile principale, Q1 
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𝑤𝑓𝑖𝑛,𝑄,𝑖 = 𝑤𝑖𝑛𝑠𝑡,𝑄,𝑖 ⋅ (Ψ0,𝑖 +Ψ2,1 ⋅ 𝑘𝑑𝑒𝑓)   per le azioni variabili secondarie, Qi (i>1) 

 

La freccia netta finale wnet,fin viene assunta come: 

𝑤𝑛𝑒𝑡,𝑓𝑖𝑛 = 𝑤𝑖𝑛𝑠𝑡 + 𝑤𝑐𝑟𝑒𝑒𝑝 −𝑤𝑐 = 𝑤𝑓𝑖𝑛 − 𝑤𝑐 

dove: 

𝑤𝑛𝑒𝑡,𝑓𝑖𝑛  è la freccia finale netta 

𝑤𝑖𝑛𝑠𝑡 è la freccia istantanea 

𝑤𝑐𝑟𝑒𝑒𝑝 è la freccia viscoelastica 

𝑤𝑐 è la monta del travetto 

𝑤𝑓𝑖𝑛 è la freccia finale  

 

6.6. SCHEMATIZZAZIONE DELLE STRUTTURA E DEI VINCOLI 

La struttura è stata schematizzata escludendo il contributo degli elementi aventi rigidezza e resistenza trascurabili 

a fronte dei principali. È quindi stata eseguita una modellazione tridimensionale di tutte gli elementi costituenti la 

struttura principale. 

I vincoli sono forniti tramite le sei costanti di rigidezza elastica. 

 

Il modello FEM è costituito quindi dai seguenti elementi: 

o Nodi; 

o beam: elementi lineari; 

o truss: elementi lineari reagenti esclusivamente a trazione e compressione; 

o load patch: elementi piani ripartitori di carico. 

 

Negli allegati si riportano la numerazione e le coordinate dei nodi e degli elementi beam assieme agli svincoli 

assegnati alle aste.   
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6.6.1.  Fabbricato 1 

6.6.1.1. Modello FEM 

 

Figura 16 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 1 
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Figura 17 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 1 – numerazione elementi beam 

 

6.6.1.2. Criteri di modellazione e vincoli assegnati 

I vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base in entrambe le direzioni. Nella direzione del lato 

corto la stabilità è garantita dal portale, nella direzione del lato lungo la stabilità è garantita dai controventi verticali 

e di falda. 

Le traverse, gli arcarecci e gli elementi della baraccatura si considerano incernierati pertanto è stato assegnato lo 

svincolo rotazionale ad entrambe le estremità di ciascun elemento. 

I controventi, a croce di Sant’Andrea, sono stati modellati considerando solo il contributo dell’asta tesa. 

Le murature perimetrali esistenti da recuperare sono state considerate come elementi dotati di massa e di 

rigidezza non trascurabili rispetto al contributo degli elementi primari, pertanto sono state modellate considerando 

la loro geometria esatta. 

6.6.1.3. Numerazione delle proprietà 

Ad ogni proprietà viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e posizione. 

Di seguito il riepilogo di ogni proprietà per la struttura in esame. 

  Section Name Section Type B1 B2 D L T1 T2 T3 Cx Cy 

      cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

1: PORTALI HEA 260 BS EN - HE 260 A - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  26 26 25   1.25 1.25 0.75 13 12.5 

2: TRAVI IPE 330 BS EN - IPE 330 - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  16 16 33   1.15 1.15 0.75 8 16.5 
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3: TRAVERSI 120x120x4 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  12   12   0.4 0.4   6 6 

4: CONTROVENTOM24 Solid Round Solid Round      2.4         1.2 1.2 

5: ARCARECCI 100x100x4 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  10   10   0.4 0.4   5 5 

7: Trave scala IPE 240 BS EN - IPE 240 - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  12 12 24   0.98 0.98 0.62 6 12 

8: Baraccatura 120x60x4 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  12   6   0.4 0.4   6 3 

9: Baraccatura facciat 180x100x10 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  18   10   1 1   9 5 

10: TRAVI PORTALI IPE 270 BS EN - IPE 270 - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  13.5 13.5 27   1.02 1.02 0.66 6.75 13.5 
 

 

 

 N°Prop                                                   D B T1 T2 T3 L 

 Prop.1 25.0 26.0 1.25 1.25 0.75 26.00 

 Prop.2 33.0 16.0 1.15 1.15 0.75 16.00 

 Prop.3 12.0 12.0 0.4 0.4 0.0 0.0 

 Prop.4 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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 Prop.5 10.0 10.0 0.4 0.4 0.0 0.0 

 Prop.7 24.0 12.0 0.98 0.98 0.62 12.00 

 Prop.8 6.0 12.0 0.4 0.4 0.0 0.0 

 Prop.9 10.0 18.0 1.0 1.0 0.0 0.0 

 Prop.10 27.0 13.5 1.02 1.02 0.66 13.50

 

6.6.1.4. Proprietà inerziali 

Proprietà Area  I11 I22 J   

 [cm²] [cm4] [cm4] [cm4]  

__________________________________________________________________ 

1 8.680e+01 1.046e+04 3.668e+03 5.204e+01 
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2 6.260e+01 1.177e+04 7.882e+02 2.761e+01 

3 1.856e+01 4.167e+02 4.167e+02 6.342e+02 

4 4.524e+00 1.629e+00 1.629e+00 3.257e+00 

5 1.536e+01 2.363e+02 2.363e+02 3.607e+02 

7 3.910e+01 3.892e+03 2.836e+02 1.274e+01 

8 1.376e+01 8.477e+01 2.552e+02 2.006e+02 

9 5.200e+01 8.173e+02 2.129e+03 1.870e+03 

10 4.590e+01 5.791e+03 4.199e+02 1.572e+01 

__________________________________________________________________ 

 

6.6.2.  Fabbricato 2-4 

6.6.2.1. Modello FEM 

 

 

Figura 18 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 2-4 
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Figura 19 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 2-4 – numerazione elementi beam 

 

6.6.2.2. Criteri di modellazione e vincoli assegnati 

I vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base in entrambe le direzioni. Nella direzione del lato 

corto la stabilità è garantita dal portale, nella direzione del lato lungo la stabilità è garantita dai controventi verticali. 

Le traverse si considerano incernierate pertanto è stato assegnato lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremità 

di ciascun elemento. 

I controventi, a croce di Sant’Andrea, sono stati modellati considerando solo il contributo dell’asta tesa. 

Le murature perimetrali esistenti da recuperare sono state considerate come elementi dotati di massa e di 

rigidezza non trascurabili rispetto al contributo degli elementi primari, pertanto sono state modellate considerando 

la loro geometria esatta. 
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6.6.2.3. Numerazione delle proprietà 

Ad ogni proprietà viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e posizione. 

Di seguito il riepilogo di ogni proprietà per la struttura in esame. 

  Section Name Section Type B1 B2 D L T1 T2 T3 Cx Cy 

      cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

2: PILASTRI HEA 220 BS EN - HE 220 A - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  22 22 21   1.1 1.1 0.7 11 10.5 

3: TRAVI IPE 240 BS EN - IPE 240 - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  12 12 24   0.98 0.98 0.62 6 12 

4: TRAVERSE 120x120x4 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  12   12   0.4 0.4   6 6 

7: CONTROVENTO M 24 Solid Round Solid Round      2.4         1.2 1.2 

 

                                                     N°    Prop  D  B T1 T2 T3 L 

 Prop.2 21.0 22.0 1.10 1.10 0.70 22.00 

 Prop.3 24.0 12.0 0.98 0.98 0.62 12.00 

 Prop.4 12.0 12.0 0.4 0.4 0.0 0.0 

 Prop.7 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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6.6.2.4. Proprietà inerziali 

Proprietà Area  I11 I22 J   

 [cm²] [cm4] [cm4] [cm4]  

__________________________________________________________________ 

2 6.430e+01 5.410e+03 1.955e+03 2.810e+01 

3 3.910e+01 3.892e+03 2.836e+02 1.274e+01 

4 1.856e+01 4.167e+02 4.167e+02 6.342e+02 

7 4.524e+00 1.629e+00 1.629e+00 3.257e+00 

6.6.3. Fabbricato 3 

6.6.3.1. Modello FEM 

 

Figura 20 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 3 
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Figura 21 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 3 – numerazione elementi beam 

 

6.6.3.2. Criteri di modellazione e vincoli assegnati 

I vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base in entrambe le direzioni. Nella direzione del lato 

corto la stabilità è garantita dal portale, nella direzione del lato lungo la stabilità è garantita dai controventi verticali 

e di falda. 

Le traverse, gli arcarecci e gli elementi della baraccatura si considerano incernierati pertanto è stato assegnato lo 

svincolo rotazionale ad entrambe le estremità di ciascun elemento. 

I controventi, a croce di Sant’Andrea, sono stati modellati considerando solo il contributo dell’asta tesa. 

Le murature perimetrali esistenti da recuperare sono state considerate come elementi dotati di massa e di 

rigidezza non trascurabili rispetto al contributo degli elementi primari, pertanto sono state modellate considerando 

la loro geometria esatta. 
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6.6.3.3. Numerazione delle proprietà 

Ad ogni proprietà viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e posizione. 

Di seguito il riepilogo di ogni proprietà per la struttura in esame. 

  Section Name Section Type B1 B2 D L T1 T2 T3 Cx Cy 

      cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

1: PILASTRI HEA 220 BS EN - HE 220 A - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  22 22 21   1.1 1.1 0.7 11 10.5 

2: TRAVI IPE 240 BS EN - IPE 240 - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  12 12 24   0.98 0.98 0.62 6 12 

3: TRAVI IPE 270 BS EN - IPE 240 - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  12 12 24   0.98 0.98 0.62 6 12 

4: TRAVERSE 120x120x4 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  12   12   0.4 0.4   6 6 

6: ARCARECCI 100x100x4 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  10   10   0.4 0.4   5 5 

7: CONTROVENTO M 24 Solid Round Solid Round      2.4         1.2 1.2 

8: Baraccatura 120x60x4 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  12   6   0.4 0.4   6 3 

9: Baraccatura 140x80x8 Hollow Rectangle Hollow Rectangle  14   8   0.8 0.8   7 4 

 

 N°Prop D B T1 T2 T3 L 

 Prop.1 21.0 22.0 1.10 1.10 0.70 22.00 

 Prop.2 24.0 12.0 0.98 0.98 0.62 12.00 

 Prop.3 24.0 12.0 0.98 0.98 0.62 12.00 
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 Prop.4 12.0 12.0 0.4 0.4 0.0 0.0 

 Prop.6 10.0 10.0 0.4 0.4 0.0 0.0 

 Prop.7 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 Prop.8 6.0 12.0 0.4 0.4 0.0 0.0 

 Prop.9 8.0 14.0 0.8 0.8 0.0 0.0 

 

6.6.3.4. Proprietà inerziali 

 

Proprietà Area  I11 I22 J   

 [cm²] [cm4] [cm4] [cm4]  
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__________________________________________________________________ 

1 6.430e+01 5.410e+03 1.955e+03 2.810e+01 

2 3.910e+01 3.892e+03 2.836e+02 1.274e+01 

3 3.910e+01 3.892e+03 2.836e+02 1.274e+01 

4 1.856e+01 4.167e+02 4.167e+02 6.342e+02 

6 1.536e+01 2.363e+02 2.363e+02 3.607e+02 

7 4.524e+00 1.629e+00 1.629e+00 3.257e+00 

8 1.376e+01 8.477e+01 2.552e+02 2.006e+02 

9 3.264e+01 3.265e+02 8.125e+02 7.364e+02 

__________________________________________________________________ 

6.6.4.  Fabbricato 5 - Terrazza 

6.6.4.1. Modello FEM 

 

 

Figura 22 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 5 
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Figura 23 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 5 – numerazione elementi beam 

 

6.6.4.2. Criteri di modellazione e vincoli assegnati 

I vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base in entrambe le direzioni. Nella direzione del lato 

corto la stabilità è garantita dal portale, nella direzione del lato lungo la stabilità è garantita dai controventi verticali. 

Le traverse si considerano incernierate pertanto è stato assegnato lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremità 

di ciascun elemento. 

I controventi, a croce di Sant’Andrea, sono stati modellati considerando solo il contributo dell’asta tesa. 

Le murature perimetrali esistenti da recuperare sono state considerate come elementi dotati di massa e di 

rigidezza non trascurabili rispetto al contributo degli elementi primari, pertanto sono state modellate considerando 

la loro geometria esatta. 

 

6.6.4.3. Numerazione delle proprietà 

Ad ogni proprietà viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e posizione. 

Di seguito il riepilogo di ogni proprietà per la struttura in esame. 

  Section Name Section Type B1 B2 D L T1 T2 T3 Cx Cy 

      cm cm 
c
m 

c
m cm cm cm cm cm 

1: PORTALI SUPERIORI 150x150x6 Hollow Rectangle 
Hollow 
Rectangle  15   15   0.6 0.6   7.5 7.5 

2: PILASTRI HEA 240 
BS EN - HE 240 A - BS EN 10365-2017 
BSL I-Section  24 24 23   1.2 1.2 

0.7
5 12 

11.
5 

3: TRAVI IPE 270 
BS EN - IPE 270 - BS EN 10365-2017 
BSL I-Section  

13.
5 

13.
5 27   

1.0
2 

1.0
2 

0.6
6 

6.7
5 

13.
5 

4: TRAVERSE 120x120x4 Hollow Rectangle 
Hollow 
Rectangle  12   12   0.4 0.4   6 6 
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5: TRAVI PORTALI SUPERIORI 
150x100x6 Hollow Rectangle 

Hollow 
Rectangle  10   15   0.6 0.6   5 7.5 

6: ARCARECCI PORTALI SUP. 
100X60X6 Hollow Rectangle 

Hollow 
Rectangle  10   6   0.6 0.6   5 3 

7: CONTROVENTO D 24 Solid Round Solid Round      
2.
4         1.2 1.2 

8: SBALZO TERRAZZA Solid Rectangle Solid Rectangle  1.5   6         
0.7

5 3 

9: TRAVERSE 180x100x5 Hollow Rectangle 
Hollow 
Rectangle  10   18   0.5 0.5   5 9 

 

 N°Prop                                                    D B T1 T2 T3 L 

 Prop.1 15.0 15.0 0.6 0.6 0.0 0.0 

 Prop.2 23.0 24.0 1.2 1.2 0.75 24.00 

 Prop.3 27.0 13.5 1.02 1.02 0.66 13.50 

 Prop.4 12.0 12.0 0.4 0.4 0.0 0.0 
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 Prop.5 15.0 10.0 0.6 0.6 0.0 0.0 

 Prop.6 6.0 10.0 0.6 0.6 0.0 0.0 

 Prop.7 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 Prop.8 6.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 

 Prop.9 18.0 10.0 0.5 0.5 0.0 0.0

 

6.6.4.4. Proprietà inerziali 

 

Proprietà Area  I11 I22 J   

 [cm²] [cm4] [cm4] [cm4]  

__________________________________________________________________ 

1 3.456e+01 1.196e+03 1.196e+03 1.826e+03 
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2 7.680e+01 7.764e+03 2.769e+03 4.106e+01 

3 4.590e+01 5.791e+03 4.199e+02 1.572e+01 

4 1.856e+01 4.167e+02 4.167e+02 6.342e+02 

5 2.856e+01 8.852e+02 4.663e+02 9.459e+02 

6 1.776e+01 9.890e+01 2.274e+02 2.174e+02 

7 4.524e+00 1.629e+00 1.629e+00 3.257e+00 

8 9.000e+00 2.700e+01 1.688e+00 5.686e+00 

9 2.700e+01 1.175e+03 4.673e+02 1.041e+03 

__________________________________________________________________ 

 

6.6.5. Rampa 

6.6.5.1. Modello FEM 

 

Figura 24 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 5 

 

 

Figura 25 Ex-Galoppatoio – modello FEM fabbricato 5 – numerazione elementi beam 
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6.6.5.2. Criteri di modellazione e vincoli assegnati 

I cosciali di ogni tratto di rampa si considerano in semplice appoggio in corrispondenza dei portali di sostegno. 

I vincoli esterni assegnati ai pilastri dei portali sono di cerniere alla base in entrambe le direzioni per il blocco 

centrale. Per i blocchi laterali i vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniera nella direzione trasversale e di 

incastro nella direzione longitudinale.  

Le traverse si considerano incernierate pertanto è stato assegnato lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremità 

di ciascun elemento. 

I controventi, a croce di Sant’Andrea, sono stati modellati considerando solo il contributo dell’asta tesa. 

La struttura della rampa è svincolata dal fabbricato 5 ad essa adiacente avendo considerato e realizzato un vincolo 

scorrevole. 

6.6.5.3. Numerazione delle proprietà 

Ad ogni proprietà viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e posizione. 

Di seguito il riepilogo di ogni proprietà per la struttura in esame. 

  Section Name Section Type B1 B2 D L T1 T2 T3 Cx Cy 

      cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

1: COSCIALI UPN 240 BS EN - UPN 240 - BS EN 10365-2017 BSL C-Channel  8.5   24 0 1.262 0.95 0 2.236123 12 

2: PILASTRI HEA 180 BS EN - HE 180 A - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  18 18 17.1   0.95 0.95 0.6 9 8.55 

3: TRAVI HEA 180 BS EN - HE 180 A - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  18 18 17.1   0.95 0.95 0.6 9 8.55 

4: TRAVERSE IPE 120 BS EN - IPE 120 - BS EN 10365-2017 BSL I-Section  6.4 6.4 12   0.63 0.63 0.44 3.2 6 

5: CONTROVENTI M 20 Solid Round Solid Round      2         1 1 

7: CONTROVENTI M12 Solid Round Solid Round      1.2         0.6 0.6 

 

 

 

 

 

 

N°Prop                                                                 D B T1 T2 T3 L 

 Prop.1 24.0 8.5 1.26 0.95 0.00 0.00 

B

T2

D

T
1

1

2
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 Prop.2 17.1 18.0 0.95 0.95 0.60 18.00 

 Prop.3 17.1 18.0 0.95 0.95 0.60 18.00 

 Prop.4 12.0 6.4 0.63 0.63 0.44 6.40 

 Prop.5 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 Prop.7 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

 

 

6.6.5.4. Proprietà inerziali 

 

Proprietà Area  I11 I22 J   

 [cm²] [cm4] [cm4] [cm4]  
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__________________________________________________________________ 

1 4.230e+01 3.598e+03 2.472e+02 1.983e+01 

2 4.530e+01 2.511e+03 9.246e+02 1.466e+01 

3 4.530e+01 2.511e+03 9.246e+02 1.466e+01 

4 1.320e+01 3.178e+02 2.767e+01 1.690e+00 

5 3.142e+00 7.854e-01 7.854e-01 1.571e+00 

7 1.131e+00 1.018e-01 1.018e-01 2.036e-01 

__________________________________________________________________ 

 

 

  



                                       

 

Relazione di calcolo 90 

 

6.6.6. Copertura cascina principale – Edificio B 

La nuova copertura della cascina principale è stata calcolata considerando dapprima la trave di colmo come in 

semplice appoggio. Successivamente è stato calcolato il puntone come trave su due appoggi più uno sbalzo verso 

l’esterno. Avendo una la trave di colmo sufficientemente rigida ed avendo sagomato la zona di appoggio con 

superfici orizzontali, la copertura si può considerare come non spingente. 

  B [cm] H [cm] A [cm2] I11 [cm4] I22 [cm4] 

1: TRAVE DI COLMO 24 44 1056 7744.0 4224.0 

2: PUNTONE 12 20 240 933.3 480 

 

6.6.7. Copertura casa reale – Edificio F 

6.6.7.1. Modello FEM 

 

Figura 26 Ex-Galoppatoio – modello FEM copertura a padiglione 
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Figura 27 Ex-Galoppatoio – modello FEM copertura a padiglione – numerazione elementi beam 

 

6.6.7.2. Vincoli assegnati 

La nuova copertura a padiglione è non spingente, pertanto nel modello di calcolo si considerano i seguenti vincoli. 
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Le aste si considerano incernierate tra loro pertanto è stato assegnato lo svincolo rotazionale ad entrambe le 

estremità di ciascun elemento. 

6.6.7.3. Proprietà 

ID Type Shape Name 
B,base 
(cm) 

H, altezza 
(cm) Area (m^2) 

Asy 
(m^2) 

Asz 
(m^2) 

Ixx 
(m^4) 

Iyy 
(m^4) 

Izz 
(m^4) 

1 DB/User SB Diagonali 24X32 
24 32 768 640 640 79620 65536 36864 

2 DB/User SB Puntoni 12x20 
12 20 240 200 200 7212 8000 2880 

5 DB/User SB Traverse 24x32 
24 32 768 640 640 79620 65536 36864 

6 DB/User SB Saette inferiori 24x24 
24 24 576 480 480 46656 27648 27648 
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7. CASI DI CARICO 

Tutti i carichi agenti sulla struttura sono considerati e raggruppati assieme in funzione della loro variabilità 

temporale: azioni permanenti e azioni variabili. 

 

I seguenti carichi risultano agenti sulla struttura: 

 Carichi permanenti 

o peso proprio della struttura (G1); 

o peso proprio degli elementi portati dalla struttura principale (G2). 

 

 Carichi variabili 

o sovraccarico folla (Q); 

o carico vento sugli elementi strutturali (Vx: Direzione X - Vy: Direzione Y - Vz: Direzione Z). 

o carico neve 

 Forza sismica 

7.1. Carichi permanenti 

7.1.1. Peso proprio strutturale 

Il peso proprio dagli elementi in acciaio modellati viene calcolato automaticamente dal software. 

 

I carichi descritti sono associati al caso di carico “1: Peso proprio”. 

7.1.2. Peso proprio delle strutture portate 

7.1.2.1. Carico soletta 

I solai degli edifici 1-2-3-4-5 sono del tipo acciaio-calcestruzzo è costituiti da una lamiera grecata collaborante e 

getto di completamento in cemento armato di spessore totale pari a 15.5 cm. 

 Peso lamiera grecata con getto collaborante sp. 155 mm 

-  altezza lamiera grecata 55 mm 

-  altezza caldana 100 mm 

 

Peso totale: 330 kg/mq 

I solai della rampa è costituito da una lamiera grecata collaborante e getto di completamento in cemento armato 

di spessore totale pari a 9.5 cm. 

 Peso lamiera grecata con getto collaborante sp. 95 mm 

-  altezza lamiera grecata 55 mm 

-  altezza caldana 40 mm 
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Peso totale: 190 kg/mq 

 

7.1.2.2. Carichi pavimentazione e coperture 

Per i solai degli edifici 1-2-3-4 si assume un carico pavimentazione e tramezze pari a 280 kg/m2.  

Per le coperture si considera un carico pari a 80 kg/m2. 

 

I carichi descritti sono associati al caso di carico “2: Pesi permanenti portati”. 
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7.2. Carichi variabili 

7.2.1. Carico accidentale  

In base a quanto riportato nella tabella tab. 3.1.II delle NTC 2018 si considerano i seguenti valori per i sovraccarichi 

accidentali: 
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Solai/terrazze: Cat. C1 

Coperture: Cat. H 

Rampe: Cat. C 

I carichi descritti sono associati al caso di carico “3: Carichi accidentali”. 

7.2.2. Carico neve 

Ubicazione: 
 Località  TORINO 

 Provincia  TORINO 

 Regione  PIEMONTE 

 Latitudine  45.07000 N 

 Longitudine  7.67400 E 

 Altitudine s.l.m.  239.0 m 

 
Normativa di riferimento: 
D.M. 17 gennaio 2018 - NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI  
Cap. 3 - AZIONI SULLE COSTRUZIONI - Par. 3.3 e 3.4 
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Circolare n.7 - 21 gennaio 2019 C.S.LL.PP.  
 

NEVE 

Il carico della neve sulle coperture è calcolato in relazione ai seguenti parametri: 
Zona: macro area derivante dalla suddivisione del territorio nazionale; 
Esp.: zona topografica di esposizione al vento; 
Ce:  coefficiente di esposizione al vento; 
TR:  periodo di ritorno di progetto espresso in anni; 
as:  altitudine del sito; 
qsk: valore caratteristico del carico della neve al suolo (per Tr = 50 anni); 
 
 Zona  Esposizione  Ce  TR  as  qsk 

 I Alpina  Zona normale   1.00    50 anni   239 m   153.98 

 
 
Copertura a due falde: 

Angolo di inclinazione della falda 1 = 23.0° 

1(1) = 0.80   =>   Q1 = 123 daN/mq 

Angolo di inclinazione della falda 2 = 23.0° 

1(2) = 0.80   =>   Q2 = 123 daN/mq 
 
Schema di carico: 

 
Si assume un carico neve pari a Qs=125 kg/mq. 

Il carico descritto è associato al caso di carico “4: Carico Neve”. 

7.2.3. Carico vento 

Pressione cinetica di riferimento qr: 
La velocità del vento è calcolata in relazione ai seguenti parametri: 
Zona: macro area derivante dalla suddivisione del territorio nazionale (NTC - Tab. 3.3.I); 
Vb,0: velocità base della zona (NTC - Tab. 3.3.I); 
a0: altitudine base della zona (NTC - Tab. 3.3.I); 
ks: parametro in funzione della zona in cui sorge la costruzione (NTC - Tab. 3.3.I); 
as:  altitudine del sito; 
TR:  periodo di ritorno di progetto espresso in anni; 
Vb:  velocità di riferimento calcolata come segue: 
   Vb = Vb,0   per  as ≤ a0 
   Vb = Vb,0 (1 + ks ((as / a0) - 1))  per  a0 < as ≤ 1500 m 
   per  as > 1500 m  vanno ricavati da opportuna documentazione o da indagini comprovate 
   Tali valori non dovranno essere minori di quelli previsti per as = 1500 m 
Cr:  coefficiente di ritorno in funzione del periodo di ritorno TR 
Vr:  velocità di riferimento riferita al periodo di ritorno TR 
 
 Zona  Vb,0  a0  ks  as  TR  Vb  Cr  Vr 

 1  25 m/s  1000 m  0.40  239 m   50 anni  25.00 m/s  1.000  25.00 m/s 
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Pressione cinetica di riferimento, qr =  Vr2 / 2 = 39 daN/mq 

dove:   è la densità dell’aria (assunta convenzionalmente costante = 1,25 kg/mc) 
 
Coefficiente dinamico Cd: 
Si assume cautelativamente un coefficiente dinamico cd=1 
 
Coefficiente di esposizione Ce: 
Esposizione: Cat. III - Entroterra fino a 500 m di altitudine 
Da cui i parametri della tabella 3.3.II delle NTC 
 Kr  z0  z min 

 0.20  0.10 m  5 m 

 
Classe di rugosità del terreno: C  (NTC - Tab. 3.3.III) 
Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni...); aree con rugosità non riconducibile alle classi A, B, D 

 
Coefficiente di pressione Cd: 
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Pressione del vento: 

 
 

 

 

Il carico descritto è associato al caso di carico “5: Carico Vento”. 

 

7.3. Azione sismica 

Al fine della valutazione dell’azione sismica si considerano, secondo quanto indicato dalla normativa vigente, due 

forme spettrali: 
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per gli stati limite di esercizio lo Stato Limite di Danno (SLD) 

– a seguito del terremoto la costruzione, nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli 

non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce danni tali da non mettere a 

rischio gli utenti e da non compromettere significativamente la capacità di resistenza e di rigidezza 

nei confronti della azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi immediatamente utilizzabile pur 

nell’interruzione d’uso di parte delle apparecchiature  

per gli stati limite ultime lo Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV)  

– a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture e crolli dei componenti non strutturali ed 

impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di 

rigidezza nei confronti della azioni orizzontali; la costruzione conserva invece una parte della 

resistenza e rigidezza per azioni verticali e un margine di sicurezza nei confronti del collasso per 

azioni sismiche orizzontali. 

Le forme spettrali sono definite, per ciascuna probabilità di superamento del periodo di riferimento PVr, a partire 

dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale: 

ag : accelerazione orizzontale massima al sito; 

Fo : valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro di accelerazione orizzontale 

T*C: periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale 

Di seguito sono riportati i parametri adottati per il calcolo. 
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È stato così definito lo spettro di risposta elastico in accelerazione associato all’SLD e lo spettro di progetto all’SLV 

con un fattore di struttura q = 1.5. 
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È stata condotta un analisi sismica dinamica lineare ottenendo così le forzanti sismiche in X e Y. 

Il carico descritto è associato ai casi di carico “6: SLV X” e “7: SLV Y”. 

Il carico descritto è associato ai casi di carico “8: SLD X” e “9: SLD Y”. 

 

 

Nel caso in esame, essendo i plinti collegati mediante travi di fondazione, si trascurano gli effetti della variabilità 

del moto. 

 

 

ag<=0.15g, quindi è trascurata la componente verticale. 
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8. COMBINAZIONI DI CARICO 

Di seguito riportiamo tutte le combinazioni di carico necessarie per verificare tutte le condizioni di operabilità della 

struttura. Le verifiche saranno effettuate agli stati limite di esercizio e agli stati limite ultimo. Le azioni agenti sono 

combinate in condizioni di carico tali da risultare più sfavorevoli ai fini della verifica, tenendo conto di ridotte 

probabilità di alcune combinazioni. 

8.1. Combinazioni delle azioni e coefficienti 

La verifica della sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi di resistenza si effettua con il “metodo dei coefficienti 

parziali” di sicurezza espresso dalla equazione formale: 

 

Rd Ed 

 

A seguire vengono riportati degli estratti dal D.M. 17 gennaio 2018 relativamente alle combinazioni di carico agli 

Stati Limite, ai valori dei coefficienti parziali per le azioni e dei coefficienti di combinazione.  

 

D.M. 17 gennaio 2018 
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CASO DI CARICO γs Ψ0 Ψ1 Ψ2 

1: G1, perm strutt      

2: G2. perm non strutt      

3: Qk, acc  1.50 0.7 0.7 0.6 

4: Neve  1.50 0.5 0.2 0.0 

5: Qk, copertura  1.50 0.0 0.0 0.0 

6: Vento x  1.50 0.6 0.2 0.0 

7: Vento y  1.00 0.6 0.2 0.0 

8: Hk, spinta 1.50 0.7 0.7 0.6 
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8.2. Combinazioni SLU e SLE 

Le seguenti combinazioni di carico sono state utilizzate ai fine delle verifiche in fase di esecuzione: 

 

GENERATE 
SLU 1 - 
Qacc 

SLU 2 - 
Qcc 

SLU 3 - 
Cop 

SLU 4 - 
Cop 

SLU 5 - 
Neve 

SLU 6 - 
Neve 

SLU 7 - 
Vento x 

SLU 8 - 
Vento y 

SLU 
8 - 
Vent
o y 

SLU 9 - 
Hk,spi
nta 

1: G1, perm strutt [1: Freedom 
Case 1] 

1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 

2: G2. perm non strutt [1: 
Freedom Case 1] 

1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 

3: Qk, acc [1: Freedom Case 1] 1.5 1.5 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 0 

4: Neve [1: Freedom Case 1] 0.75 0.75 0.75 0.75 1.5 1.5 0.75 0.75 0.75 0 

5: Qk, copertura [1: Freedom 
Case 1] 

0 0 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 

6: Vento x [1: Freedom Case 1] 0.9 0 0.9 0 0.9 0 1.5 0 0 0 

7: Vento y [1: Freedom Case 1] 0 0.9 0 0.9 0 0.9 0 1.5 1.5 0 

8: Qk, scala [1: Freedom Case 1] 1.5 1.5 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 0 

9: Hk, spinta [1: Freedom Case 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5 

 

GENERATE 
SLE 1 - 
Qacc 

SLE 2 - 
Qcc 

SLE 3 - 
Cop 

SLE 4 - 
Cop 

SLE 5 - 
Neve 

SLE 6 - 
Neve 

SLE 7 - 
Vento x 

SLE 8 - 
Vento y 

SLE 9 - 
Hk,spin
ta 

1: G1, perm strutt [1: Freedom Case 
1] 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2: G2. perm non strutt [1: Freedom 
Case 1] 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3: Qk, acc [1: Freedom Case 1] 1 1 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7  

4: Neve [1: Freedom Case 1] 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 0.5 0.5 0 

5: Qk, copertura [1: Freedom Case 
1] 

0 0 1 1 0 0 0 0 0 

6: Vento x [1: Freedom Case 1] 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 1 0 0 

7: Vento y [1: Freedom Case 1] 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0 1 0 

8: Qk, scala [1: Freedom Case 1] 1 1 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0 

9: Hk, spinta [1: Freedom Case 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 

8.3. Combinazioni Sismiche SLV e SLD 

Le seguenti combinazioni di carico sono state utilizzate ai fine delle verifiche sismiche: 

NAME 

SLV 
Ex+0.3
Ey 

SLV 
Ex-
0.3Ey 

SLV -
Ex+0.3
Ey 

SLV -
Ex-
0.3Ey 

SLV 
Ey+0.3
Ex 

SLV 
Ey-
0.3Ex 

SLV -
Ey+0.3
Ex 

SLV -
Ey-
0.3Ex 

SLD 
Ex+0.3
Ey 

SLD 
Ex-
0.3Ey 

SLD -
Ex+0.3
Ey 

SLD -
Ex-
0.3Ey 

SLD 
Ey+0.3
Ex 

SLD 
Ey-
0.3Ex 

SLD -
Ey+0.3
Ex 

SLD -
Ey-
0.3Ex 

GENERATE                 
1: G1, perm strutt [1: 
Freedom Case 1] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

2: G2. perm non strutt 
[1: Freedom Case 1] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

3: Qk, acc [1: 
Freedom Case 1] 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

4: Neve [1: Freedom 
Case 1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5: Qk, copertura [1: 
Freedom Case 1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6: Vento x [1: 
Freedom Case 1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7: Vento y [1: 
Freedom Case 1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8: Qk, scala [1: 
Freedom Case 1] 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

9: SLV X [1: Freedom 
Case 1] 1.00 1.00 -1.00 -1.00 0.30 -0.30 0.30 -0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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10: SLV Y [1: 
Freedom Case 1] 0.30 -0.30 0.30 -0.30 1.00 1.00 -1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11: SLD X [1: 
Freedom Case 1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 -1.00 -1.00 0.30 -0.30 0.30 -0.30 

12: SLD Y [1: 
Freedom Case 1] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 -0.30 0.30 -0.30 1.00 1.00 -1.00 -1.00 
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9. REAZIONI VINCOLARI – SISTEMA DI RIFERIMENTO GLOBALE 

Si riportano di seguito i valore delle reazioni vincolari registrate nei punti di vincolo, nelle combinazioni di SLU e 

SLV (Fx,Fy,Fz,Mx,My,Mz). Tali reazioni sono riferite al sistema di riferimento globale.  

Si specifica che i valori mostrati sono le reazioni vincolari applicate dalla fondazione alla struttura come risposta 

alle forze provenienti dalla struttura stessa. (Ad esempio un segno Z positivo significa che la struttura in acciaio 

applica una forza di compressione alla fondazione e un segno Z negativo significa che la struttura in acciaio applica 

una forza di trazione alla fondazione). 

9.1.  Fabbricato 1 

 

  FX FY FZ MX MY MZ 

  daN daN daN daN.cm daN.cm daN.cm 

Node 1: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -8 726 12808 0 0 -2 

Node 1: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -3 -53 11740 0 0 -2 

Node 1: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -7 693 12366 0 0 -1 

Node 1: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -2 -87 11298 0 0 -1 

Node 1: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -7 702 12531 0 0 -1 

Node 1: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -2 -77 11463 0 0 -1 

Node 1: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -11 651 11650 0 0 -1 

Node 1: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -2 -648 9870 0 0 -2 

Node 1: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -169 -153 7132 0 0 9 

Node 1: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -178 954 8241 0 0 -4 

Node 1: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 175 -68 7605 0 0 2 

Node 1: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 166 1038 8715 0 0 -11 

Node 1: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -38 -1414 6003 0 0 21 
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Node 1: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 65 -1389 6145 0 0 19 

Node 1: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -68 2274 9702 0 0 -21 

Node 1: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 35 2300 9844 0 0 -23 

Node 2: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 23 -840 12539 0 0 -2 

Node 2: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 3 -1627 12939 0 0 -2 

Node 2: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 23 -787 12102 0 0 -1 

Node 2: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 3 -1574 12502 0 0 -1 

Node 2: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 23 -796 12267 0 0 -1 

Node 2: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 3 -1583 12667 0 0 -1 

Node 2: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 36 -748 11388 0 0 -1 

Node 2: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 2 -2060 12054 0 0 -2 

Node 2: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -178 -1042 8079 0 0 9 

Node 2: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -170 13 6963 0 0 -4 

Node 2: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 173 -1033 8474 0 0 2 

Node 2: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 181 22 7358 0 0 -11 

Node 2: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -66 -2269 9519 0 0 21 

Node 2: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 39 -2266 9638 0 0 19 

Node 2: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -37 1246 5799 0 0 -21 

Node 2: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 69 1249 5918 0 0 -23 

Node 3: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -21 2967 23595 0 0 -2 

Node 3: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -4 2246 22180 0 0 -2 

Node 3: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -20 2457 22007 0 0 -1 

Node 3: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -3 1736 20591 0 0 -1 

Node 3: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -20 2436 22233 0 0 -1 

Node 3: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -3 1715 20818 0 0 -1 

Node 3: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -33 2528 21154 0 0 -1 

Node 3: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -3 1327 18795 0 0 -2 

Node 3: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -170 1289 13796 0 0 9 

Node 3: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -179 2294 14900 0 0 -4 

Node 3: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 175 1400 13391 0 0 2 

Node 3: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 166 2405 14495 0 0 -11 

Node 3: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -39 156 12366 0 0 21 

Node 3: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 64 189 12245 0 0 19 

Node 3: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -69 3505 16046 0 0 -21 

Node 3: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 35 3539 15925 0 0 -23 

Node 4: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -22 3025 23229 0 0 -2 

Node 4: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -2 2312 21794 0 0 -2 

Node 4: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -22 2472 21872 0 0 -1 

Node 4: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -2 1759 20437 0 0 -1 

Node 4: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -22 2445 22133 0 0 -1 

Node 4: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -2 1732 20698 0 0 -1 

Node 4: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -34 2580 20827 0 0 -1 
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Node 4: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -2 1392 18435 0 0 -2 

Node 4: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -171 1386 13367 0 0 9 

Node 4: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -180 2364 14435 0 0 -4 

Node 4: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 177 1403 13381 0 0 2 

Node 4: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 168 2382 14450 0 0 -11 

Node 4: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -39 251 12126 0 0 21 

Node 4: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 66 256 12130 0 0 19 

Node 4: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -68 3511 15687 0 0 -21 

Node 4: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 36 3517 15691 0 0 -23 

Node 5: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -670 3022 20599 0 0 -2 

Node 5: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 168 2309 21832 0 0 -2 

Node 5: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -677 2469 19248 0 0 -1 

Node 5: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 162 1756 20482 0 0 -1 

Node 5: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -674 2442 19509 0 0 -1 

Node 5: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 164 1729 20743 0 0 -1 

Node 5: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -1256 2577 16422 0 0 -1 

Node 5: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 141 1389 18478 0 0 -2 

Node 5: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -4884 1408 -51 0 0 9 

Node 5: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5083 2356 506 0 0 -4 

Node 5: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5303 1408 27388 0 0 2 

Node 5: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5104 2356 27945 0 0 -11 

Node 5: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1087 301 8902 0 0 21 

Node 5: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1969 301 17134 0 0 19 

Node 5: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1749 3463 10760 0 0 -21 

Node 5: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1307 3463 18991 0 0 -23 

Node 6: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -1098 3011 25958 0 0 -2 

Node 6: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -233 2296 21853 0 0 -2 

Node 6: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -1079 2460 24596 0 0 -1 

Node 6: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -214 1745 20490 0 0 -1 

Node 6: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -1081 2433 24857 0 0 -1 

Node 6: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -216 1718 20751 0 0 -1 

Node 6: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -1639 2568 25333 0 0 -1 

Node 6: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -197 1378 18490 0 0 -2 

Node 6: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5131 1424 26922 0 0 9 

Node 6: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5348 2342 28424 0 0 -4 

Node 6: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5058 1408 -530 0 0 2 

Node 6: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 4840 2325 972 0 0 -11 

Node 6: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1311 348 15561 0 0 21 

Node 6: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1746 343 7325 0 0 19 

Node 6: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2036 3407 20568 0 0 -21 

Node 6: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1020 3402 12333 0 0 -23 

Node 7: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -22 1587 15511 0 0 -2 
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Node 7: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -1 833 14255 0 0 -2 

Node 7: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -23 1233 14858 0 0 -1 

Node 7: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -2 479 13602 0 0 -1 

Node 7: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -23 1212 15085 0 0 -1 

Node 7: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -2 459 13829 0 0 -1 

Node 7: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -36 1325 13901 0 0 -1 

Node 7: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -1 68 11808 0 0 -2 

Node 7: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -173 565 8497 0 0 9 

Node 7: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -181 1454 9483 0 0 -4 

Node 7: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 180 452 8920 0 0 2 

Node 7: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 171 1341 9906 0 0 -11 

Node 7: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -39 -512 7495 0 0 21 

Node 7: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 67 -546 7622 0 0 19 

Node 7: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -68 2452 10780 0 0 -21 

Node 7: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 37 2419 10907 0 0 -23 

Node 8: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -21 180 4117 0 0 -2 

Node 8: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -1 -597 2887 0 0 -2 

Node 8: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -22 220 4770 0 0 -1 

Node 8: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -1 -557 3540 0 0 -1 

Node 8: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -22 230 4935 0 0 -1 

Node 8: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -2 -548 3705 0 0 -1 

Node 8: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -35 187 4161 0 0 -1 

Node 8: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -1 -1110 2111 0 0 -2 

Node 8: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -170 -303 2228 0 0 9 

Node 8: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -179 585 3186 0 0 -4 

Node 8: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 178 -395 1735 0 0 2 

Node 8: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 169 493 2694 0 0 -11 

Node 8: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -38 -1370 937 0 0 21 

Node 8: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 66 -1398 789 0 0 19 

Node 8: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -67 1588 4132 0 0 -21 

Node 8: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 37 1560 3985 0 0 -23 

Node 9: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -13 -2895 23712 0 0 -2 

Node 9: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 2 -3858 23710 0 0 -2 

Node 9: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -13 -2395 22111 0 0 -1 

Node 9: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 2 -3359 22109 0 0 -1 

Node 9: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -13 -2375 22337 0 0 -1 

Node 9: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 2 -3338 22335 0 0 -1 

Node 9: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -22 -2468 21260 0 0 -1 

Node 9: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 2 -4073 21257 0 0 -2 

Node 9: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -181 -2280 15004 0 0 9 

Node 9: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -172 -1274 13907 0 0 -4 

Node 9: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 174 -2327 14540 0 0 2 
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Node 9: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 183 -1322 13443 0 0 -11 

Node 9: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -67 -3470 16122 0 0 21 

Node 9: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 39 -3484 15983 0 0 19 

Node 9: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -38 -117 12464 0 0 -21 

Node 9: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 69 -132 12325 0 0 -23 

Node 10: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -16 -3006 23215 0 0 -2 

Node 10: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 3 -3958 23259 0 0 -2 

Node 10: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -16 -2457 21860 0 0 -1 

Node 10: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 2 -3409 21905 0 0 -1 

Node 10: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -16 -2430 22121 0 0 -1 

Node 10: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 2 -3382 22166 0 0 -1 

Node 10: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -29 -2565 20816 0 0 -1 

Node 10: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 3 -4151 20890 0 0 -2 

Node 10: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -182 -2369 14441 0 0 9 

Node 10: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -173 -1391 13373 0 0 -4 

Node 10: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 176 -2354 14427 0 0 2 

Node 10: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 185 -1376 13358 0 0 -11 

Node 10: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -67 -3505 15682 0 0 21 

Node 10: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 41 -3500 15678 0 0 19 

Node 10: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -37 -245 12121 0 0 -21 

Node 10: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 70 -240 12117 0 0 -23 

Node 11: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -617 -3011 20602 0 0 -2 

Node 11: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 244 -3963 23335 0 0 -2 

Node 11: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -635 -2460 19239 0 0 -1 

Node 11: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 226 -3412 21973 0 0 -1 

Node 11: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -633 -2433 19500 0 0 -1 

Node 11: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 229 -3385 22234 0 0 -1 

Node 11: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -1217 -2569 16404 0 0 -1 

Node 11: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 218 -4155 20960 0 0 -2 

Node 11: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5160 -2350 266 0 0 9 

Node 11: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -4962 -1402 -292 0 0 -4 

Node 11: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5249 -2350 28187 0 0 2 

Node 11: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5447 -1401 27630 0 0 -11 

Node 11: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1749 -3456 10688 0 0 21 

Node 11: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1374 -3456 19064 0 0 19 

Node 11: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1087 -295 8831 0 0 -21 

Node 11: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 2036 -295 17208 0 0 -23 

Node 12: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -1045 -3007 25943 0 0 -2 

Node 12: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -184 -3959 23301 0 0 -2 

Node 12: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -1037 -2457 24594 0 0 -1 

Node 12: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -176 -3409 21952 0 0 -1 

Node 12: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -1040 -2430 24856 0 0 -1 
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Node 12: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -179 -3382 22213 0 0 -1 

Node 12: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -1601 -2565 25340 0 0 -1 

Node 12: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -166 -4152 20936 0 0 -2 

Node 12: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5426 -2324 28644 0 0 9 

Node 12: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5208 -1407 27142 0 0 -4 

Node 12: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 4984 -2339 736 0 0 2 

Node 12: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5202 -1421 -766 0 0 -11 

Node 12: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -2036 -3400 20629 0 0 21 

Node 12: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1087 -3405 12257 0 0 19 

Node 12: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1310 -341 15622 0 0 -21 

Node 12: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1812 -346 7249 0 0 -23 

Node 13: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -16 -1573 17301 0 0 -2 

Node 13: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 4 -2512 17457 0 0 -2 

Node 13: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -18 -1222 16186 0 0 -1 

Node 13: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 3 -2160 16341 0 0 -1 

Node 13: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -18 -1201 16412 0 0 -1 

Node 13: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 3 -2140 16567 0 0 -1 

Node 13: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -31 -1312 15228 0 0 -1 

Node 13: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 4 -2876 15487 0 0 -2 

Node 13: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -182 -1419 10257 0 0 9 

Node 13: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -174 -527 9278 0 0 -4 

Node 13: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 179 -1366 10743 0 0 2 

Node 13: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 188 -474 9763 0 0 -11 

Node 13: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -66 -2440 11569 0 0 21 

Node 13: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 42 -2424 11715 0 0 19 

Node 13: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -37 531 8305 0 0 -21 

Node 13: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 72 547 8451 0 0 -23 

Node 14: 13: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -17 -186 5932 0 0 -2 

Node 14: 14: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 4 -973 6177 0 0 -2 

Node 14: 15: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] -18 -225 6113 0 0 -1 

Node 14: 16: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 3 -1011 6358 0 0 -1 

Node 14: 17: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -18 -235 6278 0 0 -1 

Node 14: 18: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 3 -1021 6523 0 0 -1 

Node 14: 19: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] -32 -190 5503 0 0 -1 

Node 14: 20: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 4 -1500 5911 0 0 -2 

Node 14: 29: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -184 -540 3968 0 0 9 

Node 14: 30: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -175 348 3003 0 0 -4 

Node 14: 31: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 181 -548 3552 0 0 2 

Node 14: 32: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 190 340 2587 0 0 -11 

Node 14: 33: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -67 -1580 4948 0 0 21 

Node 14: 34: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 42 -1582 4823 0 0 19 

Node 14: 35: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -37 1382 1732 0 0 -21 
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Node 14: 36: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 72 1380 1607 0 0 -23 

9.2. Fabbricato 2-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  FX FY FZ MX MY MZ 

  kgf kgf kgf kgf.cm kgf.cm kgf.cm 

Node 1: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 850 6290 0 0 0 

Node 1: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0 783 5924 0 0 0 

Node 1: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] 0 429 5314 0 0 0 

Node 1: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] -261 558 3373 0 0 0 

Node 1: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 308 2809 0 0 0 

Node 1: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 738 3399 0 0 0 

Node 1: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 308 2809 0 0 0 

Node 1: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 738 3399 0 0 0 

Node 1: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1 -195 2121 0 0 0 

Node 1: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1 -195 2121 0 0 0 

Node 1: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1 1241 4088 0 0 0 

Node 1: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1 1241 4088 0 0 0 

Node 3: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 -1350 6712 0 0 0 

Node 3: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0 -1283 6346 0 0 0 

Node 3: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] 0 -1430 6158 0 0 0 

Node 3: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] -261 -558 3373 0 0 0 

Node 3: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 -738 3399 0 0 0 

Node 3: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -308 2809 0 0 0 

Node 3: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 -738 3399 0 0 0 

Node 3: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 -308 2809 0 0 0 

Node 3: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1 -1241 4088 0 0 0 
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Node 3: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1 -1241 4088 0 0 0 

Node 3: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1 195 2121 0 0 0 

Node 3: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1 195 2121 0 0 0 

Node 5: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 153 1803 12493 0 0 0 

Node 5: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 144 1671 11760 0 0 0 

Node 5: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] 132 1127 10769 0 0 0 

Node 5: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] 208 1078 6695 0 0 0 

Node 5: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1362 798 2778 0 0 0 

Node 5: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1355 1229 3368 0 0 0 

Node 5: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1500 798 8564 0 0 0 

Node 5: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1507 1229 9154 0 0 0 

Node 5: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -369 295 4114 0 0 0 

Node 5: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 490 295 5850 0 0 0 

Node 5: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -345 1731 6082 0 0 0 

Node 5: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 514 1731 7818 0 0 0 

Node 7: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -153 1803 12493 0 0 0 

Node 7: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] -144 1671 11760 0 0 0 

Node 7: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] -132 1127 10769 0 0 0 

Node 7: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] 52 1078 6165 0 0 0 

Node 7: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1500 798 8564 0 0 0 

Node 7: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1507 1229 9154 0 0 0 

Node 7: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1362 798 2778 0 0 0 

Node 7: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1355 1229 3368 0 0 0 

Node 7: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -490 295 5850 0 0 0 

Node 7: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 369 295 4114 0 0 0 

Node 7: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -514 1731 7818 0 0 0 

Node 7: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 345 1731 6082 0 0 0 

Node 9: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 850 6290 0 0 0 

Node 9: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0 783 5924 0 0 0 

Node 9: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] 0 429 5314 0 0 0 

Node 9: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] 0 558 3373 0 0 0 

Node 9: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 308 2809 0 0 0 

Node 9: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 738 3399 0 0 0 

Node 9: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 308 2809 0 0 0 

Node 9: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 738 3399 0 0 0 

Node 9: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1 -195 2121 0 0 0 

Node 9: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1 -195 2121 0 0 0 

Node 9: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1 1241 4088 0 0 0 

Node 9: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1 1241 4088 0 0 0 

Node 11: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 158 -2478 12881 0 0 0 

Node 11: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 149 -2345 12148 0 0 0 

Node 11: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] 141 -2476 11546 0 0 0 
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Node 11: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] 208 -1078 6695 0 0 0 

Node 11: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1355 -1229 3368 0 0 0 

Node 11: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1362 -798 2778 0 0 0 

Node 11: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1507 -1229 9154 0 0 0 

Node 11: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1500 -798 8564 0 0 0 

Node 11: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -345 -1731 6082 0 0 0 

Node 11: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 514 -1731 7818 0 0 0 

Node 11: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -369 -295 4114 0 0 0 

Node 11: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 490 -295 5850 0 0 0 

Node 13: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -158 -2478 12881 0 0 0 

Node 13: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] -149 -2345 12148 0 0 0 

Node 13: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] -141 -2476 11546 0 0 0 

Node 13: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] 52 -1078 6165 0 0 0 

Node 13: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1507 -1229 9154 0 0 0 

Node 13: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1500 -798 8564 0 0 0 

Node 13: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1355 -1229 3368 0 0 0 

Node 13: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1362 -798 2778 0 0 0 

Node 13: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -514 -1731 7818 0 0 0 

Node 13: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 345 -1731 6082 0 0 0 

Node 13: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -490 -295 5850 0 0 0 

Node 13: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 369 -295 4114 0 0 0 

Node 15: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 -1350 6712 0 0 0 

Node 15: 12: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0 -1283 6346 0 0 0 

Node 15: 13: [3: SLU 3 - Vento] [Combination] 0 -1430 6158 0 0 0 

Node 15: 14: [4: SLU 4 - Hk spinta] [Combination] 0 -558 3373 0 0 0 

Node 15: 19: [9: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 -738 3399 0 0 0 

Node 15: 20: [10: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -308 2809 0 0 0 

Node 15: 21: [11: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 -738 3399 0 0 0 

Node 15: 22: [12: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 -308 2809 0 0 0 

Node 15: 23: [13: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1 -1241 4088 0 0 0 

Node 15: 24: [14: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1 -1241 4088 0 0 0 

Node 15: 25: [15: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1 195 2121 0 0 0 

Node 15: 26: [16: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1 195 2121 0 0 0 
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9.3. Fabbricato 3 

 

 

  FX FY FZ MX MY MZ 

  kgf kgf kgf kgf.cm kgf.cm kgf.cm 

Node 1: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -267 251 8873 0 0 0 

Node 1: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0 -417 7439 0 0 0 

Node 1: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -267 230 8492 0 0 0 

Node 1: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 0 -428 7421 0 0 0 

Node 1: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -445 224 8028 0 0 0 

Node 1: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 0 -873 6243 0 0 0 

Node 1: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -39 -72 4239 0 0 -1 

Node 1: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -39 330 4945 0 0 -1 

Node 1: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 39 -76 4225 0 0 1 

Node 1: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 39 326 4931 0 0 1 

Node 1: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -12 -542 3410 0 0 0 

Node 1: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 12 -543 3406 0 0 0 

Node 1: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -12 797 5764 0 0 0 

Node 1: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 12 796 5760 0 0 0 

Node 2: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -271 -225 8918 0 0 0 

Node 2: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0 -898 9188 0 0 0 

Node 2: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -271 -209 8543 0 0 0 

Node 2: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 0 -891 9175 0 0 0 

Node 2: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -453 -201 8077 0 0 0 
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Node 2: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 0 -1338 9131 0 0 0 

Node 2: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -39 -323 4975 0 0 -1 

Node 2: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -39 99 4269 0 0 -1 

Node 2: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 39 -328 4989 0 0 1 

Node 2: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 39 95 4284 0 0 1 

Node 2: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -12 -818 5803 0 0 0 

Node 2: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 12 -819 5808 0 0 0 

Node 2: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -12 590 3451 0 0 0 

Node 2: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 12 589 3455 0 0 0 

Node 3: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -190 1138 15469 0 0 0 

Node 3: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 182 383 14560 0 0 0 

Node 3: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -199 941 14716 0 0 0 

Node 3: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 182 229 14532 0 0 0 

Node 3: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -476 994 13030 0 0 0 

Node 3: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 159 -192 12723 0 0 0 

Node 3: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1915 449 1926 0 0 -1 

Node 3: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1906 828 2686 0 0 -1 

Node 3: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 2112 368 13922 0 0 1 

Node 3: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 2122 748 14682 0 0 1 

Node 3: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -517 -22 5239 0 0 0 

Node 3: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 691 -46 8838 0 0 0 

Node 3: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -485 1243 7770 0 0 0 

Node 3: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 724 1219 11369 0 0 0 

Node 4: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -605 1127 17734 0 0 0 

Node 4: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -182 383 14560 0 0 0 

Node 4: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -596 930 16982 0 0 0 

Node 4: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] -182 229 14532 0 0 0 

Node 4: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -849 976 16806 0 0 0 

Node 4: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] -159 -192 12723 0 0 0 

Node 4: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -2112 368 13922 0 0 -1 

Node 4: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -2122 748 14681 0 0 -1 

Node 4: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1915 449 1926 0 0 1 

Node 4: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1906 828 2685 0 0 1 

Node 4: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -692 -46 8838 0 0 0 

Node 4: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 517 -22 5240 0 0 0 

Node 4: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -724 1219 11368 0 0 0 

Node 4: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 485 1243 7770 0 0 0 

Node 5: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -8 251 8873 0 0 0 

Node 5: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0 -417 7439 0 0 0 

Node 5: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -8 230 8492 0 0 0 

Node 5: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 0 -428 7421 0 0 0 

Node 5: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -14 223 8027 0 0 0 
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Node 5: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 0 -873 6243 0 0 0 

Node 5: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -38 -76 4225 0 0 -1 

Node 5: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -39 326 4930 0 0 -1 

Node 5: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 38 -71 4240 0 0 1 

Node 5: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 38 330 4945 0 0 1 

Node 5: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -11 -543 3407 0 0 0 

Node 5: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 12 -541 3411 0 0 0 

Node 5: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -12 796 5759 0 0 0 

Node 5: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 11 797 5763 0 0 0 

Node 6: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -189 -1164 15513 0 0 0 

Node 6: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 205 -1867 16349 0 0 0 

Node 6: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -198 -962 14754 0 0 0 

Node 6: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 204 -1709 16315 0 0 0 

Node 6: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -475 -1017 13078 0 0 0 

Node 6: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 196 -2262 15679 0 0 0 

Node 6: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1889 -840 2730 0 0 -1 

Node 6: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1899 -460 1971 0 0 -1 

Node 6: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 2106 -762 14669 0 0 1 

Node 6: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 2097 -382 13910 0 0 1 

Node 6: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -480 -1256 7795 0 0 0 

Node 6: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 719 -1232 11376 0 0 0 

Node 6: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -512 10 5263 0 0 0 

Node 6: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 687 34 8845 0 0 0 

Node 7: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -605 -1153 17756 0 0 0 

Node 7: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -205 -1867 16349 0 0 0 

Node 7: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -595 -951 16997 0 0 0 

Node 7: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] -204 -1709 16315 0 0 0 

Node 7: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -848 -998 16815 0 0 0 

Node 7: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] -196 -2262 15679 0 0 0 

Node 7: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -2106 -762 14669 0 0 -1 

Node 7: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -2097 -382 13910 0 0 -1 

Node 7: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1889 -840 2730 0 0 1 

Node 7: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1899 -460 1971 0 0 1 

Node 7: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -719 -1232 11376 0 0 0 

Node 7: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 480 -1256 7794 0 0 0 

Node 7: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -687 34 8846 0 0 0 

Node 7: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 512 10 5264 0 0 0 

Node 8: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -9 -225 8918 0 0 0 

Node 8: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0 -898 9188 0 0 0 

Node 8: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -9 -209 8543 0 0 0 

Node 8: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 0 -891 9175 0 0 0 

Node 8: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -15 -201 8078 0 0 0 
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Node 8: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 0 -1338 9131 0 0 0 

Node 8: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -38 -328 4989 0 0 -1 

Node 8: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -38 95 4284 0 0 -1 

Node 8: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 38 -323 4974 0 0 1 

Node 8: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 38 99 4269 0 0 1 

Node 8: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -12 -819 5807 0 0 0 

Node 8: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 11 -817 5802 0 0 0 

Node 8: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -11 589 3456 0 0 0 

Node 8: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 12 590 3452 0 0 0 
 

9.4. Fabbricato 5 

 

  FX FY FZ MX MY MZ 

  kgf kgf kgf kgf.cm kgf.cm kgf.cm 

Node 1: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 714 3886 0 0 17 

Node 1: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 -228 3032 0 0 -11 

Node 1: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 0 996 3797 0 0 26 

Node 1: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -574 2375 0 0 -21 

Node 1: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0 691 3832 0 0 17 

Node 1: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 -251 2979 0 0 -11 

Node 1: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 116 2193 0 0 4 

Node 1: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 -76 1230 0 0 -8 

Node 1: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 320 2202 0 0 10 

Node 1: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 -83 1212 0 0 -7 
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Node 1: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 313 2184 0 0 11 

Node 1: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -2 -540 90 0 0 -30 

Node 1: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 2 -542 84 0 0 -29 

Node 1: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2 779 3330 0 0 33 

Node 1: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 2 777 3324 0 0 33 

Node 2: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 247 3453 0 0 17 

Node 2: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 -335 2385 0 0 -11 

Node 2: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 0 446 3479 0 0 26 

Node 2: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -523 1700 0 0 -21 

Node 2: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0 248 3275 0 0 17 

Node 2: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 -334 2207 0 0 -11 

Node 2: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 64 1554 0 0 4 

Node 2: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 -298 1115 0 0 -8 

Node 2: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 267 1909 0 0 10 

Node 2: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 -309 1100 0 0 -7 

Node 2: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 256 1893 0 0 11 

Node 2: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -2 -962 184 0 0 -30 

Node 2: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 2 -965 179 0 0 -29 

Node 2: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2 923 2829 0 0 33 

Node 2: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 2 920 2825 0 0 33 

Node 3: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 778 8804 0 0 17 

Node 3: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 237 10477 0 0 -11 

Node 3: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 0 893 7069 0 0 26 

Node 3: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -8 9858 0 0 -21 

Node 3: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0 745 8251 0 0 17 

Node 3: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 204 9924 0 0 -11 

Node 3: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 327 4946 0 0 4 

Node 3: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 -10 5453 0 0 -8 

Node 3: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 505 3923 0 0 10 

Node 3: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 -20 5482 0 0 -7 

Node 3: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 495 3953 0 0 11 

Node 3: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -2 -614 7248 0 0 -30 

Node 3: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 2 -617 7257 0 0 -29 

Node 3: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2 1102 2149 0 0 33 

Node 3: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 2 1099 2158 0 0 33 

Node 4: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 -283 6843 0 0 17 

Node 4: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 -753 6571 0 0 -11 

Node 4: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 0 -59 6146 0 0 26 

Node 4: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -843 5692 0 0 -21 

Node 4: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0 -252 6464 0 0 17 

Node 4: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 -723 6192 0 0 -11 

Node 4: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 -197 3706 0 0 4 
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Node 4: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 -464 3224 0 0 -8 

Node 4: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -13 3481 0 0 10 

Node 4: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 -472 3219 0 0 -7 

Node 4: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 -22 3476 0 0 11 

Node 4: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -2 -992 2922 0 0 -30 

Node 4: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 2 -994 2920 0 0 -29 

Node 4: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2 509 3780 0 0 33 

Node 4: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 2 506 3778 0 0 33 

Node 5: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -5 339 -336 0 -1772 -30 

Node 5: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 3 -2 184 0 1140 20 

Node 5: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -7 429 -437 0 -2696 -46 

Node 5: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 6 -141 430 0 2157 37 

Node 5: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -5 326 -299 0 -1723 -29 

Node 5: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 3 -15 221 0 1189 20 

Node 5: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -1 121 134 0 -415 -7 

Node 5: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -47 -86 348 0 -15725 -220 

Node 5: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -52 242 -145 0 -17657 -253 

Node 5: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 51 -92 358 0 17343 248 

Node 5: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 46 236 -136 0 15411 215 

Node 5: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -7 -470 927 0 -1898 -18 

Node 5: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 23 -472 930 0 8022 122 

Node 5: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -23 622 -718 0 -8336 -128 

Node 5: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 6 620 -715 0 1584 13 

Node 6: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 3 888 6950 0 0 17 

Node 6: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -3 167 6282 0 0 -11 

Node 6: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 5 1059 6431 0 0 26 

Node 6: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -5 -143 5317 0 0 -21 

Node 6: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 3 843 6780 0 0 17 

Node 6: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -3 122 6111 0 0 -11 

Node 6: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 208 3783 0 0 4 

Node 6: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -4 63 2913 0 0 -8 

Node 6: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 450 3579 0 0 10 

Node 6: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0 58 2905 0 0 -7 

Node 6: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 4 444 3571 0 0 11 

Node 6: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -7 -390 2133 0 0 -30 

Node 6: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -6 -392 2130 0 0 -29 

Node 6: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 6 899 4354 0 0 33 

Node 6: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 8 898 4352 0 0 33 

Node 7: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 485 894 8496 0 0 17 

Node 7: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -125 189 6693 0 0 -11 

Node 7: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 666 1056 8299 0 0 26 

Node 7: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -350 -119 5295 0 0 -21 
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Node 7: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 477 841 8582 0 0 17 

Node 7: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -133 136 6780 0 0 -11 

Node 7: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 148 210 4397 0 0 4 

Node 7: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3846 75 -5821 0 0 -8 

Node 7: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3433 478 -4197 0 0 10 

Node 7: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3605 45 11492 0 0 -7 

Node 7: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 4018 449 13117 0 0 11 

Node 7: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1721 -406 -1657 0 0 -30 

Node 7: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 515 -414 3537 0 0 -29 

Node 7: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -343 938 3759 0 0 33 

Node 7: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1892 929 8953 0 0 33 

Node 8: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 300 1193 8898 0 0 17 

Node 8: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -306 195 10341 0 0 -11 

Node 8: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 499 1430 7418 0 0 26 

Node 8: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -510 -232 9823 0 0 -21 

Node 8: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 288 1121 9202 0 0 17 

Node 8: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -318 124 10645 0 0 -11 

Node 8: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 48 255 5128 0 0 4 

Node 8: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3924 106 13237 0 0 -8 

Node 8: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3527 543 13090 0 0 10 

Node 8: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3527 130 -4087 0 0 -7 

Node 8: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 3925 567 -4234 0 0 11 

Node 8: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1779 -396 7344 0 0 -30 

Node 8: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 456 -389 2147 0 0 -29 

Node 8: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -456 1061 6856 0 0 33 

Node 8: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1780 1068 1659 0 0 33 

Node 9: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 3 1220 9833 0 0 17 

Node 9: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -3 184 9721 0 0 -11 

Node 9: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 5 1469 8845 0 0 26 

Node 9: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -5 -257 8657 0 0 -21 

Node 9: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 3 1147 10132 0 0 17 

Node 9: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -3 111 10020 0 0 -11 

Node 9: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 263 5310 0 0 4 

Node 9: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -4 104 4142 0 0 -8 

Node 9: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 577 4969 0 0 10 

Node 9: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0 104 4142 0 0 -7 

Node 9: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 577 4969 0 0 11 

Node 9: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -8 -448 3178 0 0 -30 

Node 9: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -6 -448 3177 0 0 -29 

Node 9: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 6 1129 5934 0 0 33 

Node 9: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 8 1129 5934 0 0 33 

Node 10: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 3 1253 9889 0 0 17 
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Node 10: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -3 164 9685 0 0 -11 

Node 10: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 5 1519 8929 0 0 26 

Node 10: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -5 -296 8591 0 0 -21 

Node 10: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 3 1179 10186 0 0 17 

Node 10: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -3 90 9983 0 0 -11 

Node 10: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 271 5323 0 0 4 

Node 10: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -4 89 4116 0 0 -8 

Node 10: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 597 5002 0 0 10 

Node 10: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1 90 4119 0 0 -7 

Node 10: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 599 5005 0 0 11 

Node 10: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -8 -504 3083 0 0 -30 

Node 10: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -6 -504 3084 0 0 -29 

Node 10: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 6 1191 6037 0 0 33 

Node 10: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 8 1191 6038 0 0 33 

Node 11: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 3 1285 9944 0 0 17 

Node 11: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -3 143 9651 0 0 -11 

Node 11: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 5 1568 9013 0 0 26 

Node 11: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -5 -335 8524 0 0 -21 

Node 11: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 3 1210 10240 0 0 17 

Node 11: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -3 68 9947 0 0 -11 

Node 11: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 279 5336 0 0 4 

Node 11: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -4 73 4090 0 0 -8 

Node 11: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 617 5036 0 0 10 

Node 11: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1 77 4096 0 0 -7 

Node 11: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 621 5042 0 0 11 

Node 11: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -8 -560 2988 0 0 -30 

Node 11: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -6 -559 2990 0 0 -29 

Node 11: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 6 1253 6141 0 0 33 

Node 11: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 8 1254 6143 0 0 33 

Node 12: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 3 1318 9998 0 0 17 

Node 12: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -2 123 9616 0 0 -11 

Node 12: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 5 1618 9096 0 0 26 

Node 12: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -5 -375 8459 0 0 -21 

Node 12: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 4 1242 10293 0 0 17 

Node 12: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -2 47 9911 0 0 -11 

Node 12: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 286 5349 0 0 4 

Node 12: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -4 57 4063 0 0 -8 

Node 12: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 637 5069 0 0 10 

Node 12: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0 63 4073 0 0 -7 

Node 12: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 642 5078 0 0 11 

Node 12: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -7 -617 2893 0 0 -30 

Node 12: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -6 -615 2896 0 0 -29 
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Node 12: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 6 1314 6245 0 0 33 

Node 12: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 8 1316 6248 0 0 33 

Node 13: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 447 1360 10929 0 0 17 

Node 13: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -180 95 9167 0 0 -11 

Node 13: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 639 1682 10456 0 0 26 

Node 13: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -406 -427 7521 0 0 -21 

Node 13: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 438 1284 11180 0 0 17 

Node 13: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -189 18 9419 0 0 -11 

Node 13: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 126 295 5620 0 0 4 

Node 13: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3903 53 -4908 0 0 -8 

Node 13: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3483 669 -2931 0 0 10 

Node 13: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3612 36 12353 0 0 -7 

Node 13: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 4033 652 14330 0 0 11 

Node 13: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1763 -671 -1173 0 0 -30 

Node 13: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 491 -676 4005 0 0 -29 

Node 13: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -362 1381 5417 0 0 33 

Node 13: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1893 1376 10595 0 0 33 

Node 14: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 277 969 5162 0 0 17 

Node 14: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] -335 -107 5488 0 0 -11 

Node 14: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 481 1268 4538 0 0 26 

Node 14: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] -538 -525 5083 0 0 -21 

Node 14: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 264 922 5342 0 0 17 

Node 14: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -348 -154 5668 0 0 -11 

Node 14: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 36 224 3042 0 0 4 

Node 14: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3967 -133 11095 0 0 -8 

Node 14: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3570 517 11309 0 0 10 

Node 14: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3548 -98 -6138 0 0 -7 

Node 14: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 3945 552 -5924 0 0 11 

Node 14: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1800 -880 4814 0 0 -30 

Node 14: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 455 -869 -356 0 0 -29 

Node 14: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -477 1288 5527 0 0 33 

Node 14: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1777 1299 357 0 0 33 

Node 15: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 1 752 17633 0 0 17 

Node 15: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 186 17864 0 0 -11 

Node 15: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 1 879 15370 0 0 26 

Node 15: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -64 15755 0 0 -21 

Node 15: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 1 721 16573 0 0 17 

Node 15: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 155 16804 0 0 -11 

Node 15: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 334 9234 0 0 4 

Node 15: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 11 -38 8762 0 0 -8 

Node 15: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 12 489 8513 0 0 10 

Node 15: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -11 -45 8763 0 0 -7 

Node 15: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -11 482 8515 0 0 11 
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Node 15: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 3 -655 9052 0 0 -30 

Node 15: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -4 -657 9053 0 0 -29 

Node 15: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 4 1102 8224 0 0 33 

Node 15: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1100 8224 0 0 33 

Node 16: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 1 768 18570 0 0 17 

Node 16: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 203 19870 0 0 -11 

Node 16: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 1 892 15851 0 0 26 

Node 16: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -49 18018 0 0 -21 

Node 16: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 1 730 17850 0 0 17 

Node 16: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 166 19151 0 0 -11 

Node 16: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 352 9956 0 0 4 

Node 16: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 12 -40 9068 0 0 -8 

Node 16: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 12 511 8809 0 0 10 

Node 16: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -12 -48 9678 0 0 -7 

Node 16: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -11 502 9419 0 0 11 

Node 16: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 3 -685 9583 0 0 -30 

Node 16: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -4 -688 9767 0 0 -29 

Node 16: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 5 1151 8720 0 0 33 

Node 16: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1148 8903 0 0 33 

Node 17: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 1 930 24443 0 0 17 

Node 17: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 294 26741 0 0 -11 

Node 17: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 1 1061 20647 0 0 26 

Node 17: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 1 24477 0 0 -21 

Node 17: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 1 881 23779 0 0 17 

Node 17: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 245 26077 0 0 -11 

Node 17: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 434 13030 0 0 4 

Node 17: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 12 -6 12566 0 0 -8 

Node 17: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 12 591 12274 0 0 10 

Node 17: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -11 -6 11960 0 0 -7 

Node 17: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -11 591 11668 0 0 11 

Node 17: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 3 -703 12694 0 0 -30 

Node 17: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -4 -702 12512 0 0 -29 

Node 17: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 5 1287 11721 0 0 33 

Node 17: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1287 11540 0 0 33 

Node 18: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 1 970 24389 0 0 17 

Node 18: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 1 275 26732 0 0 -11 

Node 18: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 1 1120 20573 0 0 26 

Node 18: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -40 24478 0 0 -21 

Node 18: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 1 919 23714 0 0 17 

Node 18: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 1 224 26057 0 0 -11 

Node 18: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 445 12984 0 0 4 

Node 18: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 10 -25 12241 0 0 -8 

Node 18: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 11 621 11933 0 0 10 

Node 18: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -10 -26 12242 0 0 -7 
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Node 18: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -10 621 11934 0 0 11 

Node 18: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 3 -780 12601 0 0 -30 

Node 18: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -4 -780 12602 0 0 -29 

Node 18: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 4 1375 11574 0 0 33 

Node 18: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1375 11574 0 0 33 

Node 19: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 2 1015 24369 0 0 17 

Node 19: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 1 247 26745 0 0 -11 

Node 19: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 2 1187 20542 0 0 26 

Node 19: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -93 24503 0 0 -21 

Node 19: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 1 963 23694 0 0 17 

Node 19: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 1 195 26070 0 0 -11 

Node 19: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 456 12980 0 0 4 

Node 19: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 10 -47 12252 0 0 -8 

Node 19: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 10 648 11921 0 0 10 

Node 19: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -9 -44 12251 0 0 -7 

Node 19: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -9 650 11920 0 0 11 

Node 19: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 3 -856 12637 0 0 -30 

Node 19: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -3 -855 12636 0 0 -29 

Node 19: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 4 1459 11536 0 0 33 

Node 19: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1460 11535 0 0 33 

Node 20: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 2 1060 24348 0 0 17 

Node 20: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 1 219 26758 0 0 -11 

Node 20: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 2 1255 20511 0 0 26 

Node 20: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 1 -147 24528 0 0 -21 

Node 20: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 2 1006 23674 0 0 17 

Node 20: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 1 165 26084 0 0 -11 

Node 20: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 466 12975 0 0 4 

Node 20: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 10 -68 12262 0 0 -8 

Node 20: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 11 675 11909 0 0 10 

Node 20: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -9 -63 12259 0 0 -7 

Node 20: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -9 680 11907 0 0 11 

Node 20: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 3 -933 12672 0 0 -30 

Node 20: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -3 -931 12671 0 0 -29 

Node 20: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 4 1543 11497 0 0 33 

Node 20: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -1 1545 11496 0 0 33 

Node 21: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 2 1104 24328 0 0 17 

Node 21: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 1 191 26771 0 0 -11 

Node 21: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 2 1323 20480 0 0 26 

Node 21: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 1 -200 24552 0 0 -21 

Node 21: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 2 1050 23654 0 0 17 

Node 21: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 1 136 26097 0 0 -11 

Node 21: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 477 12970 0 0 4 

Node 21: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 11 -89 12272 0 0 -8 

Node 21: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 12 702 11897 0 0 10 
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Node 21: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -10 -82 12267 0 0 -7 

Node 21: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -10 709 11893 0 0 11 

Node 21: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 3 -1009 12707 0 0 -30 

Node 21: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -3 -1007 12706 0 0 -29 

Node 21: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 5 1627 11458 0 0 33 

Node 21: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1629 11457 0 0 33 

Node 22: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 2 1157 24481 0 0 17 

Node 22: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 2 155 26943 0 0 -11 

Node 22: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 2 1404 20616 0 0 26 

Node 22: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 1 -266 24720 0 0 -21 

Node 22: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 2 1102 23816 0 0 17 

Node 22: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 2 99 26279 0 0 -11 

Node 22: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 488 13077 0 0 4 

Node 22: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 13 -109 12105 0 0 -8 

Node 22: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 13 731 11712 0 0 10 

Node 22: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -12 -102 12632 0 0 -7 

Node 22: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -11 738 12239 0 0 11 

Node 22: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 4 -1087 12747 0 0 -30 

Node 22: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -4 -1085 12905 0 0 -29 

Node 22: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 5 1713 11439 0 0 33 

Node 22: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1715 11597 0 0 33 

Node 23: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 2 955 12643 0 0 17 

Node 23: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 2 -119 14192 0 0 -11 

Node 23: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 2 1256 10590 0 0 26 

Node 23: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 2 -533 13172 0 0 -21 

Node 23: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 2 916 12294 0 0 17 

Node 23: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 2 -157 13843 0 0 -11 

Node 23: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 1 353 7020 0 0 4 

Node 23: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 14 -250 6973 0 0 -8 

Node 23: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 14 637 6548 0 0 10 

Node 23: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -12 -234 6436 0 0 -7 

Node 23: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -12 653 6011 0 0 11 

Node 23: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 4 -1279 7280 0 0 -30 

Node 23: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -4 -1274 7119 0 0 -29 

Node 23: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 6 1677 5865 0 0 33 

Node 23: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2 1682 5704 0 0 33 

Node 24: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0 245 967 0 0 17 

Node 24: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 -144 327 0 0 -11 

Node 24: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 0 370 1163 0 0 26 

Node 24: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 0 -278 96 0 0 -21 

Node 24: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0 241 956 0 0 17 

Node 24: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 -148 316 0 0 -11 

Node 24: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] 0 38 701 0 0 4 

Node 24: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5 -150 166 0 0 -8 
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Node 24: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5 216 763 0 0 10 

Node 24: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 5 -156 156 0 0 -7 

Node 24: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 5 210 754 0 0 11 

Node 24: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -2 -578 -534 0 0 -30 

Node 24: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 2 -580 -537 0 0 -29 

Node 24: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2 640 1457 0 0 33 

Node 24: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 2 638 1454 0 0 33 

Node 25: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -5 249 42 0 -1772 -30 

Node 25: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 3 -138 682 0 1140 20 

Node 25: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -7 367 -154 0 -2696 -46 

Node 25: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 6 -277 913 0 2157 37 

Node 25: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -5 242 53 0 -1723 -29 

Node 25: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 3 -144 693 0 1189 20 

Node 25: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -1 78 308 0 -415 -7 

Node 25: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -47 -158 610 0 -15725 -220 

Node 25: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -52 206 13 0 -17657 -253 

Node 25: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 51 -164 620 0 17343 248 

Node 25: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 46 200 23 0 15411 215 

Node 25: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -7 -585 1311 0 -1898 -18 

Node 25: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 23 -587 1314 0 8022 122 

Node 25: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -23 628 -681 0 -8336 -128 

Node 25: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 6 626 -678 0 1584 13 

Node 26: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -3 -804 8721 0 0 17 

Node 26: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 0 -1313 9159 0 0 -11 

Node 26: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -5 -498 7520 0 0 26 

Node 26: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 2 -1346 8248 0 0 -21 

Node 26: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -4 -736 8284 0 0 17 

Node 26: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0 -1245 8721 0 0 -11 

Node 26: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -1 -578 4691 0 0 4 

Node 26: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 4 -670 4603 0 0 -8 

Node 26: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 -329 4185 0 0 10 

Node 26: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1 -674 4610 0 0 -7 

Node 26: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -332 4192 0 0 11 

Node 26: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 7 -1070 5093 0 0 -30 

Node 26: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 5 -1071 5095 0 0 -29 

Node 26: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -6 69 3700 0 0 33 

Node 26: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -8 67 3702 0 0 33 

Node 27: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -236 -807 8411 0 0 17 

Node 27: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 383 -1368 10807 0 0 -11 

Node 27: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -449 -473 6536 0 0 26 

Node 27: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 582 -1408 10529 0 0 -21 

Node 27: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -230 -705 8256 0 0 17 

Node 27: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 389 -1266 10652 0 0 -11 

Node 27: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -17 -639 4834 0 0 4 
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Node 27: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3462 -710 -3258 0 0 -8 

Node 27: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3871 -354 -4618 0 0 10 

Node 27: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3937 -693 13898 0 0 -7 

Node 27: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 3528 -337 12538 0 0 11 

Node 27: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -395 -1119 4333 0 0 -30 

Node 27: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1825 -1114 9480 0 0 -29 

Node 27: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1758 67 -200 0 0 33 

Node 27: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 462 72 4947 0 0 33 

Node 28: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -465 -1148 12993 0 0 17 

Node 28: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 131 -1738 12746 0 0 -11 

Node 28: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -642 -757 11589 0 0 26 

Node 28: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 351 -1740 11176 0 0 -21 

Node 28: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -454 -1014 12706 0 0 17 

Node 28: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 142 -1604 12458 0 0 -11 

Node 28: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -138 -857 6669 0 0 4 

Node 28: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3581 -875 14515 0 0 -8 

Node 28: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3980 -491 14948 0 0 10 

Node 28: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3818 -898 -2635 0 0 -7 

Node 28: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 3419 -513 -2202 0 0 11 

Node 28: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -526 -1332 8008 0 0 -30 

Node 28: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1694 -1338 2863 0 0 -29 

Node 28: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1856 -50 9449 0 0 33 

Node 28: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 364 -57 4304 0 0 33 

Node 29: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -4 -1137 12045 0 0 17 

Node 29: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 1 -1743 13405 0 0 -11 

Node 29: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -5 -740 10128 0 0 26 

Node 29: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 3 -1750 12395 0 0 -21 

Node 29: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -4 -997 11825 0 0 17 

Node 29: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 1 -1603 13185 0 0 -11 

Node 29: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -1 -856 6426 0 0 4 

Node 29: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 4 -904 6315 0 0 -8 

Node 29: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 -487 5796 0 0 10 

Node 29: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1 -904 6314 0 0 -7 

Node 29: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -487 5795 0 0 11 

Node 29: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 7 -1390 6920 0 0 -30 

Node 29: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 5 -1390 6919 0 0 -29 

Node 29: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -6 0 5191 0 0 33 

Node 29: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -8 0 5190 0 0 33 

Node 30: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -4 -1108 12010 0 0 17 

Node 30: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 2 -1761 13427 0 0 -11 

Node 30: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -6 -696 10075 0 0 26 

Node 30: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 4 -1784 12437 0 0 -21 

Node 30: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -4 -969 11791 0 0 17 

Node 30: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 2 -1622 13208 0 0 -11 
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Node 30: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -1 -849 6418 0 0 4 

Node 30: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 4 -918 6331 0 0 -8 

Node 30: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 -469 5775 0 0 10 

Node 30: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1 -916 6329 0 0 -7 

Node 30: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -468 5773 0 0 11 

Node 30: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 7 -1440 6979 0 0 -30 

Node 30: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 5 -1440 6978 0 0 -29 

Node 30: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -6 54 5125 0 0 33 

Node 30: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -8 55 5125 0 0 33 

Node 31: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -4 -1079 11975 0 0 17 

Node 31: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 2 -1779 13449 0 0 -11 

Node 31: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -6 -652 10022 0 0 26 

Node 31: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 4 -1819 12478 0 0 -21 

Node 31: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -4 -941 11757 0 0 17 

Node 31: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 2 -1641 13231 0 0 -11 

Node 31: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -1 -842 6410 0 0 4 

Node 31: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 4 -931 6347 0 0 -8 

Node 31: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 -452 5754 0 0 10 

Node 31: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1 -928 6343 0 0 -7 

Node 31: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -449 5750 0 0 11 

Node 31: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 7 -1490 7038 0 0 -30 

Node 31: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 5 -1489 7037 0 0 -29 

Node 31: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -6 109 5060 0 0 33 

Node 31: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -8 110 5059 0 0 33 

Node 32: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -4 -1050 11941 0 0 17 

Node 32: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 3 -1798 13470 0 0 -11 

Node 32: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -7 -608 9970 0 0 26 

Node 32: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 5 -1854 12519 0 0 -21 

Node 32: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -4 -912 11724 0 0 17 

Node 32: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 3 -1660 13253 0 0 -11 

Node 32: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -1 -835 6402 0 0 4 

Node 32: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 4 -945 6363 0 0 -8 

Node 32: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0 -435 5733 0 0 10 

Node 32: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1 -940 6358 0 0 -7 

Node 32: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -5 -429 5727 0 0 11 

Node 32: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 7 -1539 7097 0 0 -30 

Node 32: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 5 -1538 7096 0 0 -29 

Node 32: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -6 163 4995 0 0 33 

Node 32: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -8 165 4993 0 0 33 

Node 33: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -308 -1005 11206 0 0 17 

Node 33: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 323 -1833 14003 0 0 -11 

Node 33: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -517 -539 8827 0 0 26 

Node 33: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 535 -1917 13489 0 0 -21 

Node 33: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -298 -875 10969 0 0 17 
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Node 33: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 334 -1702 13766 0 0 -11 

Node 33: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -50 -824 6271 0 0 4 

Node 33: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3521 -968 -1729 0 0 -8 

Node 33: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3936 -424 -3308 0 0 10 

Node 33: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3941 -941 15351 0 0 -7 

Node 33: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 3527 -397 13772 0 0 11 

Node 33: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -425 -1592 6091 0 0 -30 

Node 33: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1813 -1584 11215 0 0 -29 

Node 33: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1808 219 828 0 0 33 

Node 33: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 430 227 5952 0 0 33 

Node 34: 11: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -501 -299 6948 0 0 17 

Node 34: 12: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 100 -1049 7004 0 0 -11 

Node 34: 13: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] -675 43 6177 0 0 26 

Node 34: 14: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 326 -1207 6271 0 0 -21 

Node 34: 15: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] -487 -229 6867 0 0 17 

Node 34: 16: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 114 -979 6923 0 0 -11 

Node 34: 17: [7: SLU 7 - Hk spinta] [Combination] -155 -362 3758 0 0 4 

Node 34: 25: [15: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -3628 -608 11871 0 0 -8 

Node 34: 26: [16: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -4028 -35 12076 0 0 10 

Node 34: 27: [17: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 3835 -620 -5229 0 0 -7 

Node 34: 28: [18: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 3435 -47 -5024 0 0 11 

Node 34: 29: [19: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -549 -1281 5647 0 0 -30 

Node 34: 30: [20: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1689 -1284 517 0 0 -29 

Node 34: 31: [21: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1883 629 6330 0 0 33 

Node 34: 32: [22: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 356 626 1200 0 0 33 
 

9.5. Rampa 

 

 

 

  FX FY FZ MX MY MZ 
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  kgf kgf kgf kgf.cm kgf.cm kgf.cm 

Node 13: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 545 128 2956 0 0 27 

Node 13: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 458 -50 2356 0 0 21 

Node 13: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] 276 116 1461 0 0 13 

Node 13: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 253 59 1366 0 0 14 

Node 13: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 207 345 1630 0 0 19 

Node 13: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 297 -132 1203 0 0 7 

Node 13: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 251 154 1467 0 0 12 

Node 13: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 322 -342 1001 0 0 6 

Node 13: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 335 -399 952 0 0 4 

Node 13: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 169 612 1881 0 0 22 

Node 13: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 182 554 1832 0 0 20 

Node 14: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 488 211 2438 0 0 26 

Node 14: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 411 22 1926 0 0 20 

Node 14: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] 248 155 1210 0 0 13 

Node 14: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 225 117 1157 0 0 13 

Node 14: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 180 353 1391 0 0 19 

Node 14: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 271 -67 956 0 0 7 

Node 14: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 225 169 1190 0 0 12 

Node 14: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 294 -223 813 0 0 5 

Node 14: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 308 -278 753 0 0 3 

Node 14: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 142 564 1593 0 0 22 

Node 14: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 156 509 1533 0 0 20 

Node 15: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 9 -290 6152 0 0 66 

Node 15: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 23 -315 5295 0 0 57 

Node 15: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] 19 -121 2927 0 0 32 

Node 15: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -16 -123 2868 0 0 30 

Node 15: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -85 -61 2964 0 0 28 

Node 15: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 85 -171 2727 0 0 33 

Node 15: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 15 -109 2823 0 0 31 

Node 15: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 101 -212 2707 0 0 33 

Node 15: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 131 -226 2665 0 0 34 

Node 15: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -131 -6 3027 0 0 27 

Node 15: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -101 -20 2985 0 0 27 

Node 16: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 70 -263 4793 0 0 56 

Node 16: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 75 -277 4133 0 0 48 

Node 16: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] 47 -116 2307 0 0 27 

Node 16: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 13 -114 2218 0 0 25 

Node 16: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -56 -77 2163 0 0 23 

Node 16: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 112 -139 2291 0 0 28 

Node 16: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 44 -102 2235 0 0 26 

Node 16: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 127 -166 2308 0 0 29 
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Node 16: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 157 -173 2330 0 0 29 

Node 16: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -101 -43 2124 0 0 22 

Node 16: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -71 -50 2145 0 0 22 

Node 17: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -2525 63 4064 0 -89071 28 

Node 17: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -2136 -10 3349 0 -75253 25 

Node 17: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -1208 58 2022 0 -42361 13 

Node 17: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1152 166 2088 0 -40937 13 

Node 17: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1163 35 1887 0 -41843 13 

Node 17: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1162 59 1930 0 -40239 13 

Node 17: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -1173 -72 1729 0 -41146 12 

Node 17: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1143 282 2266 0 -39635 14 

Node 17: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -1146 249 2219 0 -39425 14 

Node 17: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1179 -155 1598 0 -42657 12 

Node 17: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -1182 -188 1551 0 -42448 11 

Node 20: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 1048 -37 4033 0 81878 2 

Node 20: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 888 -72 3308 0 69406 2 

Node 20: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] 219 -19 2705 0 16927 3 

Node 20: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 542 -155 1811 0 42028 7 

Node 20: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 488 31 2376 0 38029 0 

Node 20: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 476 -42 1463 0 37300 2 

Node 20: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 422 144 2029 0 33301 -5 

Node 20: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 582 -332 1029 0 45039 14 

Node 20: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 562 -298 925 0 43621 12 

Node 20: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 402 287 2915 0 31709 -10 

Node 20: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 382 321 2810 0 30290 -12 

Node 22: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 1016 -62 4516 0 76502 8 

Node 22: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 877 -93 4016 0 65861 7 

Node 22: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] 750 -31 1466 0 57068 6 

Node 22: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 480 -167 2537 0 35556 10 

Node 22: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 557 19 1955 0 41894 2 

Node 22: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 369 -54 2163 0 27929 5 

Node 22: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 446 131 1581 0 34267 -3 

Node 22: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 353 -343 3086 0 25492 17 

Node 22: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 319 -309 2974 0 23204 15 

Node 22: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 607 274 1144 0 46618 -8 

Node 22: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 573 308 1032 0 44330 -9 

Node 30: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -58 -2 2235 0 0 5 

Node 30: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -53 -14 1998 0 0 5 

Node 30: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -40 1 1098 0 0 3 

Node 30: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -73 -2 907 0 0 6 

Node 30: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -22 22 1080 0 0 1 

Node 30: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -29 -18 1038 0 0 3 
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Node 30: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 22 5 1211 0 0 -3 

Node 30: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -117 -35 751 0 0 11 

Node 30: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -104 -40 791 0 0 10 

Node 30: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 53 44 1327 0 0 -7 

Node 30: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 66 39 1367 0 0 -8 

Node 31: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -108 -91 4958 0 0 2 

Node 31: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -99 -103 4318 0 0 2 

Node 31: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -59 -37 2335 0 0 4 

Node 31: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -127 -44 2065 0 0 6 

Node 31: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -45 4 2270 0 0 0 

Node 31: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -49 -74 2352 0 0 2 

Node 31: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 33 -27 2556 0 0 -5 

Node 31: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -195 -110 1927 0 0 13 

Node 31: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -171 -119 2013 0 0 12 

Node 31: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 77 49 2608 0 0 -10 

Node 31: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 101 40 2694 0 0 -11 

Node 32: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -121 0 3521 0 0 4 

Node 32: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -110 -11 3152 0 0 4 

Node 32: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -71 3 1792 0 0 3 

Node 32: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -104 0 1912 0 0 6 

Node 32: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -50 22 1573 0 0 1 

Node 32: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -58 -16 1691 0 0 3 

Node 32: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -5 5 1351 0 0 -3 

Node 32: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -150 -30 2231 0 0 10 

Node 32: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -137 -35 2165 0 0 10 

Node 32: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 28 41 1099 0 0 -6 

Node 32: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 42 36 1033 0 0 -7 

Node 33: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -249 -75 6187 0 0 9 

Node 33: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -221 -86 5370 0 0 8 

Node 33: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -127 -28 3066 0 0 7 

Node 33: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -193 -31 3123 0 0 9 

Node 33: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -109 -7 2869 0 0 3 

Node 33: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -115 -50 2878 0 0 5 

Node 33: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -30 -26 2624 0 0 -1 

Node 33: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -265 -66 3333 0 0 15 

Node 33: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -241 -71 3260 0 0 14 

Node 33: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 18 14 2487 0 0 -6 

Node 33: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 41 9 2413 0 0 -8 

Node 34: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -8 -1 4403 0 -2724 2 

Node 34: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -7 -12 3915 0 -2514 3 

Node 34: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -5 3 2125 0 -1637 1 

Node 34: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -7 -1 2067 0 -2513 1 
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Node 34: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -3 32 1735 0 -1078 -2 

Node 34: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -4 -28 2333 0 -1314 3 

Node 34: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0 6 2001 0 121 0 

Node 34: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -11 -50 2547 0 -3768 5 

Node 34: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -10 -58 2627 0 -3408 6 

Node 34: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 3 62 1441 0 1016 -4 

Node 34: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 4 54 1521 0 1376 -4 

Node 35: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -230 -151 7821 0 -17622 -1 

Node 35: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -210 -168 6706 0 -16074 2 

Node 35: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -109 -48 3725 0 -8554 1 

Node 35: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -168 -23 3690 0 -13809 0 

Node 35: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -102 -61 3634 0 -7826 -6 

Node 35: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -101 -56 3626 0 -7745 4 

Node 35: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -36 -94 3570 0 -1761 -2 

Node 35: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -221 10 3732 0 -18668 9 

Node 35: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -201 0 3713 0 -16848 10 

Node 35: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2 -117 3547 0 1278 -12 

Node 35: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 18 -127 3528 0 3097 -11 

Node 71: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 169 -64 5680 0 10544 13 

Node 71: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 143 -107 4848 0 8874 12 

Node 71: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] 77 -25 2665 0 4553 11 

Node 71: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 68 -208 2580 0 2927 13 

Node 71: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 77 32 2608 0 4828 5 

Node 71: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 77 -62 2621 0 4873 7 

Node 71: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 86 178 2648 0 6773 -1 

Node 71: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 61 -436 2562 0 1391 20 

Node 71: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 64 -392 2574 0 1975 18 

Node 71: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 91 363 2654 0 7726 -6 

Node 71: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 93 406 2666 0 8310 -8 

Node 77: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -46 143 6321 0 -3328 50 

Node 77: 7: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -38 24 5370 0 -2700 42 

Node 77: 8: [3: SLU 3 - Hk,spinta] [Combination] -19 85 2948 0 -1261 24 

Node 77: 12: [7: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -25 284 2890 0 -2035 31 

Node 77: 13: [8: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -41 73 2982 0 -3837 24 

Node 77: 14: [9: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -3 112 2801 0 691 22 

Node 77: 15: [10: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -18 -99 2893 0 -1112 16 

Node 77: 16: [11: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0 469 2751 0 1023 35 

Node 77: 17: [12: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 7 418 2725 0 1840 32 

Node 77: 18: [13: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -50 -233 3059 0 -4986 14 

Node 77: 19: [14: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -43 -284 3032 0 -4169 12 
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9.6.  Copertura casa reale – edificio F 

 

Node Load FX (kN) FY (kN) FZ (kN) 

1 SLU 1 - vento 0.00 0.18 8.96 

2 SLU 1 - vento -2.06 2.06 9.28 

3 SLU 1 - vento 0.00 0.00 9.16 

4 SLU 1 - vento -0.18 0.00 8.93 

5 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.89 

6 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.89 

21 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.89 

22 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.89 
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31 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.43 

41 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.46 

46 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.14 

50 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.67 

55 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.56 

61 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.42 

71 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.43 

76 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.13 

80 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.65 

85 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.61 

87 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.43 

95 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.43 

105 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.47 

113 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.46 

114 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.16 

122 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.14 

123 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.70 

130 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.67 

132 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.58 

139 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.59 

155 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.42 

161 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.42 

169 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.44 

175 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.43 

176 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.15 

182 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.13 

183 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.68 

189 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.65 

190 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.61 

196 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.60 

200 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.42 

208 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.44 

212 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.15 

216 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.67 

220 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.62 

224 SLU 1 - vento 0.00 0.00 6.43 
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232 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.47 

236 SLU 1 - vento 0.00 0.00 4.16 

240 SLU 1 - vento 0.00 0.00 2.70 

244 SLU 1 - vento 0.00 0.00 0.58 

245 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.74 

248 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.72 

250 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.73 

252 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.73 

254 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.72 

256 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.74 

258 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.72 

259 SLU 1 - vento 0.00 0.00 5.72 

309 SLU 1 - vento 2.24 -2.24 319.85 

1 SLU 2 - acc. 0.00 0.21 10.27 

2 SLU 2 - acc. -2.37 2.37 10.64 

3 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 10.50 

4 SLU 2 - acc. -0.21 0.00 10.23 

5 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.84 

6 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.84 

21 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.84 

22 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.84 

31 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.47 

41 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.18 

46 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.81 

50 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.10 

55 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.64 

61 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.45 

71 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.14 

76 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.79 

80 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.07 

85 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.70 

87 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.47 

95 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.47 

105 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.19 

113 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.18 

114 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.82 
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122 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.81 

123 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.12 

130 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.09 

132 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.67 

139 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.68 

155 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.45 

161 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.45 

169 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.15 

175 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.14 

176 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.81 

182 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.79 

183 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.10 

189 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.07 

190 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.69 

196 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.69 

200 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.45 

208 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.15 

212 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.81 

216 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.10 

220 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.71 

224 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 7.47 

232 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 5.19 

236 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 4.82 

240 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 3.12 

244 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 0.67 

245 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.66 

248 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.64 

250 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.66 

252 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.66 

254 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.64 

256 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.66 

258 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.64 

259 SLU 2 - acc. 0.00 0.00 6.64 

309 SLU 2 - acc. 2.58 -2.58 368.14 

1 SLU 3 - neve 0.00 0.22 10.78 

2 SLU 3 - neve -2.49 2.50 11.17 
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3 SLU 3 - neve 0.00 0.00 11.02 

4 SLU 3 - neve -0.22 0.00 10.74 

5 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.21 

6 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.21 

21 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.21 

22 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.21 

31 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.87 

41 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.46 

46 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.06 

50 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.26 

55 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.68 

61 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.86 

71 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.42 

76 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.05 

80 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.24 

85 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.74 

87 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.87 

95 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.87 

105 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.47 

113 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.46 

114 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.08 

122 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.06 

123 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.29 

130 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.26 

132 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.70 

139 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.71 

155 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.86 

161 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.86 

169 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.43 

175 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.42 

176 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.07 

182 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.05 

183 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.26 

189 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.23 

190 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.73 

196 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.72 
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200 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.86 

208 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.43 

212 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.07 

216 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.26 

220 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.75 

224 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.87 

232 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.47 

236 SLU 3 - neve 0.00 0.00 5.08 

240 SLU 3 - neve 0.00 0.00 3.29 

244 SLU 3 - neve 0.00 0.00 0.70 

245 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.02 

248 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.00 

250 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.02 

252 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.02 

254 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.00 

256 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.02 

258 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.00 

259 SLU 3 - neve 0.00 0.00 7.00 

309 SLU 3 - neve 2.72 -2.72 387.01 

SUMMATION OF REACTION FORCES PRINTOUT 

10. STRUTTURE IN CARPENTERIA METALLICA 

10.1. VERIFICHE DI RESISTENZA E STABILITÀ – SLU E SISMICHE 

In questo capitolo si riportano gli esiti delle verifiche degli elementi strutturali per le strutture in oggetto, 

considerando le sollecitazioni combinate agli SLU e agli SLV. 

10.1.1. Verifica degli elementi trave – SLU/SLV 

10.1.1.1. Fabbricato 1 

Prop. Fatt. Res. Trave L.C. CI Fatt. Inst. Trave L.C. CI 

                  

1 0.68 428 Cmb 2 3 0.71 3 Cmb 23 3 

                  

3 0.14 186 Cmb 8 1 0.10 186 Cmb 8 1 

4 0.44 221 Cmb 20 1 0.0 0 LC 1   

5 0.49 102 Cmb 5 1 0.44 102 Cmb 5 1 

7 0.20 272 Cmb 1 1 0.21 276 Cmb 2 1 
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8 0.18 344 Cmb 8 1 0.15 344 Cmb 8 1 

9 0.26 358 Cmb 7 1 0.14 358 Cmb 7 1 

10 0.47 100 Cmb 1 1 0.52 100 Cmb 1 1 

 

Per gli elementi con proprietà 2 e 4 si esclude la verifica di instabilità. 

Per le travi di piano (prop.2) si riporta la verifica considerando la sezione composta acciaio-calcestruzzo, ai sensi 

del 4.3 delle NTC 2018.  

La tipologia di solaio è del tipo ISOLPACK E/S 4000 AM con le seguenti caratteristiche: 

 

Spessore lamiera, t [mm] 0.8 

Spessore caldana, s [mm] 100 

Spessore soletta, H [mm] 152.5 

 

 

 

SOLETTA 

CLS 

fck [N/mm2] 25.00 

fcd [N/mm2] 14.17 

ACCIAIO 

fy [N/mm2] 450.00 

fyd [N/mm2] 391.30 

ACCIAIO STRUTTURALE 

fy [N/mm2] 275.00 

fyd [N/mm2] 261.90 

 

Armatura inferiore Φ8 / 15 

Armatura superiore Rete Φ6 / 20 

Armatura superiore (aggiuntiva appoggio) Φ8 / 20 
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Trave di piano IPE 330 

 

La verifica della sezione composta acciaio-calcestruzzo è stata effettuata mediante software Profili_v6. 

Ai fini della verifica si determina la larghezza efficace beff per la sezione in appoggio e la sezione in campata. 

 

L, campata 800 

b1 [cm] 170 

b2 [cm] 170 

b0 [cm] 10 

 

beff, campata [cm] 140 

beff, apoggio [cm] 110 
 

 



                                       

 

Relazione di calcolo 147 

 

 

Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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10.1.1.2. Fabbricato 2-4 

Prop. Fatt. Res. Trave L.C. CI Fatt. Inst. Trave L.C. CI 

                  

2 0.66 7 Cmb 1 3 0.72 7 Cmb 1 3 

 3  - -   -  - - -  -   - 

4 0.04 15 Cmb 3 1 0.04 17 Cmb 2 1 

7 0.20 29 Cmb 8 1 0.00 0 LC 1   

 

Per gli elementi con proprietà 2 e 7 si esclude la verifica di instabilità. 

Per le travi di piano (prop.3) si riporta la verifica considerando la sezione composta acciaio-calcestruzzo, ai sensi 

del 4.3 delle NTC 2018.  

La tipologia di solaio è del tipo ISOLPACK E/S 4000 AM con le seguenti caratteristiche: 

 

Spessore lamiera, t [mm] 0.8 

Spessore caldana, s [mm] 100 

Spessore soletta, H [mm] 152.5 

 

 

SOLETTA 

CLS 

fck [N/mm2] 25.00 

fcd [N/mm2] 14.17 

ACCIAIO 

fy [N/mm2] 450.00 

fyd [N/mm2] 391.30 

ACCIAIO STRUTTURALE 

fy [N/mm2] 275.00 

fyd [N/mm2] 261.90 
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Armatura inferiore Φ8 / 15 

Armatura superiore Rete Φ6 / 20 

Armatura superiore (aggiuntiva appoggio) Φ8 / 20 

Trave di piano  IPE 240 

La verifica della sezione composta acciaio-calcestruzzo è stata effettuata mediante software Profili_v6. 

Ai fini della verifica si determina la larghezza efficace beff per la sezione in appoggio e la sezione in campata. 

 

L, campata 500 

b1 [cm] 170 

b2 [cm] 170 

b0 [cm] 10 

 

beff, campata [cm] 87.5 

beff, apoggio [cm] 62.5 
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Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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10.1.1.3. Fabbricato 3 

Prop. Fatt. Res. Trave L.C. CI Fatt. Inst. Trave L.C. CI 

                  

1 0.55 7 Cmb 6 3 0.55 6 Cmb 6 3 

2 0.3 53 Cmb 6 1 0.33 53 Cmb 6 1 

3          

4 0.1 88 Cmb 6 1 0.07 88 Cmb 6 1 

6 0.58 65 Cmb 3 1 0.61 65 Cmb 3 1 

7 0.17 80 Cmb 15 1 0.00 0 LC 1   

8 0.12 118 Cmb 6 1 0.10 126 Cmb 6 1 

9 0.22 132 Cmb 5 1 0.11 132 Cmb 5 1 

 

Per gli elementi con proprietà 3 e 7 si esclude la verifica di instabilità. 

Per le travi di piano (prop.3) si riporta la verifica considerando la sezione composta acciaio-calcestruzzo, ai sensi 

del 4.3 delle NTC 2018.  

La tipologia di solaio è del tipo ISOLPACK E/S 4000 AM con le seguenti caratteristiche: 

 

Spessore lamiera, t [mm] 0.8 

Spessore caldana, s [mm] 100 

Spessore soletta, H [mm] 152.5 

 

 

SOLETTA 

CLS 

fck [N/mm2] 25.00 

fcd [N/mm2] 14.17 

ACCIAIO 

fy [N/mm2] 450.00 

fyd [N/mm2] 391.30 

ACCIAIO STRUTTURALE 
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fy [N/mm2] 275.00 

fyd [N/mm2] 261.90 

 

Armatura inferiore Φ8 / 15 

Armatura superiore Rete Φ6 / 20 

Armatura superiore (aggiuntiva appoggio) Φ8 / 20 

Trave di piano  IPE 240 

La verifica della sezione composta acciaio-calcestruzzo è stata effettuata mediante software Profili_v6. 

Ai fini della verifica si determina la larghezza efficace beff per la sezione in appoggio e la sezione in campata. 

 

L, campata 500 

b1 [cm] 170 

b2 [cm] 170 

b0 [cm] 10 

 

beff, campata [cm] 87.5 

beff, apoggio [cm] 62.5 
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Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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10.1.1.4. Fabbricato 5 

Prop. Fatt. Res. Trave L.C. CI Fatt. Inst. Trave L.C. CI 

                  

1 0.47 74 Cmb 5 1 0.39 280 Cmb 5 1 

2 0.44 513 Cmb 20 3 0.39 507 Cmb 3 3 

3         

4 0.04 48 Cmb 3 T. 0.01 131 Cmb 5 1 

5 0.28 266 Cmb 5 1 0.23 265 Cmb 5 1 

6 0.47 253 Cmb 7 1 0.43 253 Cmb 5 1 

7 0.41 282 Cmb 16 1 0.00 0 LC 1   

8 0.24 457 Cmb 7 1 1.85 410 LC 1 .. 

9 0.17 136 Cmb 15 T. 0.07 393 Cmb 21 2 

 

Per gli elementi con proprietà 3 e 7 si esclude la verifica di instabilità. 

Per le travi di piano (prop.3) si riporta la verifica considerando la sezione composta acciaio-calcestruzzo, ai sensi 

del 4.3 delle NTC 2018.  

La tipologia di solaio è del tipo ISOLPACK E/S 4000 AM con le seguenti caratteristiche: 

 

Spessore lamiera, t [mm] 0.8 

Spessore caldana, s [mm] 100 

Spessore soletta, H [mm] 152.5 

 

 

SOLETTA 

CLS 

fck [N/mm2] 25.00 
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fcd [N/mm2] 14.17 

ACCIAIO 

fy [N/mm2] 450.00 

fyd [N/mm2] 391.30 

ACCIAIO STRUTTURALE 

fy [N/mm2] 275.00 

fyd [N/mm2] 261.90 

 

Armatura inferiore Φ8 / 15 

Armatura superiore Rete Φ6 / 20 

Armatura superiore (aggiuntiva appoggio) Φ8 / 20 

Trave di piano  IPE 240 

La verifica della sezione composta acciaio-calcestruzzo è stata effettuata mediante software Profili_v6. 

Ai fini della verifica si determina la larghezza efficace beff per la sezione in appoggio e la sezione in campata. 

 

L, campata 1 530 

b1 [cm] 170 

b2 [cm] 170 

b0 [cm] 10 

 

L, campata 2 400 

b1 [cm] 170 

b2 [cm] 170 

b0 [cm] 10 

 

 

beff, campata 1 [cm] 100 

beff, apoggio 1 [cm] 74.2 
 

beff, campata 2 [cm] 78 

beff, apoggio 2 [cm] 58 



                                       

 

Relazione di calcolo 159 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAMPATA 1: 

 

Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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CAMPATA 2: 

 

Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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Per la verifica della connessione si considerano pioli tipo nelson di diametro D19 e altezza 12 cm. Il tipo di 

connessione è a completo ripristino. Si riporta la verifica della connessione: 
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10.1.1.5. Rampa 

Prop. Fatt. Res. Trave L.C. CI Fatt. Inst. Trave L.C. CI 

                  

1 0.50 120 Cmb 1 1 0.75 120 Cmb 1 1 

2 0.54 15 Cmb 1 2 0.26 15 Cmb 1 2 

3 0.71 73 Cmb 1 2 0.08 21 Cmb 12 2 

4 0.41 58 Cmb 1 1 0.23 124 Cmb 1 1 

5 0.05 179 Cmb 1 1 0.00 0 LC 1   

7 0.14 167 Cmb 13 T. 0.00 0 LC 1   

 

Per gli elementi con proprietà 5 e 7 si esclude la verifica di instabilità. 

10.2. VERIFICA DELLA SOLETTA – SLU 

Per la verifica della soletta si fa riferimento alle tabelle di portata della soletta collaborante tipo ISOLPACK E/S 

4000 AM con le seguenti caratteristiche geometriche: 

 

Spessore lamiera, t [mm] 0.8 

Spessore caldana, s [mm] 100 

Spessore soletta, H [mm] 152.5 

 

 

SOLETTA 

CLS 

fck [N/mm2] 25.00 

fcd [N/mm2] 14.17 

ACCIAIO 

fy [N/mm2] 450.00 

fyd [N/mm2] 391.30 

 

Armatura inferiore Φ 6 /15 

Armatura superiore Rete Φ 6 /20 
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Armatura superiore (aggiuntiva appoggio) Φ 8 /20 

 

I carichi agenti sono: 

L, luce di calcolo [cm] 340 

Q_SLU [kg/cm2] 1243 

Q_SLE [kg/cm2] 910 
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10.3. VERIFICA DEGLI SPOSTAMENTI 

Nel presente paragrafo si riportano le verifiche degli spostamenti dei principali elementi strutturali secondo quanto 

riportato nel paragrafo 4.2.4.2 delle NTC 2018: 
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10.3.1. Fabbricato 1 

10.3.1.1.  Spostamenti orizzontali 

 

Δ [cm] =1.48 H/500= 1.50 Δ< H/500 

δ [cm]=0.64 h/300=1.28 δ < h/300 

 

10.3.1.2.  Spostamenti verticali 

 

TRAVI  δ [cm] =2.4 L/250= 3.2 δ< L/250 
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ARCARECCI δ [cm] =1.36 L/250= 1.38 δ< L/250 

 

 

 

 

TRAVI SUP δ [cm] =0.56 L/250= 1.7 δ< L/250 

 



                                       

 

Relazione di calcolo 170 

 

10.3.2. Fabbricato 2-4 

10.3.2.1. Spostamenti orizzontali 

 

δ [cm]=1.08 h/300=1.16 δ < h/300 

 

10.3.2.2. Spostamenti verticali 

 

TRAVI δ [cm] =1.76 L/250= 2.04 δ< L/250 
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10.3.3. Fabbricato 3 

10.3.3.1. Spostamenti orizzontali 

 

Δ [cm] =1.29 H/500= 1.33 Δ< H/500 

δ [cm]= 0.53 h/300=1.06 δ < h/300 
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10.3.3.2.  Spostamenti verticali 

 

TRAVI δ [cm] =1.09 L/250= 1.36 δ< L/250 

 

 

 

ARCARECCI δ [cm] =1.25 L/250= 1.35 δ< L/250 
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TRAVI SUP δ [cm] =0.15 L/250= 1.2 δ< L/250 

 

  



                                       

 

Relazione di calcolo 174 

 

10.3.4. Fabbricato 5 

10.3.4.1. Spostamenti orizzontali 

 

Δ [cm] =1.25 H/500= 1.26 Δ< H/500 

δ [cm]= 0.43 h/300=0.8 δ < h/300 

 

10.3.4.2.  Spostamenti verticali 

 

TRAVI  δ [cm] =0.9 L/250= 2 δ< L/250 
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TRAVI SUP δ [cm] =0.3 L/250= 1.16 δ< L/250 

 

 

ARCARECCI δ [cm] =1.30 L/250= 1.36 δ< L/250 
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10.3.5. Rampa 

10.3.5.1. Spostamenti orizzontali 

 

δ [cm]= 0.13 h/300=1.20 δ < h/300 

 

10.3.5.2. Spostamenti verticali 

 

ARCARECCI δ [cm] =2.93 L/250= 3.0 δ< L/250 
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10.4. VERIFICA DEI NODI 

10.4.1. Fabbricato 1-3 

Impostazioni codice 

Elemento Valore Unità Riferimento 

Coefficiente di sicurezza γM0 1.05 - EN 1993-1-1: 6.1 

Coefficiente di sicurezza γM1 1.05 - EN 1993-1-1: 6.1 

Coefficiente di sicurezza γM2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1 

Coefficiente di sicurezza γM3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2 

Coefficiente di sicurezza γC 1.50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4 

Coefficiente di sicurezza γInst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1 

Coefficiente unione βj 0.67 - EN 1993-1-8: 6.2.5 

Area effettiva - influenza della dimensione della mesh 0.10 -  

Coefficiente di attrito - calcestruzzo 0.25 - EN 1993-1-8 

Coefficiente di attrito in resistenza all'attrito 0.30 - EN 1993-1-8 scheda 3.7 

Deformazione plastica limite 0.05 - EN 1993-1-5 

Dettagli costruttivi Si   

Distanza tra i bulloni [d] 2.20 - EN 1993-1-8: scheda 3.3 

Distanza tra i bulloni e il bordo [d] 1.20 - EN 1993-1-8: scheda 3.3 

Resistenza a rottura conica del calcestruzzo Entrambi  EN 1992-4: 7.2.1.4 and 7.2.2.5 

Usa il valore di αb calcolato nella verifica a rifollamento. Si  EN 1993-1-8: scheda 3.4 

Calcestruzzo fessurato Si  EN 1992-4 

Verifica di deformazione locale No  CIDECT DG 1, 3 - 1.1 

Limite di deformazione locale 0.03 - CIDECT DG 1, 3 - 1.1 

Non linearità geometrica (GMNA) Si  Grandi deformazioni per sezioni cave 

Sistema controventato No  EN 1993-1-8: 5.2.2.5 

 

10.4.1.1.  NODO DI BASE 

Materiale 
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Acciaio Steel1, Steel5, S 275 

Calcestruzzo C30/37 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carichi in equilibrio 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

Member 1 12 - HEA240 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN), Steel1 (EN) 

Calcestruzzo C30/37 (EN) 

Bulloni M20 8.8 

Blocco di fondazione 

CB 1 

Dimensioni 720 x 720 mm 

Altezza 500 mm 

Ancoraggio M20 8.8  

Lunghezza di ancoraggio 350 mm 

Trasferimento dello sforzo di 

taglio 
Ancoraggi  

Giunto di malta 50 mm 

 

Effetti del carico (forze in equilibrio) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 Member 1 / Fine -230.0 2.0 30.0 0.0 0.0 0.0 

Riassunto 
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Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Ancoraggi 70.9 < 100% OK 

Saldature 48.5 < 100% OK 

Blocco di calcestruzzo 14.0 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  

 

10.4.1.2. NODO DI BASE CON CONTROVENTO 

Materiale 

Acciaio Steel1, Steel5, S 275 

Calcestruzzo C30/37 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

Member 1 12 - HEA240 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

Member 2 5 - Css 3 90.0 53.0 0.0 0 0 0 
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Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN), Steel1 (EN) 

Calcestruzzo C30/37 (EN) 

Bulloni M20 8.8, M18 8.8 

Blocco di fondazione 

CB 1 

Dimensioni 920 x 920 mm 

Altezza 500 mm 

Ancoraggio M20 8.8  

Lunghezza di ancoraggio 400 mm 

Trasferimento dello sforzo di 

taglio 
Ancoraggi  

Giunto di malta 30 mm 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 Member 1 / Fine -255.0 3.0 40.0 0.0 0.0 22.0 

 Member 2 / Fine 58.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.2 < 5.0% OK 

Bulloni 87.8 < 100% OK 

Ancoraggi 91.8 < 100% OK 
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Nome Valore Verifica Stato 

Saldature 90.3 < 100% OK 

Blocco di calcestruzzo 18.9 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  

 

10.4.1.3. NODO TRAVE – PILASTRO 

Materiale 

Acciaio S 275 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

C 1 - CON1(HEA260) 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

B 2 - CON1(IPE330) 0.0 0.0 0.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Bulloni M20 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 B / Fine 0.0 0.0 -190.0 0.0 225.0 0.0 
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Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 3.7 < 5.0% OK 

Bulloni 89.9 < 100% OK 

Saldature 98.1 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  

 

10.4.1.4.  NODO TRAVE DI COLMO 

Materiale 

Acciaio S 275 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carichi in equilibrio 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

B1 1 - IPE270 0.0 -26.0 0.0 0 0 0 

B2 1 - IPE270 180.0 -26.0 0.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Bulloni M16 8.8 

 

Effetti del carico (forze in equilibrio) 
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Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 B1 / Fine 40.0 0.0 -15.0 0.0 15.0 0.0 

 B2 / Fine 40.0 0.0 15.0 0.0 15.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Bulloni 34.3 < 100% OK 

Saldature 27.1 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato 
 

 

 

10.4.1.5. NODO TRAVE SUP – PILASTRO 

Materiale 

Acciaio S 275 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

C 4 - HEA260 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 

B 3 - IPE270 0.0 26.0 0.0 0 0 0 



                                       

 

Relazione di calcolo 186 

 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 B / Fine 49.0 0.0 -27.0 0.0 40.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Saldature 57.8 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  

 

10.4.1.6.  NODO CONTROVENTO-TRAVERSO 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 
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Nome Sezione 

β – 

Direzione 

[°] 

γ - 

Pendenza 

[°] 

α - 

Rotazione 

[°] 

Offset 

ex 

[mm] 

Offset 

ey 

[mm] 

Offset 

ez 

[mm] 

Member 1 13 - HEA240 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

Member 3 12 - SHS120/120/5.0 90.0 0.0 0.0 0 0 0 

Member 4 14 - Cerchio 24 90.0 36.0 0.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN), Steel1 (EN) 

Bulloni M16 8.8, M20 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 Member 3 / Fine 15.0 1.5 1.0 0.0 0.0 0.0 

 Member 4 / Fine 60.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Bulloni 67.6 < 100% OK 

Saldature 84.1 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  
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10.4.2. Fabbricato 2-4 

Elemento Valore Unità Riferimento 

Coefficiente di sicurezza γM0 1.05 - EN 1993-1-1: 6.1 

Coefficiente di sicurezza γM1 1.05 - EN 1993-1-1: 6.1 

Coefficiente di sicurezza γM2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1 

Coefficiente di sicurezza γM3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2 

Coefficiente di sicurezza γC 1.50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4 

Coefficiente di sicurezza γInst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1 

Coefficiente unione βj 0.67 - EN 1993-1-8: 6.2.5 

Area effettiva - influenza della dimensione della mesh 0.10 -  

Coefficiente di attrito - calcestruzzo 0.25 - EN 1993-1-8 

Coefficiente di attrito in resistenza all'attrito 0.30 - EN 1993-1-8 scheda 3.7 

Deformazione plastica limite 0.05 - EN 1993-1-5 

Dettagli costruttivi Si   

Distanza tra i bulloni [d] 2.20 - EN 1993-1-8: scheda 3.3 

Distanza tra i bulloni e il bordo [d] 1.20 - EN 1993-1-8: scheda 3.3 

Resistenza a rottura conica del calcestruzzo Entrambi  EN 1992-4: 7.2.1.4 and 7.2.2.5 

Usa il valore di αb calcolato nella verifica a rifollamento. Si  EN 1993-1-8: scheda 3.4 

Calcestruzzo fessurato Si  EN 1992-4 

Verifica di deformazione locale No  CIDECT DG 1, 3 - 1.1 

Limite di deformazione locale 0.03 - CIDECT DG 1, 3 - 1.1 

Non linearità geometrica (GMNA) Si  Grandi deformazioni per sezioni cave 

Sistema controventato No  EN 1993-1-8: 5.2.2.5 

 

10.4.2.1. NODO TRAVE – PILASTRO 

Materiale 

Acciaio S 355, S 275 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 
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Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

C 1 - CON1(HEA220) 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

B 2 - CON1(IPE240) 0.0 0.0 0.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Bulloni M20 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 B / Fine 3.0 0.0 -125.0 0.0 82.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.2 < 5.0% OK 

Bulloni 55.2 < 100% OK 

Saldature 39.0 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  
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10.4.2.2. NODO DI BASE CON CONTROVENTO 

Materiale 

Acciaio Steel1, Steel5, S 275 

Calcestruzzo C30/37 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

Member 1 12 - HEA220 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

Member 2 5 - Css 3 90.0 53.0 0.0 0 0 0 

 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN), Steel1 (EN) 

Calcestruzzo C30/37 (EN) 

Bulloni M20 8.8 

Blocco di fondazione 

CB 1 

Dimensioni 900 x 900 mm 

Altezza 500 mm 

Ancoraggio M20 8.8  

Lunghezza di ancoraggio 400 mm 

Trasferimento dello sforzo di 

taglio 
Ancoraggi  

Giunto di malta 30 mm 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 
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Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 Member 1 / Fine -80.0 3.0 24.0 0.0 0.0 0.0 

 Member 2 / Fine 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Bulloni 29.8 < 100% OK 

Ancoraggi 44.8 < 100% OK 

Saldature 32.6 < 100% OK 

Blocco di calcestruzzo 3.0 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato 
 

 

 

10.4.2.3. NODO CONTROVENTO – TRAVERSO 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 

β – 

Direzione 

[°] 

γ - 

Pendenza 

[°] 

α - 

Rotazione 

[°] 

Offset 

ex 

[mm] 

Offset 

ey 

[mm] 

Offset 

ez 

[mm] 

Member 1 13 - HEA240 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

Member 3 
12 - 

SHS120/120/4.0 
90.0 0.0 0.0 0 0 0 

Member 4 14 - Cerchio 24 90.0 36.0 0.0 0 0 0 
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Nome Sezione 

β – 

Direzione 

[°] 

γ - 

Pendenza 

[°] 

α - 

Rotazione 

[°] 

Offset 

ex 

[mm] 

Offset 

ey 

[mm] 

Offset 

ez 

[mm] 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN), Steel1 (EN) 

Bulloni M16 8.8, M20 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 Member 3 / Fine 5.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 

 Member 4 / Fine 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Bulloni 24.7 < 100% OK 

Saldature 66.2 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  
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10.4.3. Fabbricato 5 

10.4.3.1. NODO DI BASE 

Materiale 

Acciaio S 275 

Calcestruzzo C25/30 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

COL 2 - HEA240 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Calcestruzzo C25/30 (EN) 

Bulloni M16 8.8 

Blocco di fondazione 

CB 1 

Dimensioni 1000 x 990 mm 

Altezza 600 mm 

Ancoraggio M16 8.8  

Lunghezza di ancoraggio 300 mm 

Trasferimento dello sforzo di taglio Attrito  

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 COL / Fine -12.0 4.0 1.0 0.0 4.3 0.0 
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Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE2 COL / Fine 5.6 2.5 2.5 0.0 9.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Ancoraggi 25.7 < 100% OK 

Saldature 24.9 < 100% OK 

Blocco di calcestruzzo 6.9 < 100% OK 

Taglio 73.5 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  

 

10.4.3.2. NODO TRAVE – PILASTRO  

Materiale 

Acciaio  S 275 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

C 1 - CON1(HEA240) 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

B 2 - CON1(IPE270) 0.0 0.0 0.0 0 0 0 
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Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Bulloni M20 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 B / Fine 7.0 0.0 -136.0 0.0 130.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.3 < 5.0% OK 

Bulloni 74.7 < 100% OK 

Saldature 52.3 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato 
 

 

 

10.4.3.3. NODO TRAVE SUP. - PILASTRO 

Materiale 

Acciaio S 355, S 275 

CON1 
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Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

C 3 - SHS150/150/6.3 0.0 90.0 0.0 0 0 0 

B 4 - RHS150/100/6.3 0.0 20.0 0.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Bulloni M16 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 B / Fine -20.0 0.0 -15.0 0.0 11.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.3 < 5.0% OK 

Bulloni 39.4 < 100% OK 

Saldature 55.6 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  
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Nome Valore Verifica Stato 

GMNA Non calcolato 
 

 

 

10.4.3.4. NODO TRAVERSA SUP.- PILASTRO 

Materiale 

Acciaio  S 275 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 

β – 

Direzione 

[°] 

γ - 

Pendenza 

[°] 

α - 

Rotazione 

[°] 

Offset 

ex 

[mm] 

Offset 

ey 

[mm] 

Offset 

ez 

[mm] 

Member 1 80 - SHS150/150/6.3 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 

Member 3 91 - RHS100/60/6.3 90.0 0.0 0.0 0 0 0 

Member 2 119 - RHS100/60/6.3 -90.0 0.0 0.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN), Steel4 (EN) 

Bulloni M12 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 
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Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 Member 3 / Fine -6.0 2.0 8.0 0.0 0.0 0.0 

 Member 2 / Fine -6.0 -2.0 -8.0 0.0 0.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.0 < 5.0% OK 

Bulloni 8.3 < 100% OK 

Saldature 25.2 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  

GMNA Calcolato  

 

10.4.4. Rampa 

10.4.4.1. NODO TESTA-TESTA COSCIALI 

Dati progetto 

Nome progetto  

Numero progetto  

Autore  

Descrizione  

Data 26/03/2024 

Codice EN 

Materiale 

Acciaio S 275 

CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carichi in equilibrio 

Membrature 

Geometria 



                                       

 

Relazione di calcolo 199 

 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

B1 2 - UE240 0.0 0.0 0.0 0 0 0 

B2 2 - UE240 180.0 0.0 180.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Bulloni M16 8.8 

 

Effetti del carico (forze in equilibrio) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 B1 / Fine 23.0 0.0 23.0 1.0 0.0 0.0 

 B2 / Fine 23.0 0.0 23.0 1.0 0.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.2 < 5.0% OK 

Bulloni 27.6 < 100% OK 

Saldature 66.4 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  

 

10.4.4.2. NODO TRAVE-PILASTRO 

Materiale 

Acciaio S 275 
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CON1 

Analisi: Sforzo, deformazione/ carico semplificato 

Membrature 

Geometria 

Nome Sezione 
β – Direzione 

[°] 

γ - Pendenza 

[°] 

α - Rotazione 

[°] 

Offset ex 

[mm] 

Offset ey 

[mm] 

Offset ez 

[mm] 

C 2 - CON1(HEA180) 0.0 0.0 0.0 -100 0 0 

B 2 - CON1(HEA180) 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 

 

Materiale 

Acciaio S 275 (EN) 

Bulloni M16 8.8 

 

Effetti del carico (Equilibrio non richiesto) 

Nome Elemento 
N 

[kN] 

Vy 

[kN] 

Vz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

LE1 C / Fine 0.0 11.0 -35.0 1.5 -10.0 0.0 

Riassunto 

Nome Valore Verifica Stato 

Analisi 100.0% OK 

Piastre 0.4 < 5.0% OK 

Bulloni 76.6 < 100% OK 

Saldature 66.8 < 100% OK 

Stabilità Non calcolato  
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10.5. VERIFICHE DELLE FONDAZIONI 

Si riporta di seguito le verifiche di stato limite ultimo STR e GEO delle fondazioni dei nuovi fabbricati. 

10.5.1. Fabbricato 1 

Il sistema di fonazione dell’edificio 1 è costituito da plinti di fondazione di dimensione 80x80x40 tra loro collegati 

tramite un reticolo di travi di fondazione aventi sezione 40x40. 

Date le scarse caratteristiche del terreno di fondazione per i primi 2 metri di profondità si prevede la realizzazione 

di pozzi di magrone di dimensione 160x160 e altezza 160. I plinti verranno realizzati alla quota di progetto, dopo 

il getto dei pozzi di magrone. 

Per i plinti in corrispondenza dei pilastri con i controventi si prevede l’inserimento di una gabbia di armatura da 

annegare nel pozzo di magrone e successivamente nel plinto. 

 

 

Figura 28 Ex Galoppatoio – pianta delle fondazioni Fabbricato 1
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10.5.1.1. Distribuzione punti maglia 

 

Punti maglia creati : 

 

punto X Y Z nome 

maglia [cm] [cm] [cm] punto 

1 340 0 -40 1 . P. 1 [1] 

2 340 800 -40 2 . P. 2 [2] 

3 680 0 -40 3 . P. 3 [3] 

4 1020 0 -40 4 . P. 4 [4] 

5 1360 0 -40 5 . P. 5 [5] 

6 1700 0 -40 6 . P. 6 [6] 

7 2040 0 -40 7 . P. 7 [7] 

8 2380 0 -40 8 . P. 8 [8] 

9 680 800 -40 9 . P. 9 [9] 

10 1020 800 -40 10 . P. 10 [10] 

11 1360 800 -40 11 . P. 11 [11] 

12 1700 800 -40 12 . P. 12 [12] 

13 2040 800 -40 13 . P. 13 [13] 

14 2380 800 -40 14 . P. 14 [14] 

 

Coordinate punti maglia. 

  

 

Schema punti maglia. 

  

Nome Riferimento Assoluto impostato : Origine (0;0) 

 - Tipologie strutturali utilizzate. 

  

Pianta generale : 
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 Schema pianta. 

  

  

10.5.1.2. Tipologie Plinti. 

  

Elenco delle tipologie Plinti creati ed utilizzati in pianta : 

  - Ret 1 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 5 - 6 - 7 - 8 

Dimensioni = 80 [cm] x 80 [cm] x 40 [cm], Volume = 256000 [cm3]  

Peso = 640 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 40 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 

  

 

Ret 1 
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  - Ret 2 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 2 - 9 - 10 - 11 - 12 - 13 - 14 

Dimensioni = 80 [cm] x 80 [cm] x 40 [cm], Volume = 256000 [cm3]  

Peso = 640 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 40 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 

  

 

Ret 2 

  

  - Ret 3 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 3 :  - 1 - 3 - 4 

Dimensioni = 80 [cm] x 80 [cm] x 40 [cm], Volume = 256000 [cm3]  

Peso = 640 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 40 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 
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Ret 3 

  

  

 - Tipologie Pilastri/Bicchieri. 

  

Elenco delle tipologie Pilastri/Bicchieri creati ed utilizzati in pianta : 

  - Pil.Qua 1 : 

  

Elenco indici dei pilastri/bicchieri di Tipologia  - Pil.Qua 1 : Tutti 

Dimensioni = 30 [cm] x 30 [cm] 

  

 

Pil.Qua 1 

  

  

 - Tipologie Travi. 

  

Elenco delle tipologie Travi create ed utilizzate in pianta : 

  - Tr.Ret 1 : 

  

Elenco indici collegati da travi di Tipologia  - Tr.Ret 1 :  - 1(8;1) - 2(9;2) - 3(1;2) - 4(3;4) - 5(4;5) - 6(5;6) - 7(6;7) 

- 8(9;10) - 9(10;11) - 10(11;12) - 11(12;13) - 12(13;14) - 13(1;1) - 14(9;3) - 15(10;4) - 16(11;5) - 17(12;6) - 

18(13;7) - 19(14;8) 
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Tr.Ret 1 

  

  

10.5.1.3. Stratigrafia. 

 - Distribuzione tipi di stratigrafie su pianta. 

 

L'intera area è caratterizzata da un' unica stratigrafia, come di seguito riportato : 

 

 

Figura 1.1: Distribuzione stratigrafie in pianta. 
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 - Elenco stratigrafie con caratteristiche geometriche. 

 

- Stratigrafia 1 : 

 

- Stratigrafia 1 : 

 

ind quota iniziale descrizione tipo terreno 

strato [cm] strato (coesivo/non coesivo/roccia) 

Strato 1 0 strato n° 1 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 2 -180 Strato n° 2 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 3 -1500 Strato n° 3 UNITA' 2 (non coesivo) 

 

 Caratteristiche stratigrafia 1 

Quota falda = 0 cm. 

  

Indice dei punti agenti su questa stratigrafia :  Tutti 

  

prova associata a questa stratigrafia: prova = SPT; nome  definito = MEISINO C2 . 

   

 - Caratteristiche dei terreni. 

 

- UNITA' 1 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 23 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  
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 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  

 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 

  

- UNITA' 2 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 27 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  

 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  

 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 

  

 - Prove SPT e CPT definite. 

 

 - Prove SPT. 

- MEISINO C2 : 

 

 

MEISINO C2 

 

   quota Nspt 

   [cm] (n° colpi) 

1 -30 16 

2 -60 8 

3 -90 3 

4 -120 3 

5 -150 2 

6 -180 12 

7 -210 12 
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8 -240 9 

9 -270 7 

10 -300 11 

11 -330 13 

12 -360 11 

13 -390 10 

14 -420 10 

15 -450 12 

16 -480 11 

17 -510 10 

18 -540 9 

19 -570 13 

20 -600 14 

21 -630 14 

22 -660 13 

23 -690 35 

24 -720 16 

 

- prova SPT : MEISINO C2 

   

 - Normativa selezionata. 

   

E' stata selezionata la normativa "Norme Tecniche per le Costruzioni '18" (NTC 17/01/18: la norma fornisce 

gli elementi fondamentali della progettazione di costruzioni e di opere di ingegneria civile, occupandosi dei 

requisiti per la resistenza, la stabilità, la funzionalità e la durabilità delle strutture) con i seguenti coefficenti: 

  

 - - APPROCCIO 2 - -  

  

Coefficienti proprietà terreno :  

- Coesione = 1  

- Angolo di attrito = 1  

- Resistenza al taglio non drenata = 1 

  

Coefficienti resistenze fondazione :  

- Capacità portante (SLU) = 2.3  

- Scorrimento (SLU) = 1.1  

- Capacità portante (SLV) = 1.8  

- Scorrimento (SLV) = 1.1 

  

 - Tipo di verifica scelta - Caratteristiche materiali. 

  

  

 La verifica viene condotta agli "Stati Limite", con le seguenti caratteristiche dei materiali:  
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- Calcestruzzo in Opera:  

 fck = 307.1 [daN/cm2]  

 Descrizione = C30/37  

 Alpha termica = 1E-05  

 Gamma (p,sp) = 0.0025 [daN/cm3]  

 Gamma c = 1.5  

 fcd = 174.02 [daN/cm2]  

 alpha cc = 0.85  

 epsilon c2 = 0.2000 %  

 epsilon cu2 = 0.3500 % 

  

- Acciaio:  

 Tipo = 2  

 Descrizione = B450C  

 E = 2100000  

 fyk = 4500 [daN/cm2]  

 ftk = 5175 [daN/cm2]  

 epsilon yd = 0.1863 %  

 epsilon ud = 6.7500 %  

 Gamma s = 1.15  

 fyd = 3913.04 [daN/cm2]  

 fud = 4439.81 [daN/cm2] 

10.5.1.4. Casi di carico. 

  

 - Caso 1 :   

Nome : Caso 1  

Descr. : SLU 1  

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 13110.36 0 0 0 0 

2 1 13110.37 0 0 0 0 

3 1 23258.57 0 0 0 0 

4 1 23221.09 0 0 0 0 

5 1 20740.6 0 0 0 0 

6 1 25806.8 0 0 0 0 
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7 1 15281.84 0 0 0 0 

8 1 4568.7 0 0 0 0 

9 1 23259.13 0 0 0 0 

10 1 23222.92 0 0 0 0 

11 1 20761.15 0 0 0 0 

12 1 25793.14 0 0 0 0 

13 1 17064.25 0 0 0 0 

14 1 6388.77 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 2 :   

Nome : Caso 2  

Descr. : SLU 2  

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11949.77 0 0 0 0 

2 1 13422.19 0 0 0 0 

3 1 21941.63 0 0 0 0 

4 1 21780.75 0 0 0 0 

5 1 21825.18 0 0 0 0 

6 1 21841.15 0 0 0 0 

7 1 13965.15 0 0 0 0 

8 1 3407.84 0 0 0 0 

9 1 23339.13 0 0 0 0 

10 1 23272.8 0 0 0 0 

11 1 23336.29 0 0 0 0 

12 1 23318.13 0 0 0 0 

13 1 17144.4 0 0 0 0 

14 1 6700.47 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 3 :   

Nome : Caso 3  

Descr. : SLU 3  

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 12668.99 0 0 0 0 

2 1 12668.98 0 0 0 0 

3 1 21665.79 0 0 0 0 
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4 1 21865.13 0 0 0 0 

5 1 19386.3 0 0 0 0 

6 1 24449.48 0 0 0 0 

7 1 14629.66 0 0 0 0 

8 1 5220.04 0 0 0 0 

9 1 21666.24 0 0 0 0 

10 1 21866.6 0 0 0 0 

11 1 19403.03 0 0 0 0 

12 1 24438.3 0 0 0 0 

13 1 15950.33 0 0 0 0 

14 1 6568.34 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 4 :   

Nome : Caso 4  

Descr. : SLU 4  

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11508.4 0 0 0 0 

2 1 12980.79 0 0 0 0 

3 1 20348.85 0 0 0 0 

4 1 20424.79 0 0 0 0 

5 1 20470.89 0 0 0 0 

6 1 20483.83 0 0 0 0 

7 1 13312.97 0 0 0 0 

8 1 4059.17 0 0 0 0 

9 1 21746.25 0 0 0 0 

10 1 21916.48 0 0 0 0 

11 1 21978.17 0 0 0 0 

12 1 21963.29 0 0 0 0 

13 1 16030.48 0 0 0 0 

14 1 6880.04 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 5 :   

Nome : Caso 5  

Descr. : SLU 5  

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 
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1 1 12840.28 0 0 0 0 

2 1 12840.27 0 0 0 0 

3 1 21886.2 0 0 0 0 

4 1 22126.26 0 0 0 0 

5 1 19647.43 0 0 0 0 

6 1 24710.61 0 0 0 0 

7 1 14850.06 0 0 0 0 

8 1 5391.33 0 0 0 0 

9 1 21886.65 0 0 0 0 

10 1 22127.73 0 0 0 0 

11 1 19664.16 0 0 0 0 

12 1 24699.43 0 0 0 0 

13 1 16170.73 0 0 0 0 

14 1 6739.64 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 6 :   

Nome : Caso 6  

Descr. : SLU 6  

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11679.7 0 0 0 0 

2 1 13152.09 0 0 0 0 

3 1 20569.25 0 0 0 0 

4 1 20685.92 0 0 0 0 

5 1 20732.02 0 0 0 0 

6 1 20744.96 0 0 0 0 

7 1 13533.37 0 0 0 0 

8 1 4230.47 0 0 0 0 

9 1 21966.66 0 0 0 0 

10 1 22177.61 0 0 0 0 

11 1 22239.3 0 0 0 0 

12 1 22224.42 0 0 0 0 

13 1 16250.88 0 0 0 0 

14 1 7051.34 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 7 :   

Nome : Caso 7  

Descr. : SLU 7  

Tipo : SLU 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11981.47 0 0 0 0 

2 1 11981.44 0 0 0 0 

3 1 20786.53 0 0 0 0 

4 1 20820.6 0 0 0 0 

5 1 16658.35 0 0 0 0 

6 1 25088.37 0 0 0 0 

7 1 13750.27 0 0 0 0 

8 1 4532.63 0 0 0 0 

9 1 20786.99 0 0 0 0 

10 1 20822.07 0 0 0 0 

11 1 16675.14 0 0 0 0 

12 1 25077.14 0 0 0 0 

13 1 15070.92 0 0 0 0 

14 1 5880.96 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 8 :   

Nome : Caso 8  

Descr. : SLU 8  

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 10047.15 0 0 0 0 

2 1 12501.13 0 0 0 0 

3 1 18591.62 0 0 0 0 

4 1 18420.03 0 0 0 0 

5 1 18465.99 0 0 0 0 

6 1 18478.96 0 0 0 0 

7 1 11555.79 0 0 0 0 

8 1 2597.86 0 0 0 0 

9 1 20920.34 0 0 0 0 

10 1 20905.2 0 0 0 0 

11 1 20967.04 0 0 0 0 

12 1 20952.12 0 0 0 0 

13 1 15204.51 0 0 0 0 

14 1 6400.46 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 9 :   

Nome : Caso 9  

Descr. : SLV  

Tipo : SLV 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6678.44 0 0 0 0 

2 1 7512.45 0 0 0 0 

3 1 12136.37 0 0 0 0 

4 1 11905.8 0 0 0 0 

5 1 2205.96 0 0 0 0 

6 1 21728.6 0 0 0 0 

7 1 7442.39 0 0 0 0 

8 1 2664.23 0 0 0 0 

9 1 12946.97 0 0 0 0 

10 1 12701.43 0 0 0 0 

11 1 2466.09 0 0 0 0 

12 1 22978.15 0 0 0 0 

13 1 8626.85 0 0 0 0 

14 1 3843.65 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 10 :   

Nome : Caso 10  

Descr. : SLV  

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7512.4 0 0 0 0 

2 1 6678.5 0 0 0 0 

3 1 12946.63 0 0 0 0 

4 1 12700.67 0 0 0 0 

5 1 2457.87 0 0 0 0 

6 1 22983.66 0 0 0 0 

7 1 8131.99 0 0 0 0 

8 1 3338.83 0 0 0 0 

9 1 12136.69 0 0 0 0 

10 1 11906.56 0 0 0 0 

11 1 2214.18 0 0 0 0 

12 1 21723.09 0 0 0 0 

13 1 7937.23 0 0 0 0 

14 1 3169.07 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 11 :   

Nome : Caso 11  
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Descr. : SLV  

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7070.05 0 0 0 0 

2 1 7903.91 0 0 0 0 

3 1 11744.95 0 0 0 0 

4 1 11905.84 0 0 0 0 

5 1 22223.66 0 0 0 0 

6 1 1710.86 0 0 0 0 

7 1 7857.4 0 0 0 0 

8 1 2249.02 0 0 0 0 

9 1 12555.32 0 0 0 0 

10 1 12701.39 0 0 0 0 

11 1 22484.32 0 0 0 0 

12 1 2959.97 0 0 0 0 

13 1 9042.11 0 0 0 0 

14 1 3428.59 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 12 :   

Nome : Caso 12  

Descr. : SLV  

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7904.01 0 0 0 0 

2 1 7069.96 0 0 0 0 

3 1 12555.21 0 0 0 0 

4 1 12700.71 0 0 0 0 

5 1 22475.57 0 0 0 0 

6 1 2965.93 0 0 0 0 

7 1 8547.01 0 0 0 0 

8 1 2923.62 0 0 0 0 

9 1 11745.04 0 0 0 0 

10 1 11906.52 0 0 0 0 

11 1 22232.41 0 0 0 0 

12 1 1704.9 0 0 0 0 

13 1 8352.48 0 0 0 0 

14 1 2754.01 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 
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- Caso 13 :   

Nome : Caso 13  

Descr. : SLV  

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5842.54 0 0 0 0 

2 1 8622.4 0 0 0 0 

3 1 11054.06 0 0 0 0 

4 1 10978.47 0 0 0 0 

5 1 8918.26 0 0 0 0 

6 1 13258.15 0 0 0 0 

7 1 6783.1 0 0 0 0 

8 1 1731.87 0 0 0 0 

9 1 13755.22 0 0 0 0 

10 1 13628.76 0 0 0 0 

11 1 9766.37 0 0 0 0 

12 1 17436.02 0 0 0 0 

13 1 9576.75 0 0 0 0 

14 1 4485.4 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 14 :   

Nome : Caso 14  

Descr. : SLV  

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5960.02 0 0 0 0 

2 1 8739.84 0 0 0 0 

3 1 10936.64 0 0 0 0 

4 1 10978.48 0 0 0 0 

5 1 14923.57 0 0 0 0 

6 1 7252.83 0 0 0 0 

7 1 6907.61 0 0 0 0 

8 1 1607.3 0 0 0 0 

9 1 13637.73 0 0 0 0 

10 1 13628.75 0 0 0 0 

11 1 15771.83 0 0 0 0 

12 1 11430.57 0 0 0 0 

13 1 9701.33 0 0 0 0 



 

Relazione di calcolo 219 

 

14 1 4360.88 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 15 :   

Nome : Caso 15  

Descr. : SLV  

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8622.43 0 0 0 0 

2 1 5842.57 0 0 0 0 

3 1 13754.94 0 0 0 0 

4 1 13628.03 0 0 0 0 

5 1 9757.96 0 0 0 0 

6 1 17441.69 0 0 0 0 

7 1 9081.79 0 0 0 0 

8 1 3980.55 0 0 0 0 

9 1 11054.29 0 0 0 0 

10 1 10979.2 0 0 0 0 

11 1 8926.67 0 0 0 0 

12 1 13252.48 0 0 0 0 

13 1 7278.01 0 0 0 0 

14 1 2236.78 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 16 :   

Nome : Caso 16  

Descr. : SLV  

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8739.91 0 0 0 0 

2 1 5960.01 0 0 0 0 

3 1 13637.52 0 0 0 0 

4 1 13628.04 0 0 0 0 

5 1 15763.27 0 0 0 0 

6 1 11436.37 0 0 0 0 

7 1 9206.29 0 0 0 0 

8 1 3855.98 0 0 0 0 

9 1 10936.79 0 0 0 0 

10 1 10979.19 0 0 0 0 
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11 1 14932.13 0 0 0 0 

12 1 7247.03 0 0 0 0 

13 1 7402.58 0 0 0 0 

14 1 2112.26 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 17 :   

Nome : Caso 1  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 13110.36 0 0 0 0 

2 1 13110.37 0 0 0 0 

3 1 23258.57 0 0 0 0 

4 1 23221.09 0 0 0 0 

5 1 20740.6 0 0 0 0 

6 1 25806.8 0 0 0 0 

7 1 15281.84 0 0 0 0 

8 1 4568.7 0 0 0 0 

9 1 23259.13 0 0 0 0 

10 1 23222.92 0 0 0 0 

11 1 20761.15 0 0 0 0 

12 1 25793.14 0 0 0 0 

13 1 17064.25 0 0 0 0 

14 1 6388.77 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 18 :   

Nome : Caso 2  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11949.77 0 0 0 0 

2 1 13422.19 0 0 0 0 

3 1 21941.63 0 0 0 0 

4 1 21780.75 0 0 0 0 

5 1 21825.18 0 0 0 0 

6 1 21841.15 0 0 0 0 

7 1 13965.15 0 0 0 0 
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8 1 3407.84 0 0 0 0 

9 1 23339.13 0 0 0 0 

10 1 23272.8 0 0 0 0 

11 1 23336.29 0 0 0 0 

12 1 23318.13 0 0 0 0 

13 1 17144.4 0 0 0 0 

14 1 6700.47 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 19 :   

Nome : Caso 3  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 12668.99 0 0 0 0 

2 1 12668.98 0 0 0 0 

3 1 21665.79 0 0 0 0 

4 1 21865.13 0 0 0 0 

5 1 19386.3 0 0 0 0 

6 1 24449.48 0 0 0 0 

7 1 14629.66 0 0 0 0 

8 1 5220.04 0 0 0 0 

9 1 21666.24 0 0 0 0 

10 1 21866.6 0 0 0 0 

11 1 19403.03 0 0 0 0 

12 1 24438.3 0 0 0 0 

13 1 15950.33 0 0 0 0 

14 1 6568.34 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 20 :   

Nome : Caso 4  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11508.4 0 0 0 0 

2 1 12980.79 0 0 0 0 

3 1 20348.85 0 0 0 0 

4 1 20424.79 0 0 0 0 
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5 1 20470.89 0 0 0 0 

6 1 20483.83 0 0 0 0 

7 1 13312.97 0 0 0 0 

8 1 4059.17 0 0 0 0 

9 1 21746.25 0 0 0 0 

10 1 21916.48 0 0 0 0 

11 1 21978.17 0 0 0 0 

12 1 21963.29 0 0 0 0 

13 1 16030.48 0 0 0 0 

14 1 6880.04 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 21 :   

Nome : Caso 5  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 12840.28 0 0 0 0 

2 1 12840.27 0 0 0 0 

3 1 21886.2 0 0 0 0 

4 1 22126.26 0 0 0 0 

5 1 19647.43 0 0 0 0 

6 1 24710.61 0 0 0 0 

7 1 14850.06 0 0 0 0 

8 1 5391.33 0 0 0 0 

9 1 21886.65 0 0 0 0 

10 1 22127.73 0 0 0 0 

11 1 19664.16 0 0 0 0 

12 1 24699.43 0 0 0 0 

13 1 16170.73 0 0 0 0 

14 1 6739.64 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 22 :   

Nome : Caso 6  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11679.7 0 0 0 0 
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2 1 13152.09 0 0 0 0 

3 1 20569.25 0 0 0 0 

4 1 20685.92 0 0 0 0 

5 1 20732.02 0 0 0 0 

6 1 20744.96 0 0 0 0 

7 1 13533.37 0 0 0 0 

8 1 4230.47 0 0 0 0 

9 1 21966.66 0 0 0 0 

10 1 22177.61 0 0 0 0 

11 1 22239.3 0 0 0 0 

12 1 22224.42 0 0 0 0 

13 1 16250.88 0 0 0 0 

14 1 7051.34 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 23 :   

Nome : Caso 7  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11981.47 0 0 0 0 

2 1 11981.44 0 0 0 0 

3 1 20786.53 0 0 0 0 

4 1 20820.6 0 0 0 0 

5 1 16658.35 0 0 0 0 

6 1 25088.37 0 0 0 0 

7 1 13750.27 0 0 0 0 

8 1 4532.63 0 0 0 0 

9 1 20786.99 0 0 0 0 

10 1 20822.07 0 0 0 0 

11 1 16675.14 0 0 0 0 

12 1 25077.14 0 0 0 0 

13 1 15070.92 0 0 0 0 

14 1 5880.96 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 24 :   

Nome : Caso 8  

Descr. :   

Tipo : Rara 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 10047.15 0 0 0 0 

2 1 12501.13 0 0 0 0 

3 1 18591.62 0 0 0 0 

4 1 18420.03 0 0 0 0 

5 1 18465.99 0 0 0 0 

6 1 18478.96 0 0 0 0 

7 1 11555.79 0 0 0 0 

8 1 2597.86 0 0 0 0 

9 1 20920.34 0 0 0 0 

10 1 20905.2 0 0 0 0 

11 1 20967.04 0 0 0 0 

12 1 20952.12 0 0 0 0 

13 1 15204.51 0 0 0 0 

14 1 6400.46 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 25 :   

Nome : Caso 17  

Descr. : duplicato ()  

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 13110.36 0 0 0 0 

2 1 13110.37 0 0 0 0 

3 1 23258.57 0 0 0 0 

4 1 23221.09 0 0 0 0 

5 1 20740.6 0 0 0 0 

6 1 25806.8 0 0 0 0 

7 1 15281.84 0 0 0 0 

8 1 4568.7 0 0 0 0 

9 1 23259.13 0 0 0 0 

10 1 23222.92 0 0 0 0 

11 1 20761.15 0 0 0 0 

12 1 25793.14 0 0 0 0 

13 1 17064.25 0 0 0 0 

14 1 6388.77 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 26 :   

Nome : Caso 18  

Descr. : duplicato ()  

Tipo : SLU_EQU 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11949.77 0 0 0 0 

2 1 13422.19 0 0 0 0 

3 1 21941.63 0 0 0 0 

4 1 21780.75 0 0 0 0 

5 1 21825.18 0 0 0 0 

6 1 21841.15 0 0 0 0 

7 1 13965.15 0 0 0 0 

8 1 3407.84 0 0 0 0 

9 1 23339.13 0 0 0 0 

10 1 23272.8 0 0 0 0 

11 1 23336.29 0 0 0 0 

12 1 23318.13 0 0 0 0 

13 1 17144.4 0 0 0 0 

14 1 6700.47 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 27 :   

Nome : Caso 19  

Descr. : duplicato ()  

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 12668.99 0 0 0 0 

2 1 12668.98 0 0 0 0 

3 1 21665.79 0 0 0 0 

4 1 21865.13 0 0 0 0 

5 1 19386.3 0 0 0 0 

6 1 24449.48 0 0 0 0 

7 1 14629.66 0 0 0 0 

8 1 5220.04 0 0 0 0 

9 1 21666.24 0 0 0 0 

10 1 21866.6 0 0 0 0 

11 1 19403.03 0 0 0 0 

12 1 24438.3 0 0 0 0 

13 1 15950.33 0 0 0 0 

14 1 6568.34 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 28 :   

Nome : Caso 20  
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Descr. : duplicato ()  

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11508.4 0 0 0 0 

2 1 12980.79 0 0 0 0 

3 1 20348.85 0 0 0 0 

4 1 20424.79 0 0 0 0 

5 1 20470.89 0 0 0 0 

6 1 20483.83 0 0 0 0 

7 1 13312.97 0 0 0 0 

8 1 4059.17 0 0 0 0 

9 1 21746.25 0 0 0 0 

10 1 21916.48 0 0 0 0 

11 1 21978.17 0 0 0 0 

12 1 21963.29 0 0 0 0 

13 1 16030.48 0 0 0 0 

14 1 6880.04 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 29 :   

Nome : Caso 21  

Descr. : duplicato ()  

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 12840.28 0 0 0 0 

2 1 12840.27 0 0 0 0 

3 1 21886.2 0 0 0 0 

4 1 22126.26 0 0 0 0 

5 1 19647.43 0 0 0 0 

6 1 24710.61 0 0 0 0 

7 1 14850.06 0 0 0 0 

8 1 5391.33 0 0 0 0 

9 1 21886.65 0 0 0 0 

10 1 22127.73 0 0 0 0 

11 1 19664.16 0 0 0 0 

12 1 24699.43 0 0 0 0 

13 1 16170.73 0 0 0 0 

14 1 6739.64 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 
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- Caso 30 :   

Nome : Caso 22  

Descr. : duplicato ()  

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11679.7 0 0 0 0 

2 1 13152.09 0 0 0 0 

3 1 20569.25 0 0 0 0 

4 1 20685.92 0 0 0 0 

5 1 20732.02 0 0 0 0 

6 1 20744.96 0 0 0 0 

7 1 13533.37 0 0 0 0 

8 1 4230.47 0 0 0 0 

9 1 21966.66 0 0 0 0 

10 1 22177.61 0 0 0 0 

11 1 22239.3 0 0 0 0 

12 1 22224.42 0 0 0 0 

13 1 16250.88 0 0 0 0 

14 1 7051.34 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 31 :   

Nome : Caso 23  

Descr. : duplicato ()  

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 11981.47 0 0 0 0 

2 1 11981.44 0 0 0 0 

3 1 20786.53 0 0 0 0 

4 1 20820.6 0 0 0 0 

5 1 16658.35 0 0 0 0 

6 1 25088.37 0 0 0 0 

7 1 13750.27 0 0 0 0 

8 1 4532.63 0 0 0 0 

9 1 20786.99 0 0 0 0 

10 1 20822.07 0 0 0 0 

11 1 16675.14 0 0 0 0 

12 1 25077.14 0 0 0 0 

13 1 15070.92 0 0 0 0 



 

Relazione di calcolo 228 

 

14 1 5880.96 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 32 :   

Nome : Caso 24  

Descr. : duplicato ()  

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 10047.15 0 0 0 0 

2 1 12501.13 0 0 0 0 

3 1 18591.62 0 0 0 0 

4 1 18420.03 0 0 0 0 

5 1 18465.99 0 0 0 0 

6 1 18478.96 0 0 0 0 

7 1 11555.79 0 0 0 0 

8 1 2597.86 0 0 0 0 

9 1 20920.34 0 0 0 0 

10 1 20905.2 0 0 0 0 

11 1 20967.04 0 0 0 0 

12 1 20952.12 0 0 0 0 

13 1 15204.51 0 0 0 0 

14 1 6400.46 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

 - Opzioni di Calcolo. 

  

 

Nell'eseguire le Verifiche si è voluto tener conto dei seguenti Pesi Propri/Opzioni:  

- peso proprio Plinto  

- peso proprio Super Magrone  

- peso Terreno sopra plinto per Ribaltamento (peso di volume) : 0.0018 [daN/cm3]  

- infossamento laterale per calcolo Capacità Portante   

- peso proprio Bicchiere  

 

La verifica a punzonamento è stata eseguita facendo riferimento ad un perimetro efficace distante 2 d 

dall'impronta caricata, con d altezza utile del plinto (NTC18 4.1.2.3.5.4). 
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10.5.1.5. Verifiche geotecniche 

  - Stabilità a ribaltamento. 

 

Elenco per ogni punto maglia della combinazione utilizzata, momento stabilizzante, momento ribaltante: 

 

punto caso- M stab M rib FS * caso- M stab M rib FS 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] plinto * sest [daN*cm] [daN*cm] pli+mgr 

1 25-1 550014 0 ∞ * 25-1 1919229 0 ∞ 

2 25-1 550015 0 ∞ * 25-1 1919230 0 ∞ 

3 25-1 955943 0 ∞ * 25-1 2731086 0 ∞ 

4 25-1 954444 0 ∞ * 25-1 2728087 0 ∞ 

5 25-1 855224 0 ∞ * 25-1 2529648 0 ∞ 

6 25-1 1057872 0 ∞ * 25-1 2934944 0 ∞ 

7 25-1 636874 0 ∞ * 25-1 2092947 0 ∞ 

8 25-1 208348 0 ∞ * 25-1 1235896 0 ∞ 

9 25-1 955965 0 ∞ * 25-1 2731130 0 ∞ 

10 25-1 954517 0 ∞ * 25-1 2728234 0 ∞ 

11 25-1 856046 0 ∞ * 25-1 2531292 0 ∞ 

12 25-1 1057326 0 ∞ * 25-1 2933851 0 ∞ 

13 25-1 708170 0 ∞ * 25-1 2235540 0 ∞ 

14 25-1 281151 0 ∞ * 25-1 1381502 0 ∞ 

 

 Momenti stabilizzanti e ribaltanti dei singoli punti maglia. 

 - Massime pressioni sul terreno. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area ridotta, massimo 

valore di q applicata: 

 

punto ind caso- area q app 

maglia str sest ridotta [mq] [daN/cm2] 

1 1 1-1 1.32 × 1.60 = 2.1 0.9 

2 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.75 

3 1 1-1 1.28 × 1.60 = 2.0 1.42 

4 1 1-1 1.28 × 1.60 = 2.0 1.42 

5 1 12-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.11 

6 1 1-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.24 

7 1 1-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.83 

8 1 5-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.44 

9 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.14 

10 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.14 

11 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.14 

12 1 1-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.24 

13 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.9 

14 1 6-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.5 

 

 Massima pressione su area ridotta dei singoli punti maglia. 



 

Relazione di calcolo 230 

 

 - Capacità portante e scorrimento. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area effettiva ed area 

ridotta, q applicata, q limite in condizioni drenate, non drenate e fattore di sicurezza Cap.Portante; H applicata, 

H limite e fattore di sicurezza a Scorrimento: 

 

punto ind caso- area area q app qlim dr qlim n dr FS * caso- H app H lim FS 

maglia str sest [cm2] [cm] 
[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 
 * sest [daN] [daN]  

1 1 1-1 25600 21176.34 0.9 1.83  - - - 2.05 * 1-1 0 5354.19 100.00 

2 1 2-1 25600 25600 0.75 1.93  - - - 2.56 * 1-1 0 5354.19 100.00 

3 1 1-1 25600 20487.5 1.42 1.82  - - - 1.28 * 1-1 0 8218.83 100.00 

4 1 1-1 25600 20489.16 1.42 1.82  - - - 1.28 * 1-1 0 8208.25 100.00 

5 1 12-1 25600 25600 1.11 1.93  - - - 1.74 * 1-1 0 7508.06 100.00 

6 1 1-1 25600 25600 1.24 1.93  - - - 1.56 * 1-1 0 8938.14 100.00 

7 1 1-1 25600 25600 0.83 1.93  - - - 2.34 * 1-1 0 5967.16 100.00 

8 1 5-1 25600 25600 0.44 1.93  - - - 4.39 * 1-1 0 2943.05 100.00 

9 1 2-1 25600 25600 1.14 1.93  - - - 1.69 * 1-1 0 8218.99 100.00 

10 1 2-1 25600 25600 1.14 1.93  - - - 1.69 * 1-1 0 8208.77 100.00 

11 1 2-1 25600 25600 1.14 1.93  - - - 1.69 * 1-1 0 7513.86 100.00 

12 1 1-1 25600 25600 1.24 1.93  - - - 1.56 * 1-1 0 8934.29 100.00 

13 1 2-1 25600 25600 0.9 1.93  - - - 2.15 * 1-1 0 6470.29 100.00 

14 1 6-1 25600 25600 0.5 1.93  - - - 3.82 * 1-1 0 3456.82 100.00 

 

 Capacità portante e scorrimento dei singoli punti maglia. 

 

 - Cedimenti. 

 

Elenco per ogni punto maglia delle dimensioni della base ridotta e dei cedimenti a breve termine (b.t.) ed a 

lungo termine (l.t.) per un tempo di 30anni : 

 

(Massimo cedimento tollerabile = 2.5 cm) 

 

punto area equivalente ced. breve term. ced. lungo term. 

maglia [cmq] [cm] [cm] 

1 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

2 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

3 160.0 × 160.0 1.0 1.5 

4 160.0 × 160.0 1.0 1.5 

5 160.0 × 160.0 1.0 1.5 

6 160.0 × 160.0 1.1 1.7 

7 160.0 × 160.0 0.8 1.1 

8 160.0 × 160.0 0.4 0.6 

9 160.0 × 160.0 1.0 1.5 

10 160.0 × 160.0 1.0 1.5 
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11 160.0 × 160.0 1.0 1.5 

12 160.0 × 160.0 1.1 1.7 

13 160.0 × 160.0 0.8 1.2 

14 160.0 × 160.0 0.5 0.7 

 

 Cedimenti su ogni punto maglia. 

 

 - Tensioni sul magrone. 

 

(Massima pressione agente impostata = -50 daN/cm2) 

 

punto vertice Pressione caso- 

maglia (x,y) [daN/cm2] sest 

1 300 ; -20 -5.47 1 - 1 

1 380 ; -20 -5.47 1 - 1 

1 380 ; 60 0 1 - 1 

1 300 ; 60 0 1 - 1 

2 300 ; 760 -2.2 2 - 1 

2 380 ; 760 -2.2 2 - 1 

2 380 ; 840 -2.2 2 - 1 

2 300 ; 840 -2.2 2 - 1 

3 640 ; -20 -9.7 1 - 1 

3 720 ; -20 -9.7 1 - 1 

3 720 ; 60 0 1 - 1 

3 640 ; 60 0 1 - 1 

4 980 ; -20 -9.68 1 - 1 

4 1060 ; -20 -9.68 1 - 1 

4 1060 ; 60 0 1 - 1 

4 980 ; 60 0 1 - 1 

5 1320 ; -40 -3.61 12 - 1 

5 1400 ; -40 -3.61 12 - 1 

5 1400 ; 40 -3.61 12 - 1 

5 1320 ; 40 -3.61 12 - 1 

6 1660 ; -40 -4.13 1 - 1 

6 1740 ; -40 -4.13 1 - 1 

6 1740 ; 40 -4.13 1 - 1 

6 1660 ; 40 -4.13 1 - 1 

7 2000 ; -40 -2.49 1 - 1 

7 2080 ; -40 -2.49 1 - 1 

7 2080 ; 40 -2.49 1 - 1 

7 2000 ; 40 -2.49 1 - 1 

8 2340 ; -40 -0.94 5 - 1 

8 2420 ; -40 -0.94 5 - 1 

8 2420 ; 40 -0.94 5 - 1 

8 2340 ; 40 -0.94 5 - 1 

9 640 ; 760 -3.75 2 - 1 

9 720 ; 760 -3.75 2 - 1 
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9 720 ; 840 -3.75 2 - 1 

9 640 ; 840 -3.75 2 - 1 

10 980 ; 760 -3.74 2 - 1 

10 1060 ; 760 -3.74 2 - 1 

10 1060 ; 840 -3.74 2 - 1 

10 980 ; 840 -3.74 2 - 1 

11 1320 ; 760 -3.75 2 - 1 

11 1400 ; 760 -3.75 2 - 1 

11 1400 ; 840 -3.75 2 - 1 

11 1320 ; 840 -3.75 2 - 1 

12 1660 ; 760 -4.13 1 - 1 

12 1740 ; 760 -4.13 1 - 1 

12 1740 ; 840 -4.13 1 - 1 

12 1660 ; 840 -4.13 1 - 1 

13 2000 ; 760 -2.78 2 - 1 

13 2080 ; 760 -2.78 2 - 1 

13 2080 ; 840 -2.78 2 - 1 

13 2000 ; 840 -2.78 2 - 1 

14 2340 ; 760 -1.2 6 - 1 

14 2420 ; 760 -1.2 6 - 1 

14 2420 ; 840 -1.2 6 - 1 

14 2340 ; 840 -1.2 6 - 1 

 

 Tensioni agenti nei vertici. 

 

 - Tensioni sul terreno. 

 

I valori ora riportati sono riferiti ai vertici del magrone : - vertici del perimetro punzonato (se impostato magrone 

normale), - area reale (se selezionato "super magrone" relegandone all'apposito paragrafo la verifica 

flessionale). 

 

(calcolate nell'ipotesi di suolo elastico) 

(Massima pressione agente impostata = -50 daN/cm2) 

 

 

punto vertice Pressione caso- tipo 

maglia (x,y) [daN/cm2] sest caso 

1 260 ; -60 -1.32 1 - 1 SLU 

1 420 ; -60 -1.32 1 - 1 SLU 

1 420 ; 100 -0.55 1 - 1 SLU 

1 260 ; 100 -0.55 1 - 1 SLU 

2 260 ; 720 -0.95 2 - 1 SLU 

2 420 ; 720 -0.95 2 - 1 SLU 

2 420 ; 880 -0.95 2 - 1 SLU 

2 260 ; 880 -0.95 2 - 1 SLU 

3 600 ; -60 -2.01 1 - 1 SLU 
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3 760 ; -60 -2.01 1 - 1 SLU 

3 760 ; 100 -0.65 1 - 1 SLU 

3 600 ; 100 -0.65 1 - 1 SLU 

4 940 ; -60 -2.01 1 - 1 SLU 

4 1 100 ; -60 -2.01 1 - 1 SLU 

4 1 100 ; 100 -0.65 1 - 1 SLU 

4 940 ; 100 -0.65 1 - 1 SLU 

5 1 280 ; -80 -1.3 12 - 1 SLV 

5 1 440 ; -80 -1.3 12 - 1 SLV 

5 1 440 ; 80 -1.3 12 - 1 SLV 

5 1 280 ; 80 -1.3 12 - 1 SLV 

6 1 620 ; -80 -1.43 1 - 1 SLU 

6 1 780 ; -80 -1.43 1 - 1 SLU 

6 1 780 ; 80 -1.43 1 - 1 SLU 

6 1 620 ; 80 -1.43 1 - 1 SLU 

7 1 960 ; -80 -1.02 1 - 1 SLU 

7 2 120 ; -80 -1.02 1 - 1 SLU 

7 2 120 ; 80 -1.02 1 - 1 SLU 

7 1 960 ; 80 -1.02 1 - 1 SLU 

8 2 300 ; -80 -0.64 5 - 1 SLU 

8 2 460 ; -80 -0.64 5 - 1 SLU 

8 2 460 ; 80 -0.64 5 - 1 SLU 

8 2 300 ; 80 -0.64 5 - 1 SLU 

9 600 ; 720 -1.34 2 - 1 SLU 

9 760 ; 720 -1.34 2 - 1 SLU 

9 760 ; 880 -1.34 2 - 1 SLU 

9 600 ; 880 -1.34 2 - 1 SLU 

10 940 ; 720 -1.33 2 - 1 SLU 

10 1 100 ; 720 -1.33 2 - 1 SLU 

10 1 100 ; 880 -1.33 2 - 1 SLU 

10 940 ; 880 -1.33 2 - 1 SLU 

11 1 280 ; 720 -1.34 2 - 1 SLU 

11 1 440 ; 720 -1.34 2 - 1 SLU 

11 1 440 ; 880 -1.34 2 - 1 SLU 

11 1 280 ; 880 -1.34 2 - 1 SLU 

12 1 620 ; 720 -1.43 1 - 1 SLU 

12 1 780 ; 720 -1.43 1 - 1 SLU 

12 1 780 ; 880 -1.43 1 - 1 SLU 

12 1 620 ; 880 -1.43 1 - 1 SLU 

13 1 960 ; 720 -1.09 2 - 1 SLU 

13 2 120 ; 720 -1.09 2 - 1 SLU 

13 2 120 ; 880 -1.09 2 - 1 SLU 

13 1 960 ; 880 -1.09 2 - 1 SLU 

14 2 300 ; 720 -0.7 6 - 1 SLU 

14 2 460 ; 720 -0.7 6 - 1 SLU 

14 2 460 ; 880 -0.7 6 - 1 SLU 

14 2 300 ; 880 -0.7 6 - 1 SLU 
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10.5.1.6. Verifiche strutturali 

 

- Verifica Flessionale e Taglio Plinti. 

  

- Analisi lungo X : - sezioni parallele al piano Y' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 1-1 86549 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.4 -7.5 

1-dx-tozzo 1-1 86549 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.4 7.5 

2-sx-tozzo 2-1 88607 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.1 -7.5 

2-dx-tozzo 2-1 88607 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.1 7.5 

3-sx-tozzo 1-1 153543 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

3-dx-tozzo 1-1 153543 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

4-sx-tozzo 1-1 153295 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

4-dx-tozzo 1-1 153295 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

5-sx-tozzo 12-1 148374 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6 -7.5 

5-dx-tozzo 12-1 148374 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6 7.5 

6-sx-tozzo 1-1 170365 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 -7.5 

6-dx-tozzo 1-1 170365 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 7.5 

7-sx-tozzo 1-1 100884 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 8.9 -7.5 

7-dx-tozzo 1-1 100884 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 8.9 7.5 

8-sx-tozzo 5-1 35591 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 25.2 -7.5 

8-dx-tozzo 5-1 35591 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 25.2 7.5 

9-sx-tozzo 2-1 154075 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

9-dx-tozzo 2-1 154075 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

10-sx-tozzo 2-1 153637 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

10-dx-tozzo 2-1 153637 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

11-sx-tozzo 2-1 154056 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

11-dx-tozzo 2-1 154056 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

12-sx-tozzo 1-1 170275 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 -7.5 

12-dx-tozzo 1-1 170275 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 7.5 

13-sx-tozzo 2-1 113180 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.9 -7.5 

13-dx-tozzo 2-1 113180 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.9 7.5 

14-sx-tozzo 6-1 46550 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.2 -7.5 

14-dx-tozzo 6-1 46550 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.2 7.5 

 

 verifica flessionale lungo X 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd non rid. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 
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1-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

1-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

2-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

2-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

3-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

3-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

4-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

4-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

5-sx 12-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

5-dx 12-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

6-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

6-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

7-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

7-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

8-sx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

8-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

9-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

9-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

10-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

10-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

11-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

11-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

12-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

12-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

13-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

13-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

14-sx 6-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

14-dx 6-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

 

 verifica a taglio lungo X 

- Analisi lungo Y : - sezioni parallele al piano X' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm]  [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 1-1 40076 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 22.4 12.5 

1-dx-tozzo 1-1 31320 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 28.6 27.5 

2-sx-tozzo 2-1 88607 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.1 -7.5 

2-dx-tozzo 2-1 88607 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.1 7.5 

3-sx-tozzo 1-1 72250 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.4 12.5 

3-dx-tozzo 1-1 55888 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 16 27.5 

4-sx-tozzo 1-1 72131 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.4 12.5 

4-dx-tozzo 1-1 55797 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 16.1 27.5 

5-sx-tozzo 12-1 148374 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6 -7.5 

5-dx-tozzo 12-1 148374 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6 7.5 

6-sx-tozzo 1-1 170365 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 -7.5 
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6-dx-tozzo 1-1 170365 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 7.5 

7-sx-tozzo 1-1 100884 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 8.9 -7.5 

7-dx-tozzo 1-1 100884 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 8.9 7.5 

8-sx-tozzo 5-1 35591 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 25.2 -7.5 

8-dx-tozzo 5-1 35591 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 25.2 7.5 

9-sx-tozzo 2-1 154075 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

9-dx-tozzo 2-1 154075 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

10-sx-tozzo 2-1 153637 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

10-dx-tozzo 2-1 153637 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

11-sx-tozzo 2-1 154056 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 -7.5 

11-dx-tozzo 2-1 154056 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.8 7.5 

12-sx-tozzo 1-1 170275 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 -7.5 

12-dx-tozzo 1-1 170275 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.3 7.5 

13-sx-tozzo 2-1 113180 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.9 -7.5 

13-dx-tozzo 2-1 113180 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.9 7.5 

14-sx-tozzo 6-1 46550 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.2 -7.5 

14-dx-tozzo 6-1 46550 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.2 7.5 

 

 verifica flessionale lungo Y 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd no rid Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx 1-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

1-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

2-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

2-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

3-sx 1-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

3-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

4-sx 1-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

4-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

5-sx 12-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

5-dx 12-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

6-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

6-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

7-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

7-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

8-sx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

8-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

9-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

9-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

10-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

10-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

11-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

11-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

12-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 
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12-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

13-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

13-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

14-sx 6-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

14-dx 6-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

 

 verifica a taglio lungo Y 

  

- Verifica a Punzonamento Plinto. 

  

punto caso- l cr. beta Area cr. Perim cr. Vpd Vpu FS 

maglia sest [cm] . [cm2] [cm] [daN] [daN]   

1 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

2 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

3 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

4 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

5 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

6 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

7 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

8 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

9 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

10 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

11 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

12 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

13 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

14 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

 

 verifica punzonamento 

  

  

- Verifica Travi di collegamento. 

  

Categoria terreno = D. 

Categoria topografica = 1. 

ag (SLC) = 0.657851 m/s2 

Fo (SLC) = 2.8072 

ag (SLV) = 0.554002 m/s2 

Fo (SLV) = 2.7579 

ag (SLD) = 0.287805 m/s2 

Fo (SLD) = 2.5849 

 

Armatura selezionata per le travi di collegamento : 

- longitudinale : 4 barre di diametro  = 14 mm. 

- trasversale : staffe di diametro  = 10 mm, passo s  = 20 cm. 
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trave Norm 
Area Acc 

Effettiva 

Area Acc 

Richiesta 
Area eff. Staffe Area ric. Staffe Passo Staffe 

Passo Staffe 

max 

(pi-pf) [daN] [cm2] [cm2] [cmq/m] [cmq/m] [cm] [cm] 

1(8-1) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

2(9-2) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

3(1-2) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

4(3-4) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

5(4-5) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

6(5-6) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

7(6-7) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

8(9-10) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

9(10-11) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

10(11-12) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

11(12-13) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

12(13-14) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

13(1-1) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

14(9-3) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

15(10-4) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

16(11-5) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

17(12-6) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

18(13-7) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

19(14-8) 0 6.16 0 7.85 6.00 20 28.80 

 

 verifica travi 

 

- Armature. 

- Caratteristiche armatura. 

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 5 - 6 - 7 - 8 

Dimensioni = 80 cm x 80 cm x 40 cm , Volume = 0.256 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  
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Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 1 

  

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 2 - 9 - 10 - 11 - 12 - 13 - 14 

Dimensioni = 80 cm x 80 cm x 40 cm , Volume = 0.256 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  
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Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 2 

  

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 3 :  - 1 - 3 - 4 

Dimensioni = 80 cm x 80 cm x 40 cm , Volume = 0.256 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Due Pieghi   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Dritto   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  
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Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 3 
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10.5.2. Fabbricati 2-4 

Il sistema di fonazione degli edifici 2-3-4 è costituito da plinti di fondazione di dimensione 60x60x40 tra loro 

collegati tramite un reticolo di travi di fondazione aventi sezione 40x40. 

Date le scarse caratteristiche del terreno di fondazione per i primi 2 metri di profondità si prevede la 

realizzazione di pozzi di magrone di dimensione 120x120 e altezza 150. I plinti verranno realizzati alla quota 

di progetto, dopo il getto dei pozzi di magrone. 

Per i plinti in corrispondenza dei pilastri con i controventi si prevede l’inserimento di una gabbia di armatura 

da annegare nel pozzo di magrone e successivamente nel plinto. 

 

 

 

Figura 29 Ex Galoppatoio – pianta delle fondazioni Fabbricato 2-4 

 

Le fondazioni degli edifici 2-3-4 sono collegate. I plinti a cavallo tra i fabbricati hanno dimensioni 100x60x40. 

 

10.5.2.1. - Distribuzione punti maglia. 

 

Punti maglia creati : 

 

punto X Y Z nome 

maglia [cm] [cm] [cm] punto 

1 1360 0 -40 1 . P. 1 [1] 

2 1700 0 -40 2 . P. 5 [5] 

3 2040 0 -40 3 . P. 7 [7] 

4 2380 0 -40 4 . P. 9 [9] 

5 1360 500 -40 5 . P. 3 [3] 

6 1700 500 -40 6 . P. 11 [11] 

7 2040 500 -40 7 . P. 13 [13] 

8 2380 500 -40 8 . P. 15 [15] 

 

Coordinate punti maglia. 
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Schema punti maglia. 

  

Nome Riferimento Assoluto impostato : Origine (0;0) 

 - Tipologie strutturali utilizzate. 

  

Pianta generale : 

  

 

 Schema pianta. 
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10.5.2.2.  - Tipologie Plinti. 

  

Elenco delle tipologie Plinti creati ed utilizzati in pianta : 

  - Ret 1 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 1 - 2 - 3 - 9 

Dimensioni = 60 [cm] x 60 [cm] x 40 [cm], Volume = 144000 [cm3]  

Peso = 360 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 30 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 

  

 

Ret 1 

  

  - Ret 2 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 5 - 6 - 7 

Dimensioni = 60 [cm] x 60 [cm] x 40 [cm], Volume = 144000 [cm3]  

Peso = 360 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 30 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 
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Ret 2 

  

  - Ret 3 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 3 :  - 8 

Dimensioni = 60 [cm] x 100 [cm] x 40 [cm], Volume = 240000 [cm3]  

Peso = 600 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 20 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 

  

 

Ret 3 

  

  - Ret 4 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 4 :  - 4 

Dimensioni = 60 [cm] x 100 [cm] x 40 [cm], Volume = 240000 [cm3]  

Peso = 600 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 150 [cm], fuoriuscita = 20 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 
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Ret 4 

  

  

 - Tipologie Pilastri/Bicchieri. 

  

Elenco delle tipologie Pilastri/Bicchieri creati ed utilizzati in pianta : 

  - Pil.Qua 1 : 

  

Elenco indici dei pilastri/bicchieri di Tipologia  - Pil.Qua 1 : Tutti 

Dimensioni = 30 [cm] x 30 [cm] 

  

 

Pil.Qua 1 

  

  

 - Tipologie Travi. 

  

Elenco delle tipologie Travi create ed utilizzate in pianta : 

  - Tr.Ret 1 : 

  

Elenco indici collegati da travi di Tipologia  - Tr.Ret 1 :  - 1(5;1) - 2(6;2) - 3(7;3) - 4(8;4) - 5(1;2) - 6(2;3) - 7(3;4) 

- 8(5;6) - 9(6;7) - 10(7;8) 
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Tr.Ret 1 

  

  

10.5.2.3.  - Stratigrafia. 

 - Distribuzione tipi di stratigrafie su pianta. 

 

L'intera area è caratterizzata da un' unica stratigrafia, come di seguito riportato : 

 

 

Figura 1.1: Distribuzione stratigrafie in pianta. 

 

 - Elenco stratigrafie con caratteristiche geometriche. 

 

 

- Stratigrafia 1 : 
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- Stratigrafia 1 : 

 

ind quota iniziale descrizione tipo terreno 

strato [cm] strato (coesivo/non coesivo/roccia) 

Strato 1 0 strato n° 1 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 2 -180 Strato n° 2 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 3 -1500 Strato n° 3 UNITA' 2 (non coesivo) 

 

 Caratteristiche stratigrafia 1 

Quota falda = 0 cm. 

  

Indice dei punti agenti su questa stratigrafia :  Tutti 

  

prova associata a questa stratigrafia: prova = SPT; nome  definito = Meisino C2 . 

   

 - Caratteristiche dei terreni. 

 

- UNITA' 1 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 23 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  

 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  

 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 
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- UNITA' 2 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 27 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  

 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  

 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 

  

 - Prove SPT e CPT definite. 

 

 - Prove SPT. 

- Meisino C2 : 

 

 

Meisino C2 

 

   quota Nspt 

   [cm] (n° colpi) 

1 -30 10 

2 -60 8 

3 -90 3 

4 -120 3 

5 -150 2 

6 -180 12 

7 -210 12 

8 -240 9 

9 -270 7 

10 -300 11 

11 -330 13 
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12 -360 11 

13 -390 10 

14 -420 10 

15 -450 12 

16 -480 11 

17 -510 10 

18 -540 9 

19 -570 13 

20 -600 14 

21 -630 14 

22 -660 13 

23 -690 35 

24 -720 16 

 

- prova SPT : Meisino C2 

   

 - Normativa selezionata. 

  

  

E' stata selezionata la normativa "Norme Tecniche per le Costruzioni '18" (NTC 17/01/18: la norma fornisce 

gli elementi fondamentali della progettazione di costruzioni e di opere di ingegneria civile, occupandosi dei 

requisiti per la resistenza, la stabilità, la funzionalità e la durabilità delle strutture) con i seguenti coefficenti: 

  

 - - APPROCCIO 2 - -  

  

Coefficienti proprietà terreno :  

- Coesione = 1  

- Angolo di attrito = 1  

- Resistenza al taglio non drenata = 1 

  

Coefficienti resistenze fondazione :  

- Capacità portante (SLU) = 2.3  

- Scorrimento (SLU) = 1.1  

- Capacità portante (SLV) = 1.8  

- Scorrimento (SLV) = 1.1 

  

 - Tipo di verifica scelta - Caratteristiche materiali. 

  

  

 La verifica viene condotta agli "Stati Limite", con le seguenti caratteristiche dei materiali:  
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- Calcestruzzo in Opera:  

 fck = 307.1 [daN/cm2]  

 Descrizione = C30/37  

 Alpha termica = 1E-05  

 Gamma (p,sp) = 0.0025 [daN/cm3]  

 Gamma c = 1.5  

 fcd = 174.02 [daN/cm2]  

 alpha cc = 0.85  

 epsilon c2 = 0.2000 %  

 epsilon cu2 = 0.3500 % 

  

- Acciaio:  

 Tipo = 2  

 Descrizione = B450C  

 E = 2100000  

 fyk = 4500 [daN/cm2]  

 ftk = 5175 [daN/cm2]  

 epsilon yd = 0.1863 %  

 epsilon ud = 6.7500 %  

 Gamma s = 1.15  

 fyd = 3913.04 [daN/cm2]  

 fud = 4439.81 [daN/cm2] 

10.5.2.4.  - Casi di carico. 

  

  

- Caso 1 :   

Nome : Caso 1  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6290.26 0 0 0 0 

2 1 12493.02 0 0 0 0 

3 1 12493.02 0 0 0 0 

4 1 15290.26 0 0 0 0 

5 1 6712.37 0 0 0 0 

6 1 12881.48 0 0 0 0 

7 1 12881.48 0 0 0 0 



 

Relazione di calcolo 252 

 

8 1 15712.37 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 2 :   

Nome : Caso 2  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5923.7 0 0 0 0 

2 1 11759.9 0 0 0 0 

3 1 11759.9 0 0 0 0 

4 1 5923.7 0 0 0 0 

5 1 6345.81 0 0 0 0 

6 1 12148.35 0 0 0 0 

7 1 12148.35 0 0 0 0 

8 1 6345.81 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 3 :   

Nome : Caso 3  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5314.21 0 0 0 0 

2 1 10768.79 0 0 0 0 

3 1 10768.79 0 0 0 0 

4 1 5314.21 0 0 0 0 

5 1 6158.42 0 0 0 0 

6 1 11545.7 0 0 0 0 

7 1 11545.7 0 0 0 0 

8 1 6158.42 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 4 :   

Nome : Caso 4  

Descr. :   

Tipo : SLU 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3372.68 0 0 0 0 

2 1 6694.68 0 0 0 0 

3 1 6165.27 0 0 0 0 

4 1 3372.68 0 0 0 0 

5 1 3372.68 0 0 0 0 

6 1 6694.68 0 0 0 0 

7 1 6165.27 0 0 0 0 

8 1 3372.68 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 5 :   

Nome : Caso 5  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4559.99 0 0 0 0 

2 1 8877.38 0 0 0 0 

3 1 8877.38 0 0 0 0 

4 1 4559.99 0 0 0 0 

5 1 4559.99 0 0 0 0 

6 1 8877.38 0 0 0 0 

7 1 8877.38 0 0 0 0 

8 1 4559.99 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 6 :   

Nome : Caso 6  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4315.62 0 0 0 0 

2 1 8388.63 0 0 0 0 

3 1 8388.63 0 0 0 0 

4 1 4315.62 0 0 0 0 

5 1 4315.62 0 0 0 0 

6 1 8388.63 0 0 0 0 

7 1 8388.63 0 0 0 0 
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8 1 4315.62 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 7 :   

Nome : Caso 7  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3768.59 0 0 0 0 

2 1 7598.41 0 0 0 0 

3 1 7598.41 0 0 0 0 

4 1 3768.59 0 0 0 0 

5 1 4331.4 0 0 0 0 

6 1 8116.35 0 0 0 0 

7 1 8116.35 0 0 0 0 

8 1 4331.4 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 8 :   

Nome : Caso 8  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2594.37 0 0 0 0 

2 1 5122.6 0 0 0 0 

3 1 4769.66 0 0 0 0 

4 1 2594.37 0 0 0 0 

5 1 2594.37 0 0 0 0 

6 1 5122.6 0 0 0 0 

7 1 4769.66 0 0 0 0 

8 1 2594.37 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 9 :   

Nome : Caso 9  

Descr. :   

Tipo : SLV 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2809.27 0 0 0 0 

2 1 2777.83 0 0 0 0 

3 1 8564.22 0 0 0 0 

4 1 2809.27 0 0 0 0 

5 1 3399.47 0 0 0 0 

6 1 3368.05 0 0 0 0 

7 1 9154.44 0 0 0 0 

8 1 3399.47 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 10 :   

Nome : Caso 10  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3399.47 0 0 0 0 

2 1 3368.05 0 0 0 0 

3 1 9154.44 0 0 0 0 

4 1 3399.47 0 0 0 0 

5 1 2809.27 0 0 0 0 

6 1 2777.83 0 0 0 0 

7 1 8564.22 0 0 0 0 

8 1 2809.27 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 11 :   

Nome : Caso 11  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2809.27 0 0 0 0 

2 1 8564.22 0 0 0 0 

3 1 2777.83 0 0 0 0 

4 1 2809.27 0 0 0 0 

5 1 3399.47 0 0 0 0 

6 1 9154.44 0 0 0 0 

7 1 3368.05 0 0 0 0 
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8 1 3399.47 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 12 :   

Nome : Caso 1  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3399.47 0 0 0 0 

2 1 9154.44 0 0 0 0 

3 1 3368.05 0 0 0 0 

4 1 3399.47 0 0 0 0 

5 1 2809.27 0 0 0 0 

6 1 8564.22 0 0 0 0 

7 1 2777.83 0 0 0 0 

8 1 2809.27 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 13 :   

Nome : Caso 2  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2120.69 0 0 0 0 

2 1 4114.47 0 0 0 0 

3 1 5850.39 0 0 0 0 

4 1 2120.69 0 0 0 0 

5 1 4088.04 0 0 0 0 

6 1 6081.87 0 0 0 0 

7 1 7817.79 0 0 0 0 

8 1 4088.04 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 14 :   

Nome : Caso 3  

Descr. :   

Tipo : SLV 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2120.69 0 0 0 0 

2 1 5850.39 0 0 0 0 

3 1 4114.47 0 0 0 0 

4 1 2120.69 0 0 0 0 

5 1 4088.04 0 0 0 0 

6 1 7817.79 0 0 0 0 

7 1 6081.87 0 0 0 0 

8 1 4088.04 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 15 :   

Nome : Caso 12  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4088.04 0 0 0 0 

2 1 6081.87 0 0 0 0 

3 1 7817.79 0 0 0 0 

4 1 4088.04 0 0 0 0 

5 1 2120.69 0 0 0 0 

6 1 4114.47 0 0 0 0 

7 1 5850.39 0 0 0 0 

8 1 2120.69 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 16 :   

Nome : Caso 15  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4088.04 0 0 0 0 

2 1 7817.79 0 0 0 0 

3 1 6081.87 0 0 0 0 

4 1 4088.04 0 0 0 0 

5 1 2120.69 0 0 0 0 

6 1 5850.39 0 0 0 0 

7 1 4114.47 0 0 0 0 
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8 1 2120.69 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 17 :   

Nome : Caso 1  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6290.26 0 0 0 0 

2 1 12493.02 0 0 0 0 

3 1 12493.02 0 0 0 0 

4 1 6290.26 0 0 0 0 

5 1 6712.37 0 0 0 0 

6 1 12881.48 0 0 0 0 

7 1 12881.48 0 0 0 0 

8 1 6712.37 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 18 :   

Nome : Caso 2  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5923.7 0 0 0 0 

2 1 11759.9 0 0 0 0 

3 1 11759.9 0 0 0 0 

4 1 5923.7 0 0 0 0 

5 1 6345.81 0 0 0 0 

6 1 12148.35 0 0 0 0 

7 1 12148.35 0 0 0 0 

8 1 6345.81 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 19 :   

Nome : Caso 3  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5314.21 0 0 0 0 

2 1 10768.79 0 0 0 0 

3 1 10768.79 0 0 0 0 

4 1 5314.21 0 0 0 0 

5 1 6158.42 0 0 0 0 

6 1 11545.7 0 0 0 0 

7 1 11545.7 0 0 0 0 

8 1 6158.42 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 20 :   

Nome : Caso 4  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3372.68 0 0 0 0 

2 1 6694.68 0 0 0 0 

3 1 6165.27 0 0 0 0 

4 1 3372.68 0 0 0 0 

5 1 3372.68 0 0 0 0 

6 1 6694.68 0 0 0 0 

7 1 6165.27 0 0 0 0 

8 1 3372.68 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

 - Opzioni di Calcolo. 

  

 

Nell'eseguire le Verifiche si è voluto tener conto dei seguenti Pesi Propri/Opzioni:  

- peso proprio Plinto  

- peso proprio Super Magrone  

- peso Terreno sopra plinto per Ribaltamento (peso di volume) : 0.0018 [daN/cm3]  

- infossamento laterale per calcolo Capacità Portante   

- peso proprio Bicchiere   

- limita la deformazione del cls al campo elastico per le combinazioni sismiche [casi SISMICI]  

 

La verifica a punzonamento è stata eseguita facendo riferimento ad un perimetro efficace distante 2 d 

dall'impronta caricata, con d altezza utile del plinto (NTC18 4.1.2.3.5.4). 
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10.5.2.5. - Verifiche geotecniche. 

  - Stabilità a ribaltamento. 

 

Elenco per ogni punto maglia della combinazione utilizzata, momento stabilizzante, momento ribaltante: 

 

punto caso- M stab M rib FS * caso- M stab M rib FS 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] plinto * sest [daN*cm] [daN*cm] pli+mgr 

1 17-1 199508 0 ∞ * 17-1 744616 0 ∞ 

2 17-1 385591 0 ∞ * 17-1 1116781 0 ∞ 

3 17-1 385591 0 ∞ * 17-1 1116781 0 ∞ 

4 17-1 344513 0 ∞ * 17-1 849818 0 ∞ 

5 17-1 212171 0 ∞ * 17-1 769942 0 ∞ 

6 17-1 397244 0 ∞ * 17-1 1140089 0 ∞ 

7 17-1 397244 0 ∞ * 17-1 1140089 0 ∞ 

8 17-1 365618 0 ∞ * 17-1 903866 0 ∞ 

 

 Momenti stabilizzanti e ribaltanti dei singoli punti maglia. 

 - Massime pressioni sul terreno. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area ridotta, massimo 

valore di q applicata: 

 

punto ind caso- area q app 

maglia str sest ridotta [mq] [daN/cm2] 

1 1 1-1 1.07 × 1.20 = 1.3 0.75 

2 1 1-1 1.04 × 1.20 = 1.3 1.26 

3 1 1-1 1.04 × 1.20 = 1.3 1.26 

4 1 1-1 0.83 × 1.40 = 1.2 1.59 

5 1 1-1 1.20 × 1.20 = 1.4 0.69 

6 1 1-1 1.20 × 1.20 = 1.4 1.12 

7 1 1-1 1.20 × 1.20 = 1.4 1.12 

8 1 1-1 1.00 × 1.40 = 1.4 1.37 

 

 Massima pressione su area ridotta dei singoli punti maglia. 

 - Capacità portante e scorrimento. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area effettiva ed area 

ridotta, q applicata, q limite in condizioni drenate, non drenate e fattore di sicurezza Cap.Portante; H applicata, 

H limite e fattore di sicurezza a Scorrimento: 

 

punto ind caso- area area q app qlim dr qlim n dr FS * caso- H app H lim FS 

maglia str sest [cm2] [cm] 
[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 
 * sest [daN] [daN]  

1 1 1-1 14400 12824.97 0.75 1.82  - - - 2.44 * 1-1 0 2705.65 100.00 
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2 1 1-1 14400 12500.85 1.26 1.81  - - - 1.43 * 1-1 0 4456.57 100.00 

3 1 1-1 14400 12500.85 1.26 1.81  - - - 1.43 * 1-1 0 4456.57 100.00 

4 1 1-1 14000 11689.64 1.59 1.62  - - - 1.02 * 1-1 0 5230.88 100.00 

5 1 1-1 14400 14400 0.69 1.87  - - - 2.69 * 1-1 0 2824.8 100.00 

6 1 1-1 14400 14400 1.12 1.87  - - - 1.67 * 1-1 0 4566.22 100.00 

7 1 1-1 14400 14400 1.12 1.87  - - - 1.67 * 1-1 0 4566.22 100.00 

8 1 1-1 14000 14000 1.37 1.76  - - - 1.28 * 1-1 0 5410.06 100.00 

 

 Capacità portante e scorrimento dei singoli punti maglia. 

 

 - Cedimenti. 

 

Elenco per ogni punto maglia delle dimensioni della base ridotta e dei cedimenti a breve termine (b.t.) ed a 

lungo termine (l.t.) per un tempo di 30anni : 

 

(Massimo cedimento tollerabile = 2.5 cm) 

 

punto area equivalente ced. breve term. ced. lungo term. 

maglia [cmq] [cm] [cm] 

1 120.0 × 120.0 0.4 0.6 

2 120.0 × 120.0 0.6 1.0 

3 120.0 × 120.0 0.6 1.0 

4 100.0 × 140.0 0.4 0.6 

5 120.0 × 120.0 0.4 0.6 

6 120.0 × 120.0 0.6 1.0 

7 120.0 × 120.0 0.6 1.0 

8 100.0 × 140.0 0.4 0.7 

 

 Cedimenti su ogni punto maglia. 

 

- Tensioni sul terreno. 

 

I valori ora riportati sono riferiti ai vertici del magrone : - vertici del perimetro punzonato (se impostato magrone 

normale), - area reale (se selezionato "super magrone" relegandone all'apposito paragrafo la verifica 

flessionale). 

 

(calcolate nell'ipotesi di suolo elastico) 

(Massima pressione agente impostata = -50 daN/cm2) 

 

 

punto vertice Pressione caso- tipo 

maglia (x,y) [daN/cm2] sest caso 

1 1 300 ; -50 -1.08 1 - 1 SLU 

1 1 420 ; -50 -1.08 1 - 1 SLU 
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1 1 420 ; 70 -0.64 1 - 1 SLU 

1 1 300 ; 70 -0.64 1 - 1 SLU 

2 1 640 ; -50 -1.73 1 - 1 SLU 

2 1 760 ; -50 -1.73 1 - 1 SLU 

2 1 760 ; 70 -0.86 1 - 1 SLU 

2 1 640 ; 70 -0.86 1 - 1 SLU 

3 1 980 ; -50 -1.73 1 - 1 SLU 

3 2 100 ; -50 -1.73 1 - 1 SLU 

3 2 100 ; 70 -0.86 1 - 1 SLU 

3 1 980 ; 70 -0.86 1 - 1 SLU 

4 2 310 ; -40 -2.17 1 - 1 SLU 

4 2 450 ; -40 -2.17 1 - 1 SLU 

4 2 450 ; 60 -0.85 1 - 1 SLU 

4 2 310 ; 60 -0.85 1 - 1 SLU 

5 1 300 ; 440 -0.89 1 - 1 SLU 

5 1 420 ; 440 -0.89 1 - 1 SLU 

5 1 420 ; 560 -0.89 1 - 1 SLU 

5 1 300 ; 560 -0.89 1 - 1 SLU 

6 1 640 ; 440 -1.32 1 - 1 SLU 

6 1 760 ; 440 -1.32 1 - 1 SLU 

6 1 760 ; 560 -1.32 1 - 1 SLU 

6 1 640 ; 560 -1.32 1 - 1 SLU 

7 1 980 ; 440 -1.32 1 - 1 SLU 

7 2 100 ; 440 -1.32 1 - 1 SLU 

7 2 100 ; 560 -1.32 1 - 1 SLU 

7 1 980 ; 560 -1.32 1 - 1 SLU 

8 2 310 ; 450 -1.57 1 - 1 SLU 

8 2 450 ; 450 -1.57 1 - 1 SLU 

8 2 450 ; 550 -1.57 1 - 1 SLU 

8 2 310 ; 550 -1.57 1 - 1 SLU 

 

 Tensioni agenti nei vertici del magrone 

 

10.5.2.6. - Verifiche strutturali. 

  

 - Verifica Flessionale e Taglio Plinti. 

  

- Analisi lungo X : - sezioni parallele al piano Y' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 1-1 26537 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 27 -7.5 

1-dx-tozzo 1-1 26537 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 27 7.5 
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2-sx-tozzo 1-1 52705 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.6 -7.5 

2-dx-tozzo 1-1 52705 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.6 7.5 

3-sx-tozzo 1-1 52705 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.6 -7.5 

3-dx-tozzo 1-1 52705 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.6 7.5 

4-sx-tozzo 1-1 138090 1433632 -1433632 60*40 12.32 12.32 10.4 -7.5 

4-dx-tozzo 1-1 138090 1433632 -1433632 60*40 12.32 12.32 10.4 7.5 

5-sx-tozzo 1-1 28318 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 25.3 -7.5 

5-dx-tozzo 1-1 28318 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 25.3 7.5 

6-sx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 -7.5 

6-dx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 7.5 

7-sx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 -7.5 

7-dx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 7.5 

8-sx-tozzo 1-1 141902 1433632 -1433632 60*40 12.32 12.32 10.1 -7.5 

8-dx-tozzo 1-1 141902 1433632 -1433632 60*40 12.32 12.32 10.1 7.5 

 

 verifica flessionale lungo X 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd non rid. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

1-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

2-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

2-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

3-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

3-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

4-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 12.32 12.32 >100 -50 

4-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 12.32 12.32 >100 50 

5-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

5-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

6-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

6-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

7-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

7-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

8-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 12.32 12.32 >100 -50 

8-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 12.32 12.32 >100 50 

 

 verifica a taglio lungo X 

- Analisi lungo Y : - sezioni parallele al piano X' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm]  [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 1-1 19994 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 35.9 2.5 
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1-dx-tozzo 1-1 15243 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 47 17.5 

2-sx-tozzo 1-1 39709 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.1 2.5 

2-dx-tozzo 1-1 30275 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 23.7 17.5 

3-sx-tozzo 1-1 39709 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.1 2.5 

3-dx-tozzo 1-1 30275 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 23.7 17.5 

4-sx-tozzo 1-1 48601 1433632 -1433632 100*40 12.32 12.32 29.5 2.5 

4-dx-tozzo 1-1 37053 1433632 -1433632 100*40 12.32 12.32 38.7 17.5 

5-sx-tozzo 1-1 28318 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 25.3 -7.5 

5-dx-tozzo 1-1 28318 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 25.3 7.5 

6-sx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 -7.5 

6-dx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 7.5 

7-sx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 -7.5 

7-dx-tozzo 1-1 54344 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 13.2 7.5 

8-sx-tozzo 1-1 66287 1433632 -1433632 100*40 12.32 12.32 21.6 -7.5 

8-dx-tozzo 1-1 66287 1433632 -1433632 100*40 12.32 12.32 21.6 7.5 

 

 verifica flessionale lungo Y 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd no rid Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -40 

1-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 60 

2-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -40 

2-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 60 

3-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -40 

3-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 60 

4-sx 1-1 0 17304.5 - - 100*40 12.32 12.32 >100 -40 

4-dx 1-1 0 17304.5 - - 100*40 12.32 12.32 >100 60 

5-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

5-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

6-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

6-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

7-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

7-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

8-sx 1-1 0 17304.5 - - 100*40 12.32 12.32 >100 -50 

8-dx 1-1 0 17304.5 - - 100*40 12.32 12.32 >100 50 

 

 verifica a taglio lungo Y 

  

- Verifica a Punzonamento Plinto. 

  

punto caso- l cr. beta Area cr. Perim cr. Vpd Vpu FS 

maglia sest [cm] . [cm2] [cm] [daN] [daN]   

1 1 - 1 70 1.40 3600 0 0 57836.57 >100 

2 1 - 1 70 1.40 3600 0 0 57836.57 >100 
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3 1 - 1 70 1.40 3600 0 0 57836.57 >100 

4 1 - 1 70 1.40 6000 0 0 80452 >100 

5 1 - 1 70 1.00 3600 0 0 57836.57 >100 

6 1 - 1 70 1.00 3600 0 0 57836.57 >100 

7 1 - 1 70 1.00 3600 0 0 57836.57 >100 

8 1 - 1 70 1.00 6000 0 0 80452 >100 

 

 verifica punzonamento 

- Armature. 

  

  - Caratteristiche armatura. 

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 1 - 2 - 3 - 9 

Dimensioni = 60 cm x 60 cm x 40 cm , Volume = 0.144 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 
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Ret 1 

  

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 5 - 6 - 7 

Dimensioni = 60 cm x 60 cm x 40 cm , Volume = 0.144 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 
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Ret 2 

  

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 3 :  - 8 

Dimensioni = 60 cm x 100 cm x 40 cm , Volume = 0.24 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Due Pieghi   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Dritto   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 
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Ret 3 

  

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 4 :  - 4 

Dimensioni = 60 cm x 100 cm x 40 cm , Volume = 0.24 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Due Pieghi   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Dritto   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  
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 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 4 
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10.5.3. Fabbricato 3 

Il sistema di fonazione degli edifici 2-3-4 è costituito da plinti di fondazione di dimensione 60x60x40 tra loro 

collegati tramite un reticolo di travi di fondazione aventi sezione 40x40. 

Date le scarse caratteristiche del terreno di fondazione per i primi 2 metri di profondità si prevede la 

realizzazione di pozzi di magrone di dimensione 120x120 e altezza 150. I plinti verranno realizzati alla quota 

di progetto, dopo il getto dei pozzi di magrone. 

Per i plinti in corrispondenza dei pilastri con i controventi si prevede l’inserimento di una gabbia di armatura 

da annegare nel pozzo di magrone e successivamente nel plinto. 

 

 

 

Figura 30 Ex Galoppatoio – pianta delle fondazioni Fabbricato 3 

 

Le fondazioni degli edifici 2-3-4 sono collegate. I plinti a cavallo tra i fabbricati hanno dimensioni 100x60x40. 

 

10.5.3.1. - Distribuzione punti maglia. 

Punti maglia creati : 

 

punto X Y Z nome 

maglia [cm] [cm] [cm] punto 

1 1360 0 -40 1 . P. 1 [1] 

2 1700 0 -40 2 . P. 3 [3] 

3 2040 0 -40 3 . P. 4 [5] 

4 2380 0 -40 4 . P. 5 [5] 

5 1360 500 -40 5 . P. 2 [2] 

6 1700 500 -40 6 . P. 11 [11] 

7 2040 500 -40 7 . P. 13 [13] 

8 2380 500 -40 8 . P. 15 [15] 

 

Coordinate punti maglia. 
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Schema punti maglia. 

  

Nome Riferimento Assoluto impostato : Origine (0;0) 

 - Tipologie strutturali utilizzate. 

  

Pianta generale : 

  

 

 Schema pianta. 
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10.5.3.2.  - Tipologie Plinti. 

  

Elenco delle tipologie Plinti creati ed utilizzati in pianta : 

  - Ret 1 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 1 - 2 - 3 - 4 - 9 

Dimensioni = 60 [cm] x 60 [cm] x 40 [cm], Volume = 144000 [cm3]  

Peso = 360 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 30 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 

  

 

Ret 1 

  

  - Ret 2 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 5 - 6 - 7 - 8 

Dimensioni = 60 [cm] x 60 [cm] x 40 [cm], Volume = 144000 [cm3]  

Peso = 360 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 30 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 
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Ret 2 

  

  

 - Tipologie Pilastri/Bicchieri. 

  

Elenco delle tipologie Pilastri/Bicchieri creati ed utilizzati in pianta : 

  - Pil.Qua 1 : 

  

Elenco indici dei pilastri/bicchieri di Tipologia  - Pil.Qua 1 : Tutti 

Dimensioni = 30 [cm] x 30 [cm] 

  

 

Pil.Qua 1 

  

  

 - Tipologie Travi. 

  

Elenco delle tipologie Travi create ed utilizzate in pianta : 

  - Tr.Ret 1 : 

  

Elenco indici collegati da travi di Tipologia  - Tr.Ret 1 :  - 1(5;1) - 2(6;2) - 3(7;3) - 4(8;4) - 5(1;2) - 6(2;3) - 7(3;4) 

- 8(5;6) - 9(6;7) - 10(7;8) 
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Tr.Ret 1 

  

  

10.5.3.3.  - Stratigrafia. 

 - Distribuzione tipi di stratigrafie su pianta. 

 

L'intera area è caratterizzata da un' unica stratigrafia, come di seguito riportato : 

 

 

Figura 1.1: Distribuzione stratigrafie in pianta. 

 

 - Elenco stratigrafie con caratteristiche geometriche. 
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- Stratigrafia 1 : 

 

- Stratigrafia 1 : 

 

ind quota iniziale descrizione tipo terreno 

strato [cm] strato (coesivo/non coesivo/roccia) 

Strato 1 0 strato n° 1 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 2 -180 Strato n° 2 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 3 -1500 Strato n° 3 UNITA' 2 (non coesivo) 

 

 Caratteristiche stratigrafia 1 

Quota falda = 0 cm. 

  

Indice dei punti agenti su questa stratigrafia :  Tutti 

  

prova associata a questa stratigrafia: prova = SPT; nome  definito = MEISINO C2 . 

   

 - Caratteristiche dei terreni. 

 

- UNITA' 1 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 23 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  

 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  
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 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 

  

- UNITA' 2 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 27 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  

 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  

 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 

  

 - Prove SPT e CPT definite. 

 

 - Prove SPT. 

- MEISINO C2 : 

 

 

MEISINO C2 

 

   quota Nspt 

   [cm] (n° colpi) 

1 -30 10 

2 -60 8 

3 -90 3 

4 -120 3 

5 -150 2 

6 -180 12 

7 -210 12 

8 -240 9 

9 -270 7 
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10 -300 11 

11 -330 13 

12 -360 11 

13 -390 10 

14 -420 10 

15 -450 12 

16 -480 11 

17 -510 10 

18 -540 9 

19 -570 13 

20 -600 14 

21 -630 14 

22 -660 13 

23 -690 35 

24 -720 16 

 

- prova SPT : MEISINO C2 

   

 - Normativa selezionata. 

  

  

E' stata selezionata la normativa "Norme Tecniche per le Costruzioni '18" (NTC 17/01/18: la norma fornisce 

gli elementi fondamentali della progettazione di costruzioni e di opere di ingegneria civile, occupandosi dei 

requisiti per la resistenza, la stabilità, la funzionalità e la durabilità delle strutture) con i seguenti coefficenti: 

  

 - - APPROCCIO 2 - -  

  

Coefficienti proprietà terreno :  

- Coesione = 1  

- Angolo di attrito = 1  

- Resistenza al taglio non drenata = 1 

  

Coefficienti resistenze fondazione :  

- Capacità portante (SLU) = 2.3  

- Scorrimento (SLU) = 1.1  

- Capacità portante (SLV) = 1.8  

- Scorrimento (SLV) = 1.1 

  

 - Tipo di verifica scelta - Caratteristiche materiali. 

  

  

 La verifica viene condotta agli "Stati Limite", con le seguenti caratteristiche dei materiali:  
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- Calcestruzzo in Opera:  

 fck = 307.1 [daN/cm2]  

 Descrizione = C30/37  

 Alpha termica = 1E-05  

 Gamma (p,sp) = 0.0025 [daN/cm3]  

 Gamma c = 1.5  

 fcd = 174.02 [daN/cm2]  

 alpha cc = 0.85  

 epsilon c2 = 0.2000 %  

 epsilon cu2 = 0.3500 % 

  

- Acciaio:  

 Tipo = 2  

 Descrizione = B450C  

 E = 2100000  

 fyk = 4500 [daN/cm2]  

 ftk = 5175 [daN/cm2]  

 epsilon yd = 0.1863 %  

 epsilon ud = 6.7500 %  

 Gamma s = 1.15  

 fyd = 3913.04 [daN/cm2]  

 fud = 4439.81 [daN/cm2] 

10.5.3.4.  - Casi di carico. 

  

  

- Caso 1 :   

Nome : Caso 1  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 9043.35 0 0 0 0 

2 1 9043.54 0 0 0 0 

3 1 15340.98 0 0 0 0 

4 1 17895.03 0 0 0 0 

5 1 9043.54 0 0 0 0 

6 1 15339.33 0 0 0 0 
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7 1 17896.68 0 0 0 0 

8 1 9043.35 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 2 :   

Nome : Caso 2  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7593.57 0 0 0 0 

2 1 9269.72 0 0 0 0 

3 1 14562.66 0 0 0 0 

4 1 14562.66 0 0 0 0 

5 1 7593.57 0 0 0 0 

6 1 16346.14 0 0 0 0 

7 1 16346.14 0 0 0 0 

8 1 9269.72 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 3 :   

Nome : Caso 3  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8665.42 0 0 0 0 

2 1 8665.62 0 0 0 0 

3 1 14585.13 0 0 0 0 

4 1 17139.17 0 0 0 0 

5 1 8665.62 0 0 0 0 

6 1 14583.48 0 0 0 0 

7 1 17140.82 0 0 0 0 

8 1 8665.42 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 4 :   

Nome : Caso 4  

Descr. :   

Tipo : SLU 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7608.07 0 0 0 0 

2 1 9284.22 0 0 0 0 

3 1 14531.66 0 0 0 0 

4 1 14531.66 0 0 0 0 

5 1 7608.07 0 0 0 0 

6 1 16315.14 0 0 0 0 

7 1 16315.14 0 0 0 0 

8 1 9284.22 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 5 :   

Nome : Caso 5  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8200.46 0 0 0 0 

2 1 8200.78 0 0 0 0 

3 1 12803.98 0 0 0 0 

4 1 17060.73 0 0 0 0 

5 1 8200.78 0 0 0 0 

6 1 12801.23 0 0 0 0 

7 1 17063.48 0 0 0 0 

8 1 8200.46 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 6 :   

Nome : Caso 6  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6438.2 0 0 0 0 

2 1 9231.79 0 0 0 0 

3 1 12714.87 0 0 0 0 

4 1 12714.87 0 0 0 0 

5 1 6438.2 0 0 0 0 

6 1 15687.34 0 0 0 0 
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7 1 15687.34 0 0 0 0 

8 1 9231.79 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 7 :   

Nome : Caso 7  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5613.83 0 0 0 0 

2 1 6731.27 0 0 0 0 

3 1 10666.85 0 0 0 0 

4 1 10666.85 0 0 0 0 

5 1 5613.83 0 0 0 0 

6 1 11855.84 0 0 0 0 

7 1 11855.84 0 0 0 0 

8 1 6731.27 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 8 :   

Nome : Caso 8  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6318.74 0 0 0 0 

2 1 6318.87 0 0 0 0 

3 1 10702.49 0 0 0 0 

4 1 12405.19 0 0 0 0 

5 1 6318.87 0 0 0 0 

6 1 10701.4 0 0 0 0 

7 1 12406.29 0 0 0 0 

8 1 6318.74 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 9 :   

Nome : Caso 9  

Descr. :   

Tipo : Rara 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5361.88 0 0 0 0 

2 1 6479.32 0 0 0 0 

3 1 10162.95 0 0 0 0 

4 1 10162.95 0 0 0 0 

5 1 5361.88 0 0 0 0 

6 1 11351.93 0 0 0 0 

7 1 11351.93 0 0 0 0 

8 1 6479.32 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 10 :   

Nome : Caso 10  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6066.79 0 0 0 0 

2 1 6066.91 0 0 0 0 

3 1 10198.59 0 0 0 0 

4 1 11901.29 0 0 0 0 

5 1 6066.91 0 0 0 0 

6 1 10197.49 0 0 0 0 

7 1 11902.39 0 0 0 0 

8 1 6066.79 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 11 :   

Nome : Caso 11  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4581.97 0 0 0 0 

2 1 6444.36 0 0 0 0 

3 1 8951.76 0 0 0 0 

4 1 8951.76 0 0 0 0 

5 1 4581.97 0 0 0 0 

6 1 10933.4 0 0 0 0 
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7 1 10933.4 0 0 0 0 

8 1 6444.36 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 12 :   

Nome : Caso 12  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 0 0 0 0 0 

2 1 11395.3 0 0 0 0 

3 1 0 0 0 0 0 

4 1 3539.58 0 0 0 0 

5 1 0 0 0 0 0 

6 1 5228.41 0 0 0 0 

7 1 0 0 0 0 0 

8 1 5756.81 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 13 :   

Nome : Caso 13  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7777.4 0 0 0 0 

2 1 0 0 0 0 0 

3 1 5228.41 0 0 0 0 

4 1 0 0 0 0 0 

5 1 5856.04 0 0 0 0 

6 1 0 0 0 0 0 

7 1 11395.3 0 0 0 0 

8 1 5045.46 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 14 :   

Nome : Caso 14  

Descr. :   

Tipo : SLV 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 0 0 0 0 0 

2 1 11395.3 0 0 0 0 

3 1 0 0 0 0 0 

4 1 8846.32 0 0 0 0 

5 1 0 0 0 0 0 

6 1 5855.91 0 0 0 0 

7 1 0 0 0 0 0 

8 1 4350.56 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 15 :   

Nome : Caso 15  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 9043.35 0 0 0 0 

2 1 9043.54 0 0 0 0 

3 1 15340.98 0 0 0 0 

4 1 17895.03 0 0 0 0 

5 1 9043.54 0 0 0 0 

6 1 15339.33 0 0 0 0 

7 1 17896.68 0 0 0 0 

8 1 5045.05 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 16 :   

Nome : Caso 16  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7593.57 0 0 0 0 

2 1 9269.72 0 0 0 0 

3 1 14562.66 0 0 0 0 

4 1 14562.66 0 0 0 0 

5 1 7593.57 0 0 0 0 

6 1 16346.14 0 0 0 0 
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7 1 16346.14 0 0 0 0 

8 1 4350.15 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 17 :   

Nome : Caso 17  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8665.42 0 0 0 0 

2 1 8665.62 0 0 0 0 

3 1 14585.13 0 0 0 0 

4 1 17139.17 0 0 0 0 

5 1 8665.62 0 0 0 0 

6 1 14583.48 0 0 0 0 

7 1 17140.82 0 0 0 0 

8 1 5856.04 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 18 :   

Nome : Caso 18  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7608.07 0 0 0 0 

2 1 9284.22 0 0 0 0 

3 1 14531.66 0 0 0 0 

4 1 14531.66 0 0 0 0 

5 1 7608.07 0 0 0 0 

6 1 16315.14 0 0 0 0 

7 1 16315.14 0 0 0 0 

8 1 5855.91 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 19 :   

Nome : Caso 19  

Descr. :   

Tipo : SLV 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8200.46 0 0 0 0 

2 1 8200.78 0 0 0 0 

3 1 12803.98 0 0 0 0 

4 1 17060.73 0 0 0 0 

5 1 8200.78 0 0 0 0 

6 1 12801.23 0 0 0 0 

7 1 17063.48 0 0 0 0 

8 1 3539.7 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 20 :   

Nome : Caso 20  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6438.2 0 0 0 0 

2 1 9231.79 0 0 0 0 

3 1 12714.87 0 0 0 0 

4 1 12714.87 0 0 0 0 

5 1 6438.2 0 0 0 0 

6 1 15687.34 0 0 0 0 

7 1 15687.34 0 0 0 0 

8 1 3539.58 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 21 :   

Nome : Caso 1  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 9043.35 0 0 0 0 

2 1 9043.54 0 0 0 0 

3 1 15340.98 0 0 0 0 

4 1 17895.03 0 0 0 0 

5 1 9043.54 0 0 0 0 

6 1 15339.33 0 0 0 0 
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7 1 17896.68 0 0 0 0 

8 1 9043.35 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 22 :   

Nome : Caso 2  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7593.57 0 0 0 0 

2 1 9269.72 0 0 0 0 

3 1 14562.66 0 0 0 0 

4 1 14562.66 0 0 0 0 

5 1 7593.57 0 0 0 0 

6 1 16346.14 0 0 0 0 

7 1 16346.14 0 0 0 0 

8 1 9269.72 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 23 :   

Nome : Caso 3  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8665.42 0 0 0 0 

2 1 8665.62 0 0 0 0 

3 1 14585.13 0 0 0 0 

4 1 17139.17 0 0 0 0 

5 1 8665.62 0 0 0 0 

6 1 14583.48 0 0 0 0 

7 1 17140.82 0 0 0 0 

8 1 8665.42 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 24 :   

Nome : Caso 4  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7608.07 0 0 0 0 

2 1 9284.22 0 0 0 0 

3 1 14531.66 0 0 0 0 

4 1 14531.66 0 0 0 0 

5 1 7608.07 0 0 0 0 

6 1 16315.14 0 0 0 0 

7 1 16315.14 0 0 0 0 

8 1 9284.22 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 25 :   

Nome : Caso 5  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 8200.46 0 0 0 0 

2 1 8200.78 0 0 0 0 

3 1 12803.98 0 0 0 0 

4 1 17060.73 0 0 0 0 

5 1 8200.78 0 0 0 0 

6 1 12801.23 0 0 0 0 

7 1 17063.48 0 0 0 0 

8 1 8200.46 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 26 :   

Nome : Caso 6  

Descr. :   

Tipo : SLU_EQU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 6438.2 0 0 0 0 

2 1 9231.79 0 0 0 0 

3 1 12714.87 0 0 0 0 

4 1 12714.87 0 0 0 0 

5 1 6438.2 0 0 0 0 

6 1 15687.34 0 0 0 0 
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7 1 15687.34 0 0 0 0 

8 1 9231.79 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

 - Opzioni di Calcolo. 

  

 

Nell'eseguire le Verifiche si è voluto tener conto dei seguenti Pesi Propri/Opzioni:  

- peso proprio Plinto  

- peso proprio Super Magrone  

- peso Terreno sopra plinto per Ribaltamento (peso di volume) : 0.0018 [daN/cm3]  

- infossamento laterale per calcolo Capacità Portante   

- peso proprio Bicchiere   

- limita la deformazione del cls al campo elastico per le combinazioni sismiche [casi SISMICI]  

 

La verifica a punzonamento è stata eseguita facendo riferimento ad un perimetro efficace distante 2 d 

dall'impronta caricata, con d altezza utile del plinto (NTC18 4.1.2.3.5.4). 

10.5.3.5. - Verifiche geotecniche. 

  - Stabilità a ribaltamento. 

 

Elenco per ogni punto maglia della combinazione utilizzata, momento stabilizzante, momento ribaltante: 

 

punto caso- M stab M rib FS * caso- M stab M rib FS 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] plinto * sest [daN*cm] [daN*cm] pli+mgr 

1 21-1 282100 0 ∞ * 21-1 909801 0 ∞ 

2 21-1 282106 0 ∞ * 21-1 909812 0 ∞ 

3 21-1 471029 0 ∞ * 21-1 1287659 0 ∞ 

4 21-1 547651 0 ∞ * 21-1 1440902 0 ∞ 

5 21-1 282106 0 ∞ * 21-1 909812 0 ∞ 

6 21-1 470980 0 ∞ * 21-1 1287560 0 ∞ 

7 21-1 547700 0 ∞ * 21-1 1441001 0 ∞ 

8 21-1 282100 0 ∞ * 21-1 909801 0 ∞ 

 

 Momenti stabilizzanti e ribaltanti dei singoli punti maglia. 

 - Massime pressioni sul terreno. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area ridotta, massimo 

valore di q applicata: 

 

punto ind caso- area q app 

maglia str sest ridotta [mq] [daN/cm2] 

1 1 1-1 1.05 × 1.20 = 1.3 0.98 
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2 1 14-1 1.04 × 1.20 = 1.3 1.17 

3 1 1-1 1.04 × 1.20 = 1.2 1.5 

4 1 1-1 1.03 × 1.20 = 1.2 1.71 

5 1 1-1 1.20 × 1.20 = 1.4 0.86 

6 1 2-1 1.20 × 1.20 = 1.4 1.36 

7 1 1-1 1.20 × 1.20 = 1.4 1.47 

8 1 4-1 1.20 × 1.20 = 1.4 0.87 

 

 Massima pressione su area ridotta dei singoli punti maglia. 

 - Capacità portante e scorrimento. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area effettiva ed area 

ridotta, q applicata, q limite in condizioni drenate, non drenate e fattore di sicurezza Cap.Portante; H applicata, 

H limite e fattore di sicurezza a Scorrimento: 

 

punto ind caso- area area q app qlim dr qlim n dr FS * caso- H app H lim FS 

maglia str sest [cm2] [cm] 
[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 
 * sest [daN] [daN]  

1 1 1-1 14400 12640.89 0.98 1.81  - - - 1.86 * 1-1 0 3482.79 100.00 

2 1 14-1 14400 12538.28 1.17 1.81  - - - 1.55 * 1-1 0 3482.85 100.00 

3 1 1-1 14400 12424.31 1.5 1.81  - - - 1.20 * 1-1 0 5260.49 100.00 

4 1 1-1 14400 12373.17 1.71 1.81  - - - 1.05 * 1-1 0 5981.45 100.00 

5 1 1-1 14400 14400 0.86 1.87  - - - 2.18 * 1-1 0 3482.85 100.00 

6 1 2-1 14400 14400 1.36 1.87  - - - 1.37 * 1-1 0 5260.02 100.00 

7 1 1-1 14400 14400 1.47 1.87  - - - 1.27 * 1-1 0 5981.91 100.00 

8 1 4-1 14400 14400 0.87 1.87  - - - 2.14 * 1-1 0 3482.79 100.00 

 

 Capacità portante e scorrimento dei singoli punti maglia. 

 

 - Cedimenti. 

 

Elenco per ogni punto maglia delle dimensioni della base ridotta e dei cedimenti a breve termine (b.t.) ed a 

lungo termine (l.t.) per un tempo di 30anni : 

 

(Massimo cedimento tollerabile = 2.5 cm) 

 

punto area equivalente ced. breve term. ced. lungo term. 

maglia [cmq] [cm] [cm] 

1 120.0 × 120.0 0.5 0.8 

2 120.0 × 120.0 0.8 1.2 

3 120.0 × 120.0 0.7 1.1 

4 120.0 × 120.0 0.8 1.2 

5 120.0 × 120.0 0.5 0.8 

6 120.0 × 120.0 0.8 1.2 

7 120.0 × 120.0 0.8 1.2 
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8 120.0 × 120.0 0.5 0.8 

 

 Cedimenti su ogni punto maglia. 

 

 - Tensioni sul terreno. 

 

I valori ora riportati sono riferiti ai vertici del magrone : - vertici del perimetro punzonato (se impostato magrone 

normale), - area reale (se selezionato "super magrone" relegandone all'apposito paragrafo la verifica 

flessionale). 

 

(calcolate nell'ipotesi di suolo elastico) 

(Massima pressione agente impostata = -50 daN/cm2) 

 

 

punto vertice Pressione caso- tipo 

maglia (x,y) [daN/cm2] sest caso 

1 1 300 ; -50 -1.37 1 - 1 SLU 

1 1 420 ; -50 -1.37 1 - 1 SLU 

1 1 420 ; 70 -0.74 1 - 1 SLU 

1 1 300 ; 70 -0.74 1 - 1 SLU 

2 1 640 ; -50 -1.61 12 - 1 Rara 

2 1 760 ; -50 -1.61 12 - 1 Rara 

2 1 760 ; 70 -0.82 12 - 1 Rara 

2 1 640 ; 70 -0.82 12 - 1 Rara 

3 1 980 ; -50 -2.02 1 - 1 SLU 

3 2 100 ; -50 -2.02 1 - 1 SLU 

3 2 100 ; 70 -0.96 1 - 1 SLU 

3 1 980 ; 70 -0.96 1 - 1 SLU 

4 2 320 ; -50 -2.29 1 - 1 SLU 

4 2 440 ; -50 -2.29 1 - 1 SLU 

4 2 440 ; 70 -1.05 1 - 1 SLU 

4 2 320 ; 70 -1.05 1 - 1 SLU 

5 1 300 ; 440 -1.05 1 - 1 SLU 

5 1 420 ; 440 -1.05 1 - 1 SLU 

5 1 420 ; 560 -1.05 1 - 1 SLU 

5 1 300 ; 560 -1.05 1 - 1 SLU 

6 1 640 ; 440 -1.56 2 - 1 SLU 

6 1 760 ; 440 -1.56 2 - 1 SLU 

6 1 760 ; 560 -1.56 2 - 1 SLU 

6 1 640 ; 560 -1.56 2 - 1 SLU 

7 1 980 ; 440 -1.67 1 - 1 SLU 

7 2 100 ; 440 -1.67 1 - 1 SLU 

7 2 100 ; 560 -1.67 1 - 1 SLU 

7 1 980 ; 560 -1.67 1 - 1 SLU 

8 2 320 ; 440 -1.07 4 - 1 SLU 

8 2 440 ; 440 -1.07 4 - 1 SLU 
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8 2 440 ; 560 -1.07 4 - 1 SLU 

8 2 320 ; 560 -1.07 4 - 1 SLU 

 

 Tensioni agenti nei vertici del magrone 

 

10.5.3.6. - Verifiche strutturali. 

 - Verifica Flessionale e Taglio Plinti. 

  

- Analisi lungo X : - sezioni parallele al piano Y' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 1-1 38152 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.8 -7.5 

1-dx-tozzo 1-1 38152 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.8 7.5 

2-sx-tozzo 14-1 48074 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 14.9 -7.5 

2-dx-tozzo 14-1 48074 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 14.9 7.5 

3-sx-tozzo 1-1 64720 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 11.1 -7.5 

3-dx-tozzo 1-1 64720 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 11.1 7.5 

4-sx-tozzo 1-1 75495 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 9.5 -7.5 

4-dx-tozzo 1-1 75495 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 9.5 7.5 

5-sx-tozzo 1-1 38152 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.8 -7.5 

5-dx-tozzo 1-1 38152 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.8 7.5 

6-sx-tozzo 2-1 68960 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 10.4 -7.5 

6-dx-tozzo 2-1 68960 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 10.4 7.5 

7-sx-tozzo 1-1 75502 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 9.5 -7.5 

7-dx-tozzo 1-1 75502 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 9.5 7.5 

8-sx-tozzo 4-1 39168 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.3 -7.5 

8-dx-tozzo 4-1 39168 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.3 7.5 

 

 verifica flessionale lungo X 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd non rid. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

1-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

2-sx 14-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

2-dx 14-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

3-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

3-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

4-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

4-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 
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5-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

5-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

6-sx 2-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

6-dx 2-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

7-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

7-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

8-sx 4-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

8-dx 4-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

 

 verifica a taglio lungo X 

- Analisi lungo Y : - sezioni parallele al piano X' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm]  [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 1-1 28745 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 24.9 2.5 

1-dx-tozzo 1-1 21915 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 32.7 17.5 

2-sx-tozzo 14-1 36220 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 19.8 2.5 

2-dx-tozzo 14-1 27614 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 26 17.5 

3-sx-tozzo 1-1 48762 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 14.7 2.5 

3-dx-tozzo 1-1 37176 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 19.3 17.5 

4-sx-tozzo 1-1 56880 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 12.6 2.5 

4-dx-tozzo 1-1 43365 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 16.5 17.5 

5-sx-tozzo 1-1 38152 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.8 -7.5 

5-dx-tozzo 1-1 38152 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.8 7.5 

6-sx-tozzo 2-1 68960 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 10.4 -7.5 

6-dx-tozzo 2-1 68960 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 10.4 7.5 

7-sx-tozzo 1-1 75502 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 9.5 -7.5 

7-dx-tozzo 1-1 75502 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 9.5 7.5 

8-sx-tozzo 4-1 39168 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.3 -7.5 

8-dx-tozzo 4-1 39168 716816 -716816 60*40 6.16 6.16 18.3 7.5 

 

 verifica flessionale lungo Y 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd no rid Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -40 

1-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 60 

2-sx 14-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -40 

2-dx 14-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 60 

3-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -40 

3-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 60 

4-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -40 



 

Relazione di calcolo 294 

 

4-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 60 

5-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

5-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

6-sx 2-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

6-dx 2-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

7-sx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

7-dx 1-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

8-sx 4-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 -50 

8-dx 4-1 0 10382.7 - - 60*40 6.16 6.16 >100 50 

 

 verifica a taglio lungo Y 

  

- Verifica a Punzonamento Plinto. 

  

punto caso- l cr. beta Area cr. Perim cr. Vpd Vpu FS 

maglia sest [cm] . [cm2] [cm] [daN] [daN]   

1 1 - 1 70 1.40 3600 0 0 57836.57 >100 

2 1 - 1 70 1.40 3600 0 0 57836.57 >100 

3 1 - 1 70 1.40 3600 0 0 57836.57 >100 

4 1 - 1 70 1.40 3600 0 0 57836.57 >100 

5 1 - 1 70 1.00 3600 0 0 57836.57 >100 

6 1 - 1 70 1.00 3600 0 0 57836.57 >100 

7 1 - 1 70 1.00 3600 0 0 57836.57 >100 

8 1 - 1 70 1.00 3600 0 0 57836.57 >100 

 

 verifica punzonamento 

- Armature. 

   

 - Caratteristiche armatura. 

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 1 - 2 - 3 - 4 - 9 

Dimensioni = 60 cm x 60 cm x 40 cm , Volume = 0.144 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  
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Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 1 

  

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 5 - 6 - 7 - 8 

Dimensioni = 60 cm x 60 cm x 40 cm , Volume = 0.144 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  
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Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 2 
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10.5.4.  Fabbricato 5 

Il sistema di fonazione dell’edificio 5 è costituito da plinti di fondazione di dimensione 80x80x40 tra loro collegati 

tramite un reticolo di travi di fondazione aventi sezione 40x40. 

Date le scarse caratteristiche del terreno di fondazione per i primi 2 metri di profondità si prevede la 

realizzazione di pozzi di magrone di dimensione 160x160 e altezza 160. I plinti verranno realizzati alla quota 

di progetto, dopo il getto dei pozzi di magrone. 

Per i plinti in corrispondenza dei pilastri con i controventi si prevede l’inserimento di una gabbia di armatura 

da annegare nel pozzo di magrone e successivamente nel plinto. 

 

Figura 31 Ex Galoppatoio – pianta delle fondazioni Fabbricato 5 

10.5.4.1. Distribuzione punti maglia 

 

Punti maglia creati : 

 

punto X Y Z nome 

maglia [cm] [cm] [cm] punto 

1 0 0 -40 1 . P. 1 [1] 

2 0 260 -40 2 . P. 2 [2] 

3 0 400 -40 3 . P. 3 [3] 

4 0 930 -40 4 . P. 4 [4] 

5 0 1390 -40 5 . P. 5 [5] 

6 310 0 -40 6 . P. 6 [6] 

7 475 0 -40 7 . P. 7 [7] 

8 810 0 -40 8 . P. 8 [8] 

9 1135 0 -40 9 . P. 9 [9] 

10 1465 0 -40 10 . P. 10 [10] 

11 1800 0 -40 11 . P. 11 [11] 
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12 2125 0 -40 12 . P. 12 [12] 

13 2455 0 -40 13 . P. 13 [13] 

14 2790 0 -40 14 . P. 14 [14] 

15 310 400 -40 15 . P. 15 [15] 

16 475 400 -40 16 . P. 16 [16] 

17 810 400 -40 17 . P. 17 [17] 

18 1135 400 -40 18 . P. 18 [18] 

19 1465 400 -40 19 . P. 19 [19] 

20 1800 400 -40 20 . P. 20 [20] 

21 2125 400 -40 21 . P. 21 [21] 

22 2455 400 -40 22 . P. 22 [22] 

23 2790 400 -40 23 . P. 23 [23] 

24 140 930 -40 24 . P. 24 [24] 

25 140 1390 -40 25 . P. 25 [25] 

26 310 930 -40 26 . P. 26 [26] 

27 475 930 -40 27 . P. 27 [27] 

28 810 930 -40 28 . P. 28 [28] 

29 1135 930 -40 29 . P. 29 [29] 

30 1465 930 -40 30 . P. 30 [30] 

31 1800 930 -40 31 . P. 31 [31] 

32 2125 930 -40 32 . P. 32 [32] 

33 2455 930 -40 33 . P. 33 [33] 

34 2790 930 -40 34 . P. 34 [34] 

 

Coordinate punti maglia. 

  

 

Schema punti maglia. 

  

Nome Riferimento Assoluto impostato : Origine (0;0) 

 - Tipologie strutturali utilizzate. 
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Pianta generale : 

  

 

 Schema pianta. 

  

  

10.5.4.2. Tipologie Plinti 

  

Elenco delle tipologie Plinti creati ed utilizzati in pianta : 

  - Ret 1 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 17 - 26 - 27 - 28 - 29 - 30 - 31 - 32 - 33 - 34 

Dimensioni = 80 [cm] x 80 [cm] x 40 [cm], Volume = 256000 [cm3]  

Peso = 640 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 40 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 
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Ret 1 

  

  - Ret 2 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 1 - 6 - 7 - 8 - 9 - 10 - 11 - 12 - 13 - 14 

Dimensioni = 80 [cm] x 80 [cm] x 40 [cm], Volume = 256000 [cm3]  

Peso = 640 [daN] 

Magrone :  

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 40 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 

  

 

Ret 2 

  

  - Ret 3 : 

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 3 :  - 2 - 3 - 4 - 5 - 15 - 16 - 18 - 19 - 20 - 21 - 22 - 23 - 24 - 25 

Dimensioni = 80 [cm] x 80 [cm] x 40 [cm], Volume = 256000 [cm3]  

Peso = 640 [daN] 

Magrone :  



 

Relazione di calcolo 301 

 

- tipo : Normale  

- dimensioni : spessore = 160 [cm], fuoriuscita = 40 [cm] 

  

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto 

  

 

Ret 3 

  

  

 - Tipologie Pilastri/Bicchieri. 

  

Elenco delle tipologie Pilastri/Bicchieri creati ed utilizzati in pianta : 

  - Pil.Qua 1 : 

  

Elenco indici dei pilastri/bicchieri di Tipologia  - Pil.Qua 1 : Tutti 

Dimensioni = 30 [cm] x 30 [cm] 

  

 

Pil.Qua 1 

  

  

 - Tipologie Travi. 

  

Elenco delle tipologie Travi create ed utilizzate in pianta : 
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  - Tr.Ret 1 : 

  

Elenco indici collegati da travi di Tipologia  - Tr.Ret 1 :  - 1(5;4) - 2(4;3) - 3(3;2) - 4(2;1) - 5(1;6) - 6(6;7) - 7(7;8) 

- 8(8;9) - 9(9;10) - 10(10;11) - 11(11;12) - 12(12;13) - 13(13;14) - 14(14;23) - 15(23;34) - 16(34;33) - 17(33;32) 

- 18(32;31) - 19(31;30) - 20(30;29) - 21(29;28) - 22(28;27) - 23(27;26) - 24(26;24) - 25(24;4) - 26(25;24) - 

27(5;25) - 28(26;15) - 29(15;6) - 30(27;16) - 31(16;7) - 32(28;17) - 33(17;8) - 34(29;18) - 35(18;9) - 36(30;19) 

- 37(19;10) - 38(31;20) - 39(20;11) - 40(32;21) - 41(21;12) - 42(33;22) - 43(22;13) - 44(3;15) - 45(15;16) - 

46(16;17) - 47(17;18) - 48(18;19) - 49(19;20) - 50(20;21) - 51(21;22) - 52(22;23) 

  

 

Tr.Ret 1 

  

  

10.5.4.3. Stratigrafia 

 - Distribuzione tipi di stratigrafie su pianta. 

 

L'intera area è caratterizzata da un' unica stratigrafia, come di seguito riportato : 
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Figura 1.1: Distribuzione stratigrafie in pianta. 

 

 - Elenco stratigrafie con caratteristiche geometriche. 

 

 

- Stratigrafia 1 : 

 

- Stratigrafia 1 : 
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ind quota iniziale descrizione tipo terreno 

strato [cm] strato (coesivo/non coesivo/roccia) 

Strato 1 0 strato n° 1 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 2 -180 Strato n° 2 UNITA' 1 (non coesivo) 

Strato 3 -1500 Strato n° 3 UNITA' 2 (non coesivo) 

 

 Caratteristiche stratigrafia 1 

Quota falda = 0 cm. 

  

Indice dei punti agenti su questa stratigrafia :  Tutti 

  

prova associata a questa stratigrafia: prova = SPT; nome  definito = MEISINO C2 . 

   

 - Caratteristiche dei terreni. 

 

- UNITA' 1 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 23 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  

 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  

 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 

  

- UNITA' 2 (non coesivo) : 

 Coesione = 0 [daN/cm2]  

 Angolo di attrito = 27 [°]  

 Peso di volume secco  = 0.00186 [daN/cm3]  

 Peso di volume saturo  = 0.00215 [daN/cm3]  

 Modulo di taglio del terreno  = 200 [daN/cm2]  

 Coeff. di Poisson  = 0.15   

 Vel. onde di taglio  = 100 [m/s] 

  

 - Prove SPT e CPT definite. 

 

 - Prove SPT. 

- MEISINO C2 : 
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MEISINO C2 

 

   quota Nspt 

   [cm] (n° colpi) 

1 -30 10 

2 -60 8 

3 -90 3 

4 -120 3 

5 -150 2 

6 -180 12 

7 -210 12 

8 -240 9 

9 -270 7 

10 -300 11 

11 -330 13 

12 -360 11 

13 -390 10 

14 -420 10 

15 -450 12 

16 -480 11 

17 -510 10 

18 -540 9 

19 -570 13 

20 -600 14 

21 -630 14 

22 -660 13 

23 -690 35 

24 -720 16 

 

- prova SPT : MEISINO C2 

   

 - Normativa selezionata. 
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E' stata selezionata la normativa "Norme Tecniche per le Costruzioni '18" (NTC 17/01/18: la norma fornisce 

gli elementi fondamentali della progettazione di costruzioni e di opere di ingegneria civile, occupandosi dei 

requisiti per la resistenza, la stabilità, la funzionalità e la durabilità delle strutture) con i seguenti coefficenti: 

  

 - - APPROCCIO 2 - -  

  

Coefficienti proprietà terreno :  

- Coesione = 1  

- Angolo di attrito = 1  

- Resistenza al taglio non drenata = 1 

  

Coefficienti resistenze fondazione :  

- Capacità portante (SLU) = 2.3  

- Scorrimento (SLU) = 1.1  

- Capacità portante (SLV) = 1.8  

- Scorrimento (SLV) = 1.1 

  

 - Tipo di verifica scelta - Caratteristiche materiali. 

  

  

 La verifica viene condotta agli "Stati Limite", con le seguenti caratteristiche dei materiali:  

  

  

- Calcestruzzo in Opera:  

 fck = 307.1 [daN/cm2]  

 Descrizione = C30/37  

 Alpha termica = 1E-05  

 Gamma (p,sp) = 0.0025 [daN/cm3]  

 Gamma c = 1.5  

 fcd = 174.02 [daN/cm2]  

 alpha cc = 0.85  

 epsilon c2 = 0.2000 %  

 epsilon cu2 = 0.3500 % 

  

- Acciaio:  

 Tipo = 2  

 Descrizione = B450C  

 E = 2100000  

 fyk = 4500 [daN/cm2]  
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 ftk = 5175 [daN/cm2]  

 epsilon yd = 0.1863 %  

 epsilon ud = 6.7500 %  

 Gamma s = 1.15  

 fyd = 3913.04 [daN/cm2]  

 fud = 4439.81 [daN/cm2] 

10.5.4.4. Casi di carico 

 - Caso 1 :   

Nome : Caso 1  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5859.98 0 0 0 0 

2 1 3475.63 0 0 0 0 

3 1 8791.22 0 0 0 0 

4 1 6867.53 0 0 0 0 

5 1 -319.39 0 -19355 0 0 

6 1 6734.39 0 0 0 0 

7 1 8287.57 0 0 0 0 

8 1 8582.09 0 0 0 0 

9 1 9695.65 0 0 0 0 

10 1 9966.49 0 0 0 0 

11 1 9804.49 0 0 0 0 

12 1 9694.48 0 0 0 0 

13 1 10638.32 0 0 0 0 

14 1 4986.44 0 0 0 0 

15 1 17658.87 0 0 0 0 

16 1 18594.47 0 0 0 0 

17 1 24478.33 0 0 0 0 

18 1 24413.32 0 0 0 0 

19 1 24378.73 0 0 0 0 

20 1 24372.7 0 0 0 0 

21 1 24362.76 0 0 0 0 

22 1 24519.89 0 0 0 0 

23 1 12658.59 0 0 0 0 

24 1 978.37 0 0 0 0 

25 1 66.98 0 -19352 0 0 

26 1 8631.51 0 0 0 0 

27 1 8221.46 0 0 0 0 

28 1 12657.64 0 0 0 0 

29 1 11744.63 0 0 0 0 
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30 1 11710.5 0 0 0 0 

31 1 11676 0 0 0 0 

32 1 11641.92 0 0 0 0 

33 1 10942.48 0 0 0 0 

34 1 6757.67 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 2 :   

Nome : Caso 2  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7293.05 0 0 0 0 

2 1 2398.9 0 0 0 0 

3 1 10479.61 0 0 0 0 

4 1 6592.16 0 0 0 0 

5 1 205.71 0 12101 0 0 

6 1 6062.01 0 0 0 0 

7 1 6463.31 0 0 0 0 

8 1 10041.21 0 0 0 0 

9 1 9582.57 0 0 0 0 

10 1 9764.75 0 0 0 0 

11 1 9514.85 0 0 0 0 

12 1 9317.11 0 0 0 0 

13 1 8865.76 0 0 0 0 

14 1 5338.6 0 0 0 0 

15 1 17891.74 0 0 0 0 

16 1 19895.08 0 0 0 0 

17 1 26777.31 0 0 0 0 

18 1 26756.32 0 0 0 0 

19 1 26754.75 0 0 0 0 

20 1 26781.61 0 0 0 0 

21 1 26804.39 0 0 0 0 

22 1 26979.19 0 0 0 0 

23 1 14205.38 0 0 0 0 

24 1 334.41 0 0 0 0 

25 1 710.95 0 12100 0 0 

26 1 9071.01 0 0 0 0 

27 1 10552.7 0 0 0 0 

28 1 12478.05 0 0 0 0 

29 1 13105.12 0 0 0 0 

30 1 13126.96 0 0 0 0 

31 1 13147.78 0 0 0 0 

32 1 13168.39 0 0 0 0 
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33 1 13668.44 0 0 0 0 

34 1 6875.63 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 3 :   

Nome : Caso 3  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4660.07 0 0 0 0 

2 1 3505.72 0 0 0 0 

3 1 7051.48 0 0 0 0 

4 1 6171.7 0 0 0 0 

5 1 -422.11 0 -29327 0 0 

6 1 6216.79 0 0 0 0 

7 1 8097.27 0 0 0 0 

8 1 7097.08 0 0 0 0 

9 1 8707.72 0 0 0 0 

10 1 9006.66 0 0 0 0 

11 1 8872.5 0 0 0 0 

12 1 8790.28 0 0 0 0 

13 1 10169.95 0 0 0 0 

14 1 4354.61 0 0 0 0 

15 1 15394.27 0 0 0 0 

16 1 15875.52 0 0 0 0 

17 1 20681.71 0 0 0 0 

18 1 20597.14 0 0 0 0 

19 1 20552.06 0 0 0 0 

20 1 20535.61 0 0 0 0 

21 1 20515.32 0 0 0 0 

22 1 20655.44 0 0 0 0 

23 1 10606.66 0 0 0 0 

24 1 1176.55 0 0 0 0 

25 1 -131.19 0 -29325 0 0 

26 1 7429.59 0 0 0 0 

27 1 6366.78 0 0 0 0 

28 1 11232.12 0 0 0 0 

29 1 9827.73 0 0 0 0 

30 1 9775.89 0 0 0 0 

31 1 9723.86 0 0 0 0 

32 1 9672.44 0 0 0 0 

33 1 8586.75 0 0 0 0 

34 1 5966.84 0 0 0 0 
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 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 4 :   

Nome : Caso 4  

Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7048.52 0 0 0 0 

2 1 1711.17 0 0 0 0 

3 1 9865.46 0 0 0 0 

4 1 5712.75 0 0 0 0 

5 1 453.06 0 23098 0 0 

6 1 5096.17 0 0 0 0 

7 1 5056.84 0 0 0 0 

8 1 9528.95 0 0 0 0 

9 1 8519.25 0 0 0 0 

10 1 8670.44 0 0 0 0 

11 1 8389.78 0 0 0 0 

12 1 8161.33 0 0 0 0 

13 1 7215.68 0 0 0 0 

14 1 4941.55 0 0 0 0 

15 1 15782.39 0 0 0 0 

16 1 18043.2 0 0 0 0 

17 1 24513.33 0 0 0 0 

18 1 24502.14 0 0 0 0 

19 1 24512.08 0 0 0 0 

20 1 24550.46 0 0 0 0 

21 1 24584.71 0 0 0 0 

22 1 24754.29 0 0 0 0 

23 1 13184.64 0 0 0 0 

24 1 103.28 0 0 0 0 

25 1 942.08 0 23097 0 0 

26 1 8162.09 0 0 0 0 

27 1 10252.17 0 0 0 0 

28 1 10932.81 0 0 0 0 

29 1 12095.21 0 0 0 0 

30 1 12136.65 0 0 0 0 

31 1 12176.83 0 0 0 0 

32 1 12216.56 0 0 0 0 

33 1 13130.03 0 0 0 0 

34 1 6163.44 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 5 :   

Nome : Caso 5  
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Descr. :   

Tipo : SLU 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5671.07 0 0 0 0 

2 1 3315 0 0 0 0 

3 1 8233.18 0 0 0 0 

4 1 6489.13 0 0 0 0 

5 1 -282.83 0 -18916 0 0 

6 1 6375.81 0 0 0 0 

7 1 8179.68 0 0 0 0 

8 1 8623.76 0 0 0 0 

9 1 9828.72 0 0 0 0 

10 1 10237.41 0 0 0 0 

11 1 9935.03 0 0 0 0 

12 1 9729.33 0 0 0 0 

13 1 10634.13 0 0 0 0 

14 1 5030.96 0 0 0 0 

15 1 16611.09 0 0 0 0 

16 1 17892.54 0 0 0 0 

17 1 23837.31 0 0 0 0 

18 1 23755.24 0 0 0 0 

19 1 23711.79 0 0 0 0 

20 1 23715.4 0 0 0 0 

21 1 23712.09 0 0 0 0 

22 1 23877.64 0 0 0 0 

23 1 12321.22 0 0 0 0 

24 1 968.04 0 0 0 0 

25 1 77.32 0 -18914 0 0 

26 1 8128.81 0 0 0 0 

27 1 7866.6 0 0 0 0 

28 1 12119.3 0 0 0 0 

29 1 11267.17 0 0 0 0 

30 1 11234.24 0 0 0 0 

31 1 11200.29 0 0 0 0 

32 1 11166.67 0 0 0 0 

33 1 10442.55 0 0 0 0 

34 1 6547.05 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 6 :   

Nome : Caso 6  

Descr. :   

Tipo : SLU 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 7104.14 0 0 0 0 

2 1 2238.27 0 0 0 0 

3 1 9921.56 0 0 0 0 

4 1 6213.76 0 0 0 0 

5 1 242.27 0 12539 0 0 

6 1 5703.44 0 0 0 0 

7 1 6355.42 0 0 0 0 

8 1 10082.88 0 0 0 0 

9 1 9715.64 0 0 0 0 

10 1 10035.67 0 0 0 0 

11 1 9645.4 0 0 0 0 

12 1 9351.96 0 0 0 0 

13 1 8861.57 0 0 0 0 

14 1 5383.12 0 0 0 0 

15 1 16843.96 0 0 0 0 

16 1 19193.16 0 0 0 0 

17 1 26136.28 0 0 0 0 

18 1 26098.24 0 0 0 0 

19 1 26087.8 0 0 0 0 

20 1 26124.31 0 0 0 0 

21 1 26153.72 0 0 0 0 

22 1 26336.95 0 0 0 0 

23 1 13868.01 0 0 0 0 

24 1 324.08 0 0 0 0 

25 1 721.28 0 12539 0 0 

26 1 8568.31 0 0 0 0 

27 1 10197.83 0 0 0 0 

28 1 11939.71 0 0 0 0 

29 1 12627.66 0 0 0 0 

30 1 12650.69 0 0 0 0 

31 1 12672.07 0 0 0 0 

32 1 12693.14 0 0 0 0 

33 1 13168.51 0 0 0 0 

34 1 6665.01 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 7 :   

Nome : Caso 7  

Descr. :   

Tipo : Rara 
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punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4279.56 0 0 0 0 

2 1 1199.53 0 0 0 0 

3 1 5293.08 0 0 0 0 

4 1 3269.37 0 0 0 0 

5 1 310.45 0 -72026 0 0 

6 1 2960.74 0 0 0 0 

7 1 -3591.43 0 0 0 0 

8 1 11110.71 0 0 0 0 

9 1 4254.38 0 0 0 0 

10 1 4298.11 0 0 0 0 

11 1 4223.16 0 0 0 0 

12 1 4149.91 0 0 0 0 

13 1 -2644.01 0 0 0 0 

14 1 9043.38 0 0 0 0 

15 1 8744.37 0 0 0 0 

16 1 9099.93 0 0 0 0 

17 1 12489.4 0 0 0 0 

18 1 12212.39 0 0 0 0 

19 1 12215.3 0 0 0 0 

20 1 12225.72 0 0 0 0 

21 1 12235.85 0 0 0 0 

22 1 12115.44 0 0 0 0 

23 1 6876.65 0 0 0 0 

24 1 237.51 0 0 0 0 

25 1 566.61 0 -72026 0 0 

26 1 4542.75 0 0 0 0 

27 1 -1424.53 0 0 0 0 

28 1 12527.06 0 0 0 0 

29 1 6224.15 0 0 0 0 

30 1 6234.91 0 0 0 0 

31 1 6245.84 0 0 0 0 

32 1 6256.58 0 0 0 0 

33 1 54.1 0 0 0 0 

34 1 9869.86 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 8 :   

Nome : Caso 8  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5234.94 0 0 0 0 
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2 1 1853.93 0 0 0 0 

3 1 4032.92 0 0 0 0 

4 1 3481.71 0 0 0 0 

5 1 -96.19 0 -85055 0 0 

6 1 3500.91 0 0 0 0 

7 1 -2440.62 0 0 0 0 

8 1 11139 0 0 0 0 

9 1 4897.18 0 0 0 0 

10 1 4977.31 0 0 0 0 

11 1 4938.77 0 0 0 0 

12 1 4902.2 0 0 0 0 

13 1 -1278.03 0 0 0 0 

14 1 9292.52 0 0 0 0 

15 1 8543.08 0 0 0 0 

16 1 8890.9 0 0 0 0 

17 1 12259.37 0 0 0 0 

18 1 11972.96 0 0 0 0 

19 1 11962.28 0 0 0 0 

20 1 11959.06 0 0 0 0 

21 1 11955.56 0 0 0 0 

22 1 11824.67 0 0 0 0 

23 1 6565.59 0 0 0 0 

24 1 723.97 0 0 0 0 

25 1 80.15 0 -85054 0 0 

26 1 4203.86 0 0 0 0 

27 1 -2326.95 0 0 0 0 

28 1 12689.45 0 0 0 0 

29 1 5820.9 0 0 0 0 

30 1 5808.75 0 0 0 0 

31 1 5796.75 0 0 0 0 

32 1 5784.57 0 0 0 0 

33 1 -982.25 0 0 0 0 

34 1 9892.94 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 9 :   

Nome : Caso 9  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3479.62 0 0 0 0 

2 1 1158.36 0 0 0 0 

3 1 5372.29 0 0 0 0 

4 1 3253.44 0 0 0 0 
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5 1 338.19 0 81533 0 0 

6 1 2938.29 0 0 0 0 

7 1 9695.37 0 0 0 0 

8 1 -2203.54 0 0 0 0 

9 1 4257.51 0 0 0 0 

10 1 4306.06 0 0 0 0 

11 1 4235.95 0 0 0 0 

12 1 4175.21 0 0 0 0 

13 1 10638.4 0 0 0 0 

14 1 -4162.36 0 0 0 0 

15 1 8751.62 0 0 0 0 

16 1 9607.45 0 0 0 0 

17 1 11992.66 0 0 0 0 

18 1 12213.09 0 0 0 0 

19 1 12212.34 0 0 0 0 

20 1 12219.64 0 0 0 0 

21 1 12225.84 0 0 0 0 

22 1 12539.81 0 0 0 0 

23 1 6424.25 0 0 0 0 

24 1 213.88 0 0 0 0 

25 1 590.24 0 81532 0 0 

26 1 4557.95 0 0 0 0 

27 1 11567.34 0 0 0 0 

28 1 -448.15 0 0 0 0 

29 1 6224.03 0 0 0 0 

30 1 6229.93 0 0 0 0 

31 1 6235.42 0 0 0 0 

32 1 6241.29 0 0 0 0 

33 1 12965.15 0 0 0 0 

34 1 -3089.82 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 10 :   

Nome : Caso 10  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5071.92 0 0 0 0 

2 1 1812.76 0 0 0 0 

3 1 4112.13 0 0 0 0 

4 1 3465.77 0 0 0 0 

5 1 -68.45 0 68504 0 0 

6 1 3478.46 0 0 0 0 

7 1 10846.19 0 0 0 0 
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8 1 -2175.26 0 0 0 0 

9 1 4900.32 0 0 0 0 

10 1 4985.25 0 0 0 0 

11 1 4951.55 0 0 0 0 

12 1 4927.51 0 0 0 0 

13 1 12004.38 0 0 0 0 

14 1 -3913.22 0 0 0 0 

15 1 8550.34 0 0 0 0 

16 1 9398.43 0 0 0 0 

17 1 11762.62 0 0 0 0 

18 1 11973.66 0 0 0 0 

19 1 11959.32 0 0 0 0 

20 1 11952.99 0 0 0 0 

21 1 11945.55 0 0 0 0 

22 1 12249.04 0 0 0 0 

23 1 6113.18 0 0 0 0 

24 1 700.34 0 0 0 0 

25 1 103.78 0 68505 0 0 

26 1 4219.06 0 0 0 0 

27 1 10664.92 0 0 0 0 

28 1 -285.76 0 0 0 0 

29 1 5820.78 0 0 0 0 

30 1 5803.76 0 0 0 0 

31 1 5786.33 0 0 0 0 

32 1 5769.28 0 0 0 0 

33 1 11928.79 0 0 0 0 

34 1 -3066.74 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 11 :   

Nome : Caso 11  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4153.62 0 0 0 0 

2 1 421.66 0 0 0 0 

3 1 6790.99 0 0 0 0 

4 1 3016.06 0 0 0 0 

5 1 794.57 0 -3079 0 0 

6 1 2322.67 0 0 0 0 

7 1 -283.67 0 0 0 0 

8 1 6417.73 0 0 0 0 

9 1 3505.54 0 0 0 0 

10 1 3508.5 0 0 0 0 
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11 1 3392.77 0 0 0 0 

12 1 3281.08 0 0 0 0 

13 1 411.19 0 0 0 0 

14 1 4130.71 0 0 0 0 

15 1 8981.74 0 0 0 0 

16 1 9521.43 0 0 0 0 

17 1 12583.92 0 0 0 0 

18 1 12491.96 0 0 0 0 

19 1 12509.45 0 0 0 0 

20 1 12534.68 0 0 0 0 

21 1 12559.35 0 0 0 0 

22 1 12603.2 0 0 0 0 

23 1 7081.22 0 0 0 0 

24 1 -338.3 0 0 0 0 

25 1 1142.42 0 -3082 0 0 

26 1 4943.44 0 0 0 0 

27 1 4175.45 0 0 0 0 

28 1 7796.29 0 0 0 0 

29 1 6694.57 0 0 0 0 

30 1 6730.36 0 0 0 0 

31 1 6766.13 0 0 0 0 

32 1 6801.9 0 0 0 0 

33 1 5782.05 0 0 0 0 

34 1 5307.05 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 12 :   

Nome : Caso 12  

Descr. :   

Tipo : Rara 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 5109 0 0 0 0 

2 1 409.31 0 0 0 0 

3 1 6814.76 0 0 0 0 

4 1 3011.28 0 0 0 0 

5 1 802.9 0 42988 0 0 

6 1 2315.94 0 0 0 0 

7 1 3702.37 0 0 0 0 

8 1 2423.45 0 0 0 0 

9 1 3506.48 0 0 0 0 

10 1 3510.88 0 0 0 0 

11 1 3396.6 0 0 0 0 

12 1 3288.67 0 0 0 0 

13 1 4395.91 0 0 0 0 
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14 1 168.99 0 0 0 0 

15 1 8983.92 0 0 0 0 

16 1 9673.69 0 0 0 0 

17 1 12434.9 0 0 0 0 

18 1 12492.17 0 0 0 0 

19 1 12508.57 0 0 0 0 

20 1 12532.86 0 0 0 0 

21 1 12556.35 0 0 0 0 

22 1 12730.51 0 0 0 0 

23 1 6945.5 0 0 0 0 

24 1 -345.39 0 0 0 0 

25 1 1149.51 0 42985 0 0 

26 1 4948 0 0 0 0 

27 1 8073.02 0 0 0 0 

28 1 3903.73 0 0 0 0 

29 1 6694.53 0 0 0 0 

30 1 6728.86 0 0 0 0 

31 1 6763.01 0 0 0 0 

32 1 6797.32 0 0 0 0 

33 1 9655.37 0 0 0 0 

34 1 1419.15 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 13 :   

Nome : Caso 12  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3609.93 0 0 0 0 

2 1 1199.58 0 0 0 0 

3 1 5292.99 0 0 0 0 

4 1 3269.39 0 0 0 0 

5 1 310.41 0 42988 0 0 

6 1 2960.75 0 0 0 0 

7 1 -3628.98 0 0 0 0 

8 1 11148.29 0 0 0 0 

9 1 4261.25 0 0 0 0 

10 1 4288.21 0 0 0 0 

11 1 4226.05 0 0 0 0 

12 1 -2641.08 0 0 0 0 

13 1 10929.36 0 0 0 0 

14 1 2260.91 0 0 0 0 

15 1 8744.34 0 0 0 0 

16 1 9097.89 0 0 0 0 
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17 1 12491.43 0 0 0 0 

18 1 12211.94 0 0 0 0 

19 1 12216.07 0 0 0 0 

20 1 12225.58 0 0 0 0 

21 1 12214.78 0 0 0 0 

22 1 12159.01 0 0 0 0 

23 1 6853.84 0 0 0 0 

24 1 237.53 0 0 0 0 

25 1 566.59 0 42985 0 0 

26 1 4542.76 0 0 0 0 

27 1 -1463.1 0 0 0 0 

28 1 12565.6 0 0 0 0 

29 1 6224.15 0 0 0 0 

30 1 6234.9 0 0 0 0 

31 1 6245.8 0 0 0 0 

32 1 5.39 0 0 0 0 

33 1 12565.2 0 0 0 0 

34 1 3609.93 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 14 :   

Nome : Caso 13  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3087.75 0 0 0 0 

2 1 1853.77 0 0 0 0 

3 1 4033.21 0 0 0 0 

4 1 3481.66 0 0 0 0 

5 1 -96.11 0 42988 0 0 

6 1 3500.82 0 0 0 0 

7 1 -2477.71 0 0 0 0 

8 1 11175.99 0 0 0 0 

9 1 4903.92 0 0 0 0 

10 1 4967.43 0 0 0 0 

11 1 4941.88 0 0 0 0 

12 1 -1304.45 0 0 0 0 

13 1 11130.65 0 0 0 0 

14 1 3090.87 0 0 0 0 

15 1 8543.1 0 0 0 0 

16 1 8888.96 0 0 0 0 

17 1 12261.36 0 0 0 0 

18 1 11972.53 0 0 0 0 

19 1 11963.04 0 0 0 0 
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20 1 11958.89 0 0 0 0 

21 1 11934.91 0 0 0 0 

22 1 11867.04 0 0 0 0 

23 1 6543.37 0 0 0 0 

24 1 723.86 0 0 0 0 

25 1 80.26 0 42985 0 0 

26 1 4203.94 0 0 0 0 

27 1 -2365.85 0 0 0 0 

28 1 12728.41 0 0 0 0 

29 1 5820.91 0 0 0 0 

30 1 5808.71 0 0 0 0 

31 1 5796.66 0 0 0 0 

32 1 -1014.64 0 0 0 0 

33 1 12621.82 0 0 0 0 

34 1 3087.75 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 15 :   

Nome : Caso 14  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 3468.78 0 0 0 0 

2 1 1158.1 0 0 0 0 

3 1 5372.79 0 0 0 0 

4 1 3253.35 0 0 0 0 

5 1 338.35 0 42988 0 0 

6 1 2938.15 0 0 0 0 

7 1 9703.89 0 0 0 0 

8 1 -2212.24 0 0 0 0 

9 1 4260.62 0 0 0 0 

10 1 4296.22 0 0 0 0 

11 1 4242.94 0 0 0 0 

12 1 10571.51 0 0 0 0 

13 1 -2042.77 0 0 0 0 

14 1 2122.94 0 0 0 0 

15 1 8751.69 0 0 0 0 

16 1 9608.72 0 0 0 0 

17 1 11991.46 0 0 0 0 

18 1 12212.76 0 0 0 0 

19 1 12213.09 0 0 0 0 

20 1 12218.99 0 0 0 0 

21 1 12245.84 0 0 0 0 

22 1 12496.41 0 0 0 0 
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23 1 6447.4 0 0 0 0 

24 1 213.71 0 0 0 0 

25 1 590.4 0 42985 0 0 

26 1 4558.01 0 0 0 0 

27 1 11575.52 0 0 0 0 

28 1 -456.2 0 0 0 0 

29 1 6224.05 0 0 0 0 

30 1 6229.88 0 0 0 0 

31 1 6235.43 0 0 0 0 

32 1 12915.76 0 0 0 0 

33 1 -268.52 0 0 0 0 

34 1 3468.78 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 16 :   

Nome : Caso 15  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2946.59 0 0 0 0 

2 1 1812.3 0 0 0 0 

3 1 4113.01 0 0 0 0 

4 1 3465.62 0 0 0 0 

5 1 -68.16 0 42988 0 0 

6 1 3478.22 0 0 0 0 

7 1 10855.16 0 0 0 0 

8 1 -2184.54 0 0 0 0 

9 1 4903.29 0 0 0 0 

10 1 4975.44 0 0 0 0 

11 1 4958.77 0 0 0 0 

12 1 11908.14 0 0 0 0 

13 1 -1841.48 0 0 0 0 

14 1 2952.91 0 0 0 0 

15 1 8550.44 0 0 0 0 

16 1 9399.78 0 0 0 0 

17 1 11761.38 0 0 0 0 

18 1 11973.34 0 0 0 0 

19 1 11960.05 0 0 0 0 

20 1 11952.3 0 0 0 0 

21 1 11965.97 0 0 0 0 

22 1 12204.45 0 0 0 0 

23 1 6136.93 0 0 0 0 

24 1 700.05 0 0 0 0 

25 1 104.07 0 42985 0 0 
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26 1 4219.19 0 0 0 0 

27 1 10672.76 0 0 0 0 

28 1 -293.39 0 0 0 0 

29 1 5820.8 0 0 0 0 

30 1 5803.69 0 0 0 0 

31 1 5786.28 0 0 0 0 

32 1 11895.74 0 0 0 0 

33 1 -211.9 0 0 0 0 

34 1 2946.59 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 17 :   

Nome : Caso 16  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4169.74 0 0 0 0 

2 1 421.83 0 0 0 0 

3 1 6790.66 0 0 0 0 

4 1 3016.12 0 0 0 0 

5 1 794.46 0 42988 0 0 

6 1 2322.76 0 0 0 0 

7 1 -305.62 0 0 0 0 

8 1 6439.8 0 0 0 0 

9 1 3511.25 0 0 0 0 

10 1 3498.59 0 0 0 0 

11 1 3396.82 0 0 0 0 

12 1 423.92 0 0 0 0 

13 1 6154.28 0 0 0 0 

14 1 1244.33 0 0 0 0 

15 1 8981.71 0 0 0 0 

16 1 9520.44 0 0 0 0 

17 1 12584.86 0 0 0 0 

18 1 12491.55 0 0 0 0 

19 1 12510.24 0 0 0 0 

20 1 12534.41 0 0 0 0 

21 1 12552.16 0 0 0 0 

22 1 12617.72 0 0 0 0 

23 1 7073.8 0 0 0 0 

24 1 -338.2 0 0 0 0 

25 1 1142.32 0 42985 0 0 

26 1 4943.39 0 0 0 0 

27 1 4153.63 0 0 0 0 

28 1 7818.03 0 0 0 0 
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29 1 6694.57 0 0 0 0 

30 1 6730.36 0 0 0 0 

31 1 6766.17 0 0 0 0 

32 1 5714.05 0 0 0 0 

33 1 8007.34 0 0 0 0 

34 1 4169.74 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 18 :   

Nome : Caso 17  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 4127.39 0 0 0 0 

2 1 409.39 0 0 0 0 

3 1 6814.6 0 0 0 0 

4 1 3011.31 0 0 0 0 

5 1 802.85 0 0 0 0 

6 1 2315.98 0 0 0 0 

7 1 3694.24 0 0 0 0 

8 1 2431.64 0 0 0 0 

9 1 3511.06 0 0 0 0 

10 1 3500.99 0 0 0 0 

11 1 3401.89 0 0 0 0 

12 1 4387.7 0 0 0 0 

13 1 2262.64 0 0 0 0 

14 1 1202.94 0 0 0 0 

15 1 8983.91 0 0 0 0 

16 1 9673.69 0 0 0 0 

17 1 12434.87 0 0 0 0 

18 1 12491.8 0 0 0 0 

19 1 12509.34 0 0 0 0 

20 1 12532.44 0 0 0 0 

21 1 12561.48 0 0 0 0 

22 1 12718.94 0 0 0 0 

23 1 6951.87 0 0 0 0 

24 1 -345.34 0 0 0 0 

25 1 1149.46 0 42985 0 0 

26 1 4947.96 0 0 0 0 

27 1 8065.22 0 0 0 0 

28 1 3911.49 0 0 0 0 

29 1 6694.54 0 0 0 0 

30 1 6728.85 0 0 0 0 

31 1 6763.06 0 0 0 0 
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32 1 9587.16 0 0 0 0 

33 1 4157.22 0 0 0 0 

34 1 4127.39 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 19 :   

Nome : Caso 18  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2429.13 0 0 0 0 

2 1 2602.49 0 0 0 0 

3 1 2591.4 0 0 0 0 

4 1 3723.7 0 0 0 0 

5 1 -560.6 0 42988 0 0 

6 1 4122.99 0 0 0 0 

7 1 3531.95 0 0 0 0 

8 1 6532.11 0 0 0 0 

9 1 5653.48 0 0 0 0 

10 1 5762.66 0 0 0 0 

11 1 5782.93 0 0 0 0 

12 1 4879.36 0 0 0 0 

13 1 6825.24 0 0 0 0 

14 1 4010.88 0 0 0 0 

15 1 8310.88 0 0 0 0 

16 1 8823.99 0 0 0 0 

17 1 11817.94 0 0 0 0 

18 1 11693.49 0 0 0 0 

19 1 11666.79 0 0 0 0 

20 1 11645.44 0 0 0 0 

21 1 11619.27 0 0 0 0 

22 1 11644.51 0 0 0 0 

23 1 6038.9 0 0 0 0 

24 1 1282.92 0 0 0 0 

25 1 -478.8 0 42985 0 0 

26 1 3813.99 0 0 0 0 

27 1 1144.44 0 0 0 0 

28 1 8360.72 0 0 0 0 

29 1 5350.42 0 0 0 0 

30 1 5309.73 0 0 0 0 

31 1 5269.02 0 0 0 0 

32 1 2313.96 0 0 0 0 

33 1 8196.08 0 0 0 0 

34 1 2429.13 0 0 0 0 
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 Casi di carico a sestetti. 

- Caso 20 :   

Nome : Caso 19  

Descr. :   

Tipo : SLV 

 

 

punto sestetto N Mx My Tx Ty 

maglia  [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN] 

1 1 2386.79 0 0 0 0 

2 1 2590.04 0 0 0 0 

3 1 2615.34 0 0 0 0 

4 1 3718.89 0 0 0 0 

5 1 -552.22 0 42988 0 0 

6 1 4116.21 0 0 0 0 

7 1 7531.81 0 0 0 0 

8 1 2523.95 0 0 0 0 

9 1 5653.29 0 0 0 0 

10 1 5765.07 0 0 0 0 

11 1 5788 0 0 0 0 

12 1 8843.14 0 0 0 0 

13 1 2933.61 0 0 0 0 

14 1 3969.49 0 0 0 0 

15 1 8313.08 0 0 0 0 

16 1 8977.23 0 0 0 0 

17 1 11667.95 0 0 0 0 

18 1 11693.73 0 0 0 0 

19 1 11665.89 0 0 0 0 

20 1 11643.46 0 0 0 0 

21 1 11628.58 0 0 0 0 

22 1 11745.73 0 0 0 0 

23 1 5916.97 0 0 0 0 

24 1 1275.78 0 0 0 0 

25 1 -471.66 0 42985 0 0 

26 1 3818.56 0 0 0 0 

27 1 5056.03 0 0 0 0 

28 1 4454.18 0 0 0 0 

29 1 5350.39 0 0 0 0 

30 1 5308.23 0 0 0 0 

31 1 5265.91 0 0 0 0 

32 1 6187.08 0 0 0 0 

33 1 4345.96 0 0 0 0 

34 1 2386.79 0 0 0 0 

 

 Casi di carico a sestetti. 
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 - Opzioni di Calcolo. 

  

 

Nell'eseguire le Verifiche si è voluto tener conto dei seguenti Pesi Propri/Opzioni:  

- peso proprio Plinto  

- peso proprio Super Magrone  

- peso Terreno sopra plinto per Ribaltamento (peso di volume) : 0.0018 [daN/cm3]  

- infossamento laterale per calcolo Capacità Portante   

- peso proprio Bicchiere   

- limita la deformazione del cls al campo elastico per le combinazioni sismiche [casi SISMICI]  

 

La verifica a punzonamento è stata eseguita facendo riferimento ad un perimetro efficace distante 2 d 

dall'impronta caricata, con d altezza utile del plinto (NTC18 4.1.2.3.5.4). 

10.5.4.5. Verifiche geotecniche. 

  

 - Stabilità a ribaltamento. 

 

Elenco per ogni punto maglia della combinazione utilizzata, momento stabilizzante, momento ribaltante: 

 

punto caso- M stab M rib FS * caso- M stab M rib FS 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] plinto * sest [daN*cm] [daN*cm] pli+mgr 

1 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

2 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

3 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

4 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

5 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

6 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

7 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

8 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

9 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

10 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

11 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

12 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

13 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

14 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

15 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

16 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

17 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

18 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

19 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

20 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

21 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 
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22 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

23 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

24 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

25 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

26 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

27 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

28 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

29 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

30 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

31 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

32 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

33 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

34 0-0 0 0 0.00 * 0-0 0 0 0.00 

 

 Momenti stabilizzanti e ribaltanti dei singoli punti maglia. 

 - Massime pressioni sul terreno. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area ridotta, massimo 

valore di q applicata: 

 

punto ind caso- area q app 

maglia str sest ridotta [mq] [daN/cm2] 

1 1 2-1 1.38 × 1.60 = 2.2 0.6 

2 1 3-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.37 

3 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.64 

4 1 1-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.5 

5 1 17-1 1.47 × 1.60 = 2.4 0.28 

6 1 1-1 1.39 × 1.60 = 2.2 0.57 

7 1 16-1 1.34 × 1.60 = 2.1 0.78 

8 1 14-1 1.34 × 1.60 = 2.1 0.8 

9 1 5-1 1.35 × 1.60 = 2.2 0.73 

10 1 5-1 1.35 × 1.60 = 2.2 0.75 

11 1 5-1 1.35 × 1.60 = 2.2 0.73 

12 1 16-1 1.33 × 1.60 = 2.1 0.83 

13 1 14-1 1.34 × 1.60 = 2.1 0.79 

14 1 6-1 1.41 × 1.60 = 2.3 0.5 

15 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.93 

16 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.01 

17 1 2-1 1.27 × 1.60 = 2.0 1.6 

18 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.27 

19 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.27 

20 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.27 

21 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.28 

22 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 1.28 

23 1 2-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.78 

24 1 19-1 1.60 × 1.60 = 2.6 0.28 

25 1 18-1 1.48 × 1.60 = 2.4 0.3 
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26 1 2-1 1.36 × 1.60 = 2.2 0.69 

27 1 15-1 1.33 × 1.60 = 2.1 0.82 

28 1 14-1 1.33 × 1.60 = 2.1 0.88 

29 1 2-1 1.32 × 1.60 = 2.1 0.9 

30 1 2-1 1.32 × 1.60 = 2.1 0.9 

31 1 2-1 1.32 × 1.60 = 2.1 0.9 

32 1 2-1 1.32 × 1.60 = 2.1 0.9 

33 1 2-1 1.32 × 1.60 = 2.1 0.92 

34 1 2-1 1.38 × 1.60 = 2.2 0.58 

 

 Massima pressione su area ridotta dei singoli punti maglia. 

 - Capacità portante e scorrimento. 

 

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area effettiva ed area 

ridotta, q applicata, q limite in condizioni drenate, non drenate e fattore di sicurezza Cap.Portante; H applicata, 

H limite e fattore di sicurezza a Scorrimento: 

 

punto ind caso- area area q app qlim dr qlim n dr FS * caso- H app H lim FS 

maglia str sest [cm2] [cm] 
[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 

[daN/cm2

] 
 * sest [daN] [daN]  

1 1 2-1 25600 22050.62 0.6 1.85  - - - 3.10 * 1-1 0 3307.55 100.00 

2 1 3-1 25600 25600 0.37 1.93  - - - 5.27 * 1-1 0 2634.5 100.00 

3 1 2-1 25600 25600 0.64 1.93  - - - 3.02 * 1-1 0 4134.98 100.00 

4 1 1-1 25600 25600 0.5 1.93  - - - 3.88 * 1-1 0 3591.96 100.00 

5 1 17-1 25600 23531.95 0.28 1.88  - - - 6.66 * 1-1 0 1563.24 100.00 

6 1 1-1 25600 22177.09 0.57 1.85  - - - 3.26 * 1-1 0 3554.38 100.00 

7 1 16-1 25600 21443.04 0.78 1.84  - - - 2.36 * 1-1 0 3992.81 100.00 

8 1 14-1 25600 21400.79 0.8 1.84  - - - 2.31 * 1-1 0 4075.95 100.00 

9 1 5-1 25600 21589.81 0.73 1.84  - - - 2.53 * 1-1 0 4390.28 100.00 

10 1 5-1 25600 21529.13 0.75 1.84  - - - 2.46 * 1-1 0 4466.74 100.00 

11 1 5-1 25600 21573.72 0.73 1.84  - - - 2.51 * 1-1 0 4421.01 100.00 

12 1 16-1 25600 21310.09 0.83 1.83  - - - 2.20 * 1-1 0 4389.95 100.00 

13 1 14-1 25600 21406.66 0.79 1.84  - - - 2.31 * 1-1 0 4656.38 100.00 

14 1 6-1 25600 22534.99 0.5 1.86  - - - 3.73 * 1-1 0 3060.97 100.00 

15 1 2-1 25600 25600 0.93 1.93  - - - 2.08 * 1-1 0 6638.14 100.00 

16 1 2-1 25600 25600 1.01 1.93  - - - 1.92 * 1-1 0 6902.25 100.00 

17 1 2-1 25600 20348.68 1.6 1.81  - - - 1.13 * 1-1 0 8563.14 100.00 

18 1 2-1 25600 25600 1.27 1.93  - - - 1.51 * 1-1 0 8544.79 100.00 

19 1 2-1 25600 25600 1.27 1.93  - - - 1.51 * 1-1 0 8535.03 100.00 

20 1 2-1 25600 25600 1.27 1.93  - - - 1.51 * 1-1 0 8533.33 100.00 

21 1 2-1 25600 25600 1.28 1.93  - - - 1.51 * 1-1 0 8530.52 100.00 

22 1 2-1 25600 25600 1.28 1.93  - - - 1.50 * 1-1 0 8574.87 100.00 

23 1 2-1 25600 25600 0.78 1.93  - - - 2.46 * 1-1 0 5226.66 100.00 

24 1 19-1 25600 25600 0.28 1.93  - - - 6.91 * 1-1 0 1929.57 100.00 

25 1 18-1 25600 23636.86 0.3 1.88  - - - 6.36 * 1-1 0 1672.3 100.00 

26 1 2-1 25600 21711.11 0.69 1.84  - - - 2.68 * 1-1 0 4089.9 100.00 

27 1 15-1 25600 21350.35 0.82 1.84  - - - 2.25 * 1-1 0 3974.15 100.00 
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28 1 14-1 25600 21216.96 0.88 1.83  - - - 2.09 * 1-1 0 5226.4 100.00 

29 1 2-1 25600 21176.89 0.9 1.83  - - - 2.05 * 1-1 0 4968.67 100.00 

30 1 2-1 25600 21174.62 0.9 1.83  - - - 2.04 * 1-1 0 4959.04 100.00 

31 1 2-1 25600 21172.45 0.9 1.83  - - - 2.04 * 1-1 0 4949.3 100.00 

32 1 2-1 25600 21170.32 0.9 1.83  - - - 2.04 * 1-1 0 4939.68 100.00 

33 1 2-1 25600 21119.86 0.92 1.83  - - - 1.98 * 1-1 0 4742.24 100.00 

34 1 2-1 25600 22144.07 0.58 1.85  - - - 3.22 * 1-1 0 3560.95 100.00 

 

 Capacità portante e scorrimento dei singoli punti maglia. 

 

 - Cedimenti. 

 

Elenco per ogni punto maglia delle dimensioni della base ridotta e dei cedimenti a breve termine (b.t.) ed a 

lungo termine (l.t.) per un tempo di 30anni : 

 

(Massimo cedimento tollerabile = 2.5 cm) 

 

punto area equivalente ced. breve term. ced. lungo term. 

maglia [cmq] [cm] [cm] 

1 160.0 × 160.0 0.4 0.6 

2 160.0 × 160.0 0.3 0.4 

3 160.0 × 160.0 0.5 0.7 

4 160.0 × 160.0 0.4 0.5 

5 160.0 × 160.0 0.3 0.4 

6 160.0 × 160.0 0.4 0.5 

7 160.0 × 160.0 0.6 0.9 

8 160.0 × 160.0 0.6 0.9 

9 160.0 × 160.0 0.4 0.6 

10 160.0 × 160.0 0.4 0.6 

11 160.0 × 160.0 0.4 0.6 

12 160.0 × 160.0 0.4 0.6 

13 160.0 × 160.0 0.6 1.0 

14 160.0 × 160.0 0.6 0.8 

15 160.0 × 160.0 0.5 0.8 

16 160.0 × 160.0 0.6 0.8 

17 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

18 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

19 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

20 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

21 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

22 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

23 160.0 × 160.0 0.5 0.7 

24 160.0 × 160.0 0.3 0.4 

25 160.0 × 160.0 0.3 0.4 

26 160.0 × 160.0 0.4 0.6 

27 160.0 × 160.0 0.6 0.9 
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28 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

29 160.0 × 160.0 0.5 0.7 

30 160.0 × 160.0 0.5 0.7 

31 160.0 × 160.0 0.5 0.7 

32 160.0 × 160.0 0.5 0.7 

33 160.0 × 160.0 0.7 1.0 

34 160.0 × 160.0 0.6 0.9 

 

 Cedimenti su ogni punto maglia. 

- Tensioni sul terreno. 

 

I valori ora riportati sono riferiti ai vertici del magrone : - vertici del perimetro punzonato (se impostato magrone 

normale), - area reale (se selezionato "super magrone" relegandone all'apposito paragrafo la verifica 

flessionale). 

 

(calcolate nell'ipotesi di suolo elastico) 

(Massima pressione agente impostata = -50 daN/cm2) 

 

 

punto vertice Pressione caso- tipo 

maglia (x,y) [daN/cm2] sest caso 

1 -80 ; -60 -0.92 2 - 1 SLU 

1 80 ; -60 -0.92 2 - 1 SLU 

1 80 ; 100 -0.5 2 - 1 SLU 

1 -80 ; 100 -0.5 2 - 1 SLU 

2 -80 ; 180 -0.56 3 - 1 SLU 

2 80 ; 180 -0.56 3 - 1 SLU 

2 80 ; 340 -0.56 3 - 1 SLU 

2 -80 ; 340 -0.56 3 - 1 SLU 

3 -80 ; 320 -0.83 2 - 1 SLU 

3 80 ; 320 -0.83 2 - 1 SLU 

3 80 ; 480 -0.83 2 - 1 SLU 

3 -80 ; 480 -0.83 2 - 1 SLU 

4 -80 ; 850 -0.69 1 - 1 SLU 

4 80 ; 850 -0.69 1 - 1 SLU 

4 80 ; 1 010 -0.69 1 - 1 SLU 

4 -80 ; 1 010 -0.69 1 - 1 SLU 

5 -80 ; 1 310 -0.32 9 - 1 Rara 

5 80 ; 1 310 -0.56 9 - 1 Rara 

5 80 ; 1 470 -0.56 9 - 1 Rara 

5 -80 ; 1 470 -0.32 9 - 1 Rara 

6 230 ; -60 -0.89 1 - 1 SLU 

6 390 ; -60 -0.89 1 - 1 SLU 

6 390 ; 100 -0.49 1 - 1 SLU 

6 230 ; 100 -0.49 1 - 1 SLU 

7 395 ; -60 -1.17 16 - 1 SLV 
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7 555 ; -60 -1.17 16 - 1 SLV 

7 555 ; 100 -0.53 16 - 1 SLV 

7 395 ; 100 -0.53 16 - 1 SLV 

8 730 ; -60 -1.19 14 - 1 SLV 

8 890 ; -60 -1.19 14 - 1 SLV 

8 890 ; 100 -0.53 14 - 1 SLV 

8 730 ; 100 -0.53 14 - 1 SLV 

9 1 055 ; -60 -1.1 5 - 1 SLU 

9 1 215 ; -60 -1.1 5 - 1 SLU 

9 1 215 ; 100 -0.52 5 - 1 SLU 

9 1 055 ; 100 -0.52 5 - 1 SLU 

10 1 385 ; -60 -1.12 5 - 1 SLU 

10 1 545 ; -60 -1.12 5 - 1 SLU 

10 1 545 ; 100 -0.52 5 - 1 SLU 

10 1 385 ; 100 -0.52 5 - 1 SLU 

11 1 720 ; -60 -1.1 5 - 1 SLU 

11 1 880 ; -60 -1.1 5 - 1 SLU 

11 1 880 ; 100 -0.52 5 - 1 SLU 

11 1 720 ; 100 -0.52 5 - 1 SLU 

12 2 045 ; -60 -1.24 16 - 1 SLV 

12 2 205 ; -60 -1.24 16 - 1 SLV 

12 2 205 ; 100 -0.54 16 - 1 SLV 

12 2 045 ; 100 -0.54 16 - 1 SLV 

13 2 375 ; -60 -1.25 10 - 1 Rara 

13 2 535 ; -60 -1.25 10 - 1 Rara 

13 2 535 ; 100 -0.54 10 - 1 Rara 

13 2 375 ; 100 -0.54 10 - 1 Rara 

14 2 710 ; -60 -1.06 8 - 1 Rara 

14 2 870 ; -60 -1.06 8 - 1 Rara 

14 2 870 ; 100 -0.52 8 - 1 Rara 

14 2 710 ; 100 -0.52 8 - 1 Rara 

15 230 ; 320 -1.12 2 - 1 SLU 

15 390 ; 320 -1.12 2 - 1 SLU 

15 390 ; 480 -1.12 2 - 1 SLU 

15 230 ; 480 -1.12 2 - 1 SLU 

16 395 ; 320 -1.2 2 - 1 SLU 

16 555 ; 320 -1.2 2 - 1 SLU 

16 555 ; 480 -1.2 2 - 1 SLU 

16 395 ; 480 -1.2 2 - 1 SLU 

17 730 ; 300 -0.69 2 - 1 SLU 

17 890 ; 300 -0.69 2 - 1 SLU 

17 890 ; 460 -2.26 2 - 1 SLU 

17 730 ; 460 -2.26 2 - 1 SLU 

18 1 055 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 

18 1 215 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 

18 1 215 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

18 1 055 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

19 1 385 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 
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19 1 545 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 

19 1 545 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

19 1 385 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

20 1 720 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 

20 1 880 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 

20 1 880 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

20 1 720 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

21 2 045 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 

21 2 205 ; 320 -1.47 2 - 1 SLU 

21 2 205 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

21 2 045 ; 480 -1.47 2 - 1 SLU 

22 2 375 ; 320 -1.48 2 - 1 SLU 

22 2 535 ; 320 -1.48 2 - 1 SLU 

22 2 535 ; 480 -1.48 2 - 1 SLU 

22 2 375 ; 480 -1.48 2 - 1 SLU 

23 2 710 ; 320 -0.98 2 - 1 SLU 

23 2 870 ; 320 -0.98 2 - 1 SLU 

23 2 870 ; 480 -0.98 2 - 1 SLU 

23 2 710 ; 480 -0.98 2 - 1 SLU 

24 60 ; 850 -0.48 19 - 1 SLV 

24 220 ; 850 -0.48 19 - 1 SLV 

24 220 ; 1 010 -0.48 19 - 1 SLV 

24 60 ; 1 010 -0.48 19 - 1 SLV 

25 60 ; 1 310 -0.33 9 - 1 Rara 

25 220 ; 1 310 -0.57 9 - 1 Rara 

25 220 ; 1 470 -0.57 9 - 1 Rara 

25 60 ; 1 470 -0.33 9 - 1 Rara 

26 230 ; 830 -0.51 2 - 1 SLU 

26 390 ; 830 -0.51 2 - 1 SLU 

26 390 ; 990 -1.05 2 - 1 SLU 

26 230 ; 990 -1.05 2 - 1 SLU 

27 395 ; 830 -0.54 15 - 1 SLV 

27 555 ; 830 -0.54 15 - 1 SLV 

27 555 ; 990 -1.22 15 - 1 SLV 

27 395 ; 990 -1.22 15 - 1 SLV 

28 730 ; 830 -0.55 14 - 1 SLV 

28 890 ; 830 -0.55 14 - 1 SLV 

28 890 ; 990 -1.3 14 - 1 SLV 

28 730 ; 990 -1.3 14 - 1 SLV 

29 1 055 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 

29 1 215 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 

29 1 215 ; 990 -1.32 2 - 1 SLU 

29 1 055 ; 990 -1.32 2 - 1 SLU 

30 1 385 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 

30 1 545 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 

30 1 545 ; 990 -1.32 2 - 1 SLU 

30 1 385 ; 990 -1.32 2 - 1 SLU 

31 1 720 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 
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31 1 880 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 

31 1 880 ; 990 -1.32 2 - 1 SLU 

31 1 720 ; 990 -1.32 2 - 1 SLU 

32 2 045 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 

32 2 205 ; 830 -0.55 2 - 1 SLU 

32 2 205 ; 990 -1.33 2 - 1 SLU 

32 2 045 ; 990 -1.33 2 - 1 SLU 

33 2 375 ; 830 -0.56 2 - 1 SLU 

33 2 535 ; 830 -0.56 2 - 1 SLU 

33 2 535 ; 990 -1.36 2 - 1 SLU 

33 2 375 ; 990 -1.36 2 - 1 SLU 

34 2 710 ; 830 -0.52 8 - 1 Rara 

34 2 870 ; 830 -0.52 8 - 1 Rara 

34 2 870 ; 990 -1.1 8 - 1 Rara 

34 2 710 ; 990 -1.1 8 - 1 Rara 

 

 Tensioni agenti nei vertici del magrone 

 

10.5.4.6. - Verifiche strutturali 

   

- Verifica Flessionale e Taglio Plinti. 

  

- Analisi lungo X : - sezioni parallele al piano Y' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 2-1 48146 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 18.6 -7.5 

1-dx-tozzo 2-1 48146 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 18.6 7.5 

2-sx-tozzo 3-1 23143 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 38.7 -7.5 

2-dx-tozzo 3-1 23143 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 38.7 7.5 

3-sx-tozzo 2-1 69182 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13 -7.5 

3-dx-tozzo 2-1 69182 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13 7.5 

4-sx-tozzo 1-1 45336 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.8 -7.5 

4-dx-tozzo 1-1 45336 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.8 7.5 

5-sx-tozzo 18-1 5300 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 -7.5 

5-dx-tozzo 17-1 28005 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 32 7.5 

6-sx-tozzo 1-1 44457 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 20.2 -7.5 

6-dx-tozzo 1-1 44457 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 20.2 7.5 

7-sx-tozzo 16-1 71661 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.5 -7.5 

7-dx-tozzo 16-1 71661 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.5 7.5 

8-sx-tozzo 14-1 73779 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.1 -7.5 

8-dx-tozzo 14-1 73779 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.1 7.5 

9-sx-tozzo 5-1 64885 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13.8 -7.5 
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9-dx-tozzo 5-1 64885 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13.8 7.5 

10-sx-tozzo 5-1 67583 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13.3 -7.5 

10-dx-tozzo 5-1 67583 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13.3 7.5 

11-sx-tozzo 5-1 65587 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13.7 -7.5 

11-dx-tozzo 5-1 65587 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13.7 7.5 

12-sx-tozzo 16-1 78612 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 11.4 -7.5 

12-dx-tozzo 16-1 78612 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 11.4 7.5 

13-sx-tozzo 14-1 73480 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.2 -7.5 

13-dx-tozzo 14-1 73480 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 12.2 7.5 

14-sx-tozzo 6-1 35537 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 25.2 -7.5 

14-dx-tozzo 6-1 35537 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 25.2 7.5 

15-sx-tozzo 2-1 118113 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.6 -7.5 

15-dx-tozzo 2-1 118113 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.6 7.5 

16-sx-tozzo 2-1 131339 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6.8 -7.5 

16-dx-tozzo 2-1 131339 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6.8 7.5 

17-sx-tozzo 2-1 176772 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

17-dx-tozzo 2-1 176772 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

18-sx-tozzo 2-1 176634 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

18-dx-tozzo 2-1 176634 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

19-sx-tozzo 2-1 176623 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

19-dx-tozzo 2-1 176623 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

20-sx-tozzo 2-1 176800 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

20-dx-tozzo 2-1 176800 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

21-sx-tozzo 2-1 176951 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

21-dx-tozzo 2-1 176951 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

22-sx-tozzo 2-1 178105 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5 -7.5 

22-dx-tozzo 2-1 178105 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5 7.5 

23-sx-tozzo 2-1 93778 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 9.6 -7.5 

23-dx-tozzo 2-1 93778 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 9.6 7.5 

24-sx-tozzo 19-1 8469 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 -7.5 

24-dx-tozzo 19-1 8469 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 7.5 

25-sx-tozzo 1-1 9850 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 91 -7.5 

25-dx-tozzo 13-1 29711 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 30.2 7.5 

26-sx-tozzo 2-1 59883 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 15 -7.5 

26-dx-tozzo 2-1 59883 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 15 7.5 

27-sx-tozzo 15-1 76417 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 11.7 -7.5 

27-dx-tozzo 15-1 76417 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 11.7 7.5 

28-sx-tozzo 14-1 84027 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.7 -7.5 

28-dx-tozzo 14-1 84027 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.7 7.5 

29-sx-tozzo 2-1 86514 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.4 -7.5 

29-dx-tozzo 2-1 86514 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.4 7.5 

30-sx-tozzo 2-1 86658 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.3 -7.5 

30-dx-tozzo 2-1 86658 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.3 7.5 

31-sx-tozzo 2-1 86796 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.3 -7.5 

31-dx-tozzo 2-1 86796 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.3 7.5 

32-sx-tozzo 2-1 86932 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.3 -7.5 

32-dx-tozzo 2-1 86932 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.3 7.5 

33-sx-tozzo 2-1 90233 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 9.9 -7.5 
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33-dx-tozzo 2-1 90233 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 9.9 7.5 

34-sx-tozzo 2-1 45390 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.7 -7.5 

34-dx-tozzo 2-1 45390 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.7 7.5 

 

 verifica flessionale lungo X 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd non rid. Sez Af sup Af inf FS X sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

1-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

2-sx 3-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

2-dx 3-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

3-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

3-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

4-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

4-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

5-sx 18-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

5-dx 17-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

6-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

6-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

7-sx 16-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

7-dx 16-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

8-sx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

8-dx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

9-sx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

9-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

10-sx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

10-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

11-sx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

11-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

12-sx 16-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

12-dx 16-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

13-sx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

13-dx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

14-sx 6-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

14-dx 6-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

15-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

15-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

16-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

16-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

17-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

17-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

18-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

18-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

19-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 
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19-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

20-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

20-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

21-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

21-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

22-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

22-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

23-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

23-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

24-sx 19-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

24-dx 19-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

25-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

25-dx 13-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

26-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

26-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

27-sx 15-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

27-dx 15-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

28-sx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

28-dx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

29-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

29-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

30-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

30-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

31-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

31-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

32-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

32-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

33-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

33-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

34-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

34-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

 

 verifica a taglio lungo X 

- Analisi lungo Y : - sezioni parallele al piano X' - Z' 

  

- Momenti: 

  

punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm]  [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx-tozzo 2-1 21722 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 41.3 12.5 

1-dx-tozzo 2-1 17263 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 51.9 27.5 

2-sx-tozzo 3-1 23143 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 38.7 -7.5 

2-dx-tozzo 3-1 23143 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 38.7 7.5 

3-sx-tozzo 2-1 69182 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13 -7.5 

3-dx-tozzo 2-1 69182 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13 7.5 

4-sx-tozzo 1-1 45336 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.8 -7.5 

4-dx-tozzo 1-1 45336 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 19.8 7.5 
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5-sx-tozzo 18-1 5300 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 -7.5 

5-dx-tozzo 18-1 5300 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 7.5 

6-sx-tozzo 1-1 19970 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 44.9 12.5 

6-dx-tozzo 1-1 15916 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 56.3 27.5 

7-sx-tozzo 16-1 32945 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 27.2 12.5 

7-dx-tozzo 16-1 25866 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 34.6 27.5 

8-sx-tozzo 14-1 33958 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 26.4 12.5 

8-dx-tozzo 14-1 26642 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 33.6 27.5 

9-sx-tozzo 5-1 29704 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 30.2 12.5 

9-dx-tozzo 5-1 23385 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 38.3 27.5 

10-sx-tozzo 5-1 30994 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 28.9 12.5 

10-dx-tozzo 5-1 24373 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 36.8 27.5 

11-sx-tozzo 5-1 30040 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 29.8 12.5 

11-dx-tozzo 5-1 23642 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 37.9 27.5 

12-sx-tozzo 16-1 36273 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 24.7 12.5 

12-dx-tozzo 16-1 28412 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 31.5 27.5 

13-sx-tozzo 14-1 33815 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 26.5 12.5 

13-dx-tozzo 14-1 26532 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 33.8 27.5 

14-sx-tozzo 6-1 15749 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 56.9 12.5 

14-dx-tozzo 6-1 12664 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 70.8 27.5 

15-sx-tozzo 2-1 118113 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.6 -7.5 

15-dx-tozzo 2-1 118113 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 7.6 7.5 

16-sx-tozzo 2-1 131339 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6.8 -7.5 

16-dx-tozzo 2-1 131339 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 6.8 7.5 

17-sx-tozzo 2-1 64411 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 13.9 -27.5 

17-dx-tozzo 2-1 83420 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 10.7 -12.5 

18-sx-tozzo 2-1 176634 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

18-dx-tozzo 2-1 176634 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

19-sx-tozzo 2-1 176623 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

19-dx-tozzo 2-1 176623 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

20-sx-tozzo 2-1 176800 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

20-dx-tozzo 2-1 176800 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

21-sx-tozzo 2-1 176951 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 -7.5 

21-dx-tozzo 2-1 176951 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5.1 7.5 

22-sx-tozzo 2-1 178105 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5 -7.5 

22-dx-tozzo 2-1 178105 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 5 7.5 

23-sx-tozzo 2-1 93778 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 9.6 -7.5 

23-dx-tozzo 2-1 93778 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 9.6 7.5 

24-sx-tozzo 19-1 8469 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 -7.5 

24-dx-tozzo 19-1 8469 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 7.5 

25-sx-tozzo 18-1 7588 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 -7.5 

25-dx-tozzo 18-1 7588 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 >100 7.5 

26-sx-tozzo 2-1 21555 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 41.6 -27.5 

26-dx-tozzo 2-1 27315 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 32.8 -12.5 

27-sx-tozzo 15-1 27608 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 32.5 -27.5 

27-dx-tozzo 15-1 35221 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 25.4 -12.5 

28-sx-tozzo 14-1 30396 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 29.5 -27.5 

28-dx-tozzo 14-1 38867 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 23.1 -12.5 
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29-sx-tozzo 2-1 31308 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 28.6 -27.5 

29-dx-tozzo 2-1 40059 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 22.4 -12.5 

30-sx-tozzo 2-1 31360 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 28.6 -27.5 

30-dx-tozzo 2-1 40128 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 22.3 -12.5 

31-sx-tozzo 2-1 31411 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 28.5 -27.5 

31-dx-tozzo 2-1 40194 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 22.3 -12.5 

32-sx-tozzo 2-1 31461 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 28.5 -27.5 

32-dx-tozzo 2-1 40259 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 22.3 -12.5 

33-sx-tozzo 2-1 32670 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 27.4 -27.5 

33-dx-tozzo 2-1 41842 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 21.4 -12.5 

34-sx-tozzo 2-1 16257 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 55.1 -27.5 

34-dx-tozzo 2-1 20412 896020 -896020 80*40 7.7 7.7 43.9 -12.5 

 

 verifica flessionale lungo Y 

   

- Taglio: 

  

punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid Vrd no rid Sez Af sup Af inf FS Y sez 

maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm2] [cm2]    [cm] 

1-sx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

1-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

2-sx 3-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

2-dx 3-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

3-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

3-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

4-sx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

4-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

5-sx 18-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

5-dx 18-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

6-sx 1-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

6-dx 1-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

7-sx 16-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

7-dx 16-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

8-sx 14-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

8-dx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

9-sx 5-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

9-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

10-sx 5-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

10-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

11-sx 5-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

11-dx 5-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

12-sx 16-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

12-dx 16-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

13-sx 14-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

13-dx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 

14-sx 6-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -30 

14-dx 6-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 70 
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15-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

15-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

16-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

16-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

17-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

17-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

18-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

18-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

19-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

19-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

20-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

20-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

21-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

21-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

22-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

22-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

23-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

23-dx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

24-sx 19-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

24-dx 19-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

25-sx 18-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -50 

25-dx 18-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 50 

26-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

26-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

27-sx 15-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

27-dx 15-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

28-sx 14-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

28-dx 14-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

29-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

29-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

30-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

30-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

31-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

31-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

32-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

32-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

33-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

33-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

34-sx 2-1 0 13843.6 - - 80*40 7.7 7.7 >100 -70 

34-dx 2-1 -80 12636.49 - - 80*40 7.7 7.7 >100 30 

 

 verifica a taglio lungo Y 
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- Verifica a Punzonamento Plinto. 

  

punto caso- l cr. beta Area cr. Perim cr. Vpd Vpu FS 

maglia sest [cm] . [cm2] [cm] [daN] [daN]   

1 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

2 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

3 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

4 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

5 1 - 1 70 1.15 6400 0 0 76735.71 >100 

6 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

7 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

8 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

9 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

10 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

11 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

12 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

13 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

14 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

15 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

16 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

17 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

18 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

19 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

20 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

21 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

22 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

23 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

24 1 - 1 70 1.00 6400 0 0 76735.71 >100 

25 1 - 1 70 1.15 6400 0 0 76735.71 >100 

26 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

27 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

28 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

29 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

30 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

31 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

32 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

33 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

34 1 - 1 70 1.40 6400 0 0 76735.71 >100 

 

 verifica punzonamento 

- Armature. 

   

 - Caratteristiche armatura. 

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 1 :  - 17 - 26 - 27 - 28 - 29 - 30 - 31 - 32 - 33 - 34 
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Dimensioni = 80 cm x 80 cm x 40 cm , Volume = 0.256 mc 

  

 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 1 

  

   

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 2 :  - 1 - 6 - 7 - 8 - 9 - 10 - 11 - 12 - 13 - 14 

Dimensioni = 80 cm x 80 cm x 40 cm , Volume = 0.256 mc 
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 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 2 

  

  

  

Elenco indici dei punti di Tipologia  - Ret 3 :  - 2 - 3 - 4 - 5 - 15 - 16 - 18 - 19 - 20 - 21 - 22 - 23 - 24 - 25 

Dimensioni = 80 cm x 80 cm x 40 cm , Volume = 0.256 mc 
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 Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo  dell'armatura = 

Pil.Qua 1 

  

- Armatura Inferiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Due Pieghi   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Armatura Superiore :  

Tipo di armatura scelta = Ferro Dritto   

Diametro ferri = 14 mm  

Copriferro inferiore =5 cm  

Copriferro laterale =5 cm 

  

- Tipo Distribuzione Armatura :  

  

 E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto. 

  

  

 

Ret 3 
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10.5.5. Rampa 

Il sistema di fondazione della rampa è costituito da travi di fondazione principali collegati da travi di 

collegamento. Date le scarse caratteristiche del terreno di fondazione per i primi 2 metri di profondità si prevede 

la realizzazione di pozzi di magrone di altezza 160. 

AL fondazione è suddivisa ne seguenti blocchi. 

 

 

Figura 32 Ex Galoppatoio – pianta delle fondazioni Rampa 
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10.5.5.1. Blocco 1 

 

 

Rappresentazione della fondazione. 

Descrizione dei Casi di calcolo e riassunto dei risultati. 

Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. I dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni, verifiche, ecc.) sono 

specificati nei paragrafi successivi. 

Indici e nomi dei casi di carico Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso Sisma 

Caso Nome Sestetti Ver. dren. Ver. non dren. Ver. equ. Ver. upl. Coef. sism. 

1 
NTC 18, SLU 

Appr. 2 
1-1 Si No Si Si Non sismico 

 

La seguente tabella elenca i coefficienti di sicurezza parziali, applicati alle caratteristiche meccaniche del 

terreno,  alla capacità portante, alla resistenza a scorrimento e del terreno, per ciascun Caso di calcolo. 
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Caso G1,fav G1,sfa G2,fav G2,sfa Qi,fav Qi,sfa 

1 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50 

Caso   c' R;v R;h R;e R;equ R;upl 

1 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a ribaltamento. 

 Fondazione Fondazione e Sottofondo 

Caso Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica 

1-1 410920 168920 
SI (410920/168920 

= 2.43 >= 1.0) 
790630 168920 

SI (790630/168920 

= 4.68 >= 1.0) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a sollevamento. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 29016.8 6427.5 SI (29016.8/6427.5 = 4.51 >= 1.0) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di capacità portante, i dettagli sono riportati nei paragrafi 

successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 24072.6 45676.4 

SI 

(45676.4/24072.6 = 

1.90 >= 1.0) 

Verifica non richiesta. 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di resistenza a scorrimento, i dettagli sono riportati nei 

paragrafi successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 163 10537.8 
SI (10537.8/163 = 

64.65 >= 1.0) 
Verifica non richiesta. 

Descrizione del metodo di calcolo. 

Il calcolo della capacità portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando separatamente i 

contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del terreno.  

Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacità portante Nq (Prandtl, 1921), Nc 

(Reissner, 1924), N (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s, Meyerhof, 1951 

e 1963), all'approfondimento (d, Brinch Hansen, 1970), all'inclinazione del carico (i, Vesic, 1973), 

all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano campagna (g, Vesic, 1973). 

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici utilizzati nel calcolo 

sono ottenuti come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del cuneo di rottura. 

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al piano di posa 

moltiplicato per il coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventualmente ridotta per carico verticale 

eccentrico) per l'adesione fondazione-terreno. In condizioni drenate, l'attrito fondazione terreno è assunto pari 

all'angolo di resistenza al taglio del terreno moltiplicato per il coefficiente 0.75,  l'adesione fondazione terreno 

è trascurata (assunta pari a 0). Si considera il contributo della pressione del terreno a lato della fondazione. 

La resistenza laterale del terreno è assunta pari alla resistenza passiva disponibile moltiplicata per 0.50. 

Descrizione della fondazione. 

La fondazione ha piano di posa rettangolare, con lato X di 70 [cm], lato Y di 360 [cm], e centro alla quota z = 

-200 [cm]. Il piano di posa è orizzontale. 
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Descrizione del terreno. 

La stratigrafia è eterogenea, presenta 2 strati 

n. nome zi [cm] zf [cm] d [daN/cm3] t [daN/cm3] c' [daN/cm2] ' [°] 

1 Sabbia 0 -180 0.0019 0.002 0 18 

2 Ghiaia -180 -1030 0.0021 0.0022 0 28 

La stratigrafia contiene una falda 

n. zi [cm] zf [cm] w [daN/cm3] 

1 0 -1000 0.00098 

Verifiche in condizioni drenate. 

Sollecitazioni al piano di posa. 

Si riportano di seguito le componenti della sollecitazione applicata e la distanza del punto di applicazione dal 

centro del piano di posa della fondazione. 

Rispetto al sistema di rif. globale: 

Caso Fx [daN] Fy [daN] Fz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 0 163 -24072.6 0 168924 0 0 200 

Rispetto al sistema di rif. locale (centro piano di posa): 

Caso Hx [daN] Hy [daN] Vz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 0 163 -24072.6 -32600 168924 - - - 

Le sollecitazioni applicate provocano un' eccentricità lungo X (max = 7.02 [cm]) e lungo Y (max = 1.35 [cm]), 

percio' le verifiche vengono eseguite sulla fondazione ridotta rettangolare. 

Caso ecc. X [cm] ecc. Y [cm] Asse B Asse L 

1-1 7.02 1.35 asse X asse Y 

Capacità portante. 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, del peso di volume alleggerito, della 

coesione efficace, del sovraccarico alleggerito, e dei fattori e coefficienti introdotti nel calcolo della capacità 

portante. 

Caso    [°] 
' 

[daN/cm3] 
N s d ib il b g 

q'lim, 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 1.00 28 0.00122 16.72 1.04 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 0.59 

Caso c' c' [daN/cm2] Nc sc dc ibc ilc bc gc 
q'lim,c 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 0 25.80 1.09 1.42 1.00 0.99 1.00 1.00 0 

Caso q' [daN/cm2] Nq sq dq ibq ilq bq gq 
q'lim,q 

[daN/cm2] 

1-1 0.21 14.72 1.04 1.39 1.00 0.99 1.00 1.00 4.4 

Segue il confronto fra la pressione limite ed applicata. 

Caso R;v q'lim [daN/cm2] A [cm2] Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 2.30 2.28 19995.98 45676.4 24072.6 

SI 

(45676.4/24072.6 = 

1.90 >= 1.0) 

Scorrimento. 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, della coesione efficace, dell'attrito e 

dell'aderenza fondazione-terreno, e della resistenza disponibile sul piano di posa e sulle pareti laterali. 

Caso  c'  [°] c' [daN/cm2]  [°] a [daN/cm2] R;h R;e Rh [daN] Re [daN] 
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1-1 1.00 1.00 28 0 21 0 1.10 1.00 8400.55 2137.22 

Segue il confronto fra la resistenza a scorrimento e l'azione applicata. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 10537.8 163 SI (10537.8/163 = 64.65 >= 1.0) 

 

10.5.5.2. Blocco 2 

 

 

Rappresentazione della fondazione. 

Descrizione dei Casi di calcolo e riassunto dei risultati. 

Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. I dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni, verifiche, ecc.) sono 

specificati nei paragrafi successivi. 

Indici e nomi dei casi di carico Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso Sisma 
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Caso Nome Sestetti Ver. dren. Ver. non dren. Ver. equ. Ver. upl. Coef. sism. 

1 
NTC 18, SLU 

Appr. 2 
1-1 Si No Si Si Non sismico 

 

La seguente tabella elenca i coefficienti di sicurezza parziali, applicati alle caratteristiche meccaniche del 

terreno,  alla capacità portante, alla resistenza a scorrimento e del terreno, per ciascun Caso di calcolo. 

Caso G1,fav G1,sfa G2,fav G2,sfa Qi,fav Qi,sfa 

1 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50 

Caso   c' R;v R;h R;e R;equ R;upl 

1 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a ribaltamento. 

 Fondazione Fondazione e Sottofondo 

Caso Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica 

1-1 421880 4880 
SI (421880/4880 = 

86.45 >= 1.0) 
795020 24400 

SI (795020/24400 = 

32.58 >= 1.0) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a sollevamento. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 11635.6 3481.6 SI (11635.6/3481.6 = 3.34 >= 1.0) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di capacità portante, i dettagli sono riportati nei paragrafi 

successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 8957.5 32131.1 
SI (32131.1/8957.5 

= 3.59 >= 1.0) 
Verifica non richiesta. 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di resistenza a scorrimento, i dettagli sono riportati nei 

paragrafi successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 122 5263.1 
SI (5263.1/122 = 

43.14 >= 1.0) 
Verifica non richiesta. 

Descrizione del metodo di calcolo. 

Il calcolo della capacità portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando separatamente i 

contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del terreno.  

Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacità portante Nq (Prandtl, 1921), Nc 

(Reissner, 1924), N (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s, Meyerhof, 1951 

e 1963), all'approfondimento (d, Brinch Hansen, 1970), all'inclinazione del carico (i, Vesic, 1973), 

all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano campagna (g, Vesic, 1973). 

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici utilizzati nel calcolo 

sono ottenuti come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del cuneo di rottura. 

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al piano di posa 

moltiplicato per il coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventualmente ridotta per carico verticale 

eccentrico) per l'adesione fondazione-terreno. In condizioni drenate, l'attrito fondazione terreno è assunto pari 

all'angolo di resistenza al taglio del terreno moltiplicato per il coefficiente 0.75,  l'adesione fondazione terreno 
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è trascurata (assunta pari a 0). Si considera il contributo della pressione del terreno a lato della fondazione. 

La resistenza laterale del terreno è assunta pari alla resistenza passiva disponibile moltiplicata per 0.50. 

Descrizione della fondazione. 

La fondazione ha piano di posa rettangolare, con lato X di 70 [cm], lato Y di 195 [cm], e centro alla quota z = 

-200 [cm]. Il piano di posa è orizzontale. 

Descrizione del terreno. 

La stratigrafia è eterogenea, presenta 2 strati 

n. nome zi [cm] zf [cm] d [daN/cm3] t [daN/cm3] c' [daN/cm2] ' [°] 

1 Sabbia 0 -180 0.0019 0.002 0 18 

2 Ghiaia -180 -1030 0.0021 0.0022 0 28 

La stratigrafia contiene una falda 

n. zi [cm] zf [cm] w [daN/cm3] 

1 0 -1000 0.00098 

Verifiche in condizioni drenate. 

Sollecitazioni al piano di posa. 

Si riportano di seguito le componenti della sollecitazione applicata e la distanza del punto di applicazione dal 

centro del piano di posa della fondazione. 

Rispetto al sistema di rif. globale: 

Caso Fx [daN] Fy [daN] Fz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 0 122 -8957.45 0 0 0 0 200 

Rispetto al sistema di rif. locale (centro piano di posa): 

Caso Hx [daN] Hy [daN] Vz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 0 122 -8957.45 -24400 0 - - - 

Le sollecitazioni applicate provocano un' eccentricità lungo Y (max = 2.72 [cm]), percio' le verifiche vengono 

eseguite sulla fondazione ridotta rettangolare. 

Caso ecc. X [cm] ecc. Y [cm] Asse B Asse L 

1-1 0 2.72 asse X asse Y 

Capacità portante. 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, del peso di volume alleggerito, della 

coesione efficace, del sovraccarico alleggerito, e dei fattori e coefficienti introdotti nel calcolo della capacità 

portante. 

Caso    [°] 
' 

[daN/cm3] 
N s d ib il b g 

q'lim, 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 1.00 28 0.00122 16.72 1.10 1.00 1.00 0.97 1.00 1.00 0.76 

Caso c' c' [daN/cm2] Nc sc dc ibc ilc bc gc 
q'lim,c 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 0 25.80 1.20 1.40 1.00 0.98 1.00 1.00 0 

Caso q' [daN/cm2] Nq sq dq ibq ilq bq gq 
q'lim,q 

[daN/cm2] 

1-1 0.21 14.72 1.10 1.37 1.00 0.98 1.00 1.00 4.54 

Segue il confronto fra la pressione limite ed applicata. 

Caso R;v q'lim [daN/cm2] A [cm2] Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 2.30 2.42 13268.64 32131.1 8957.5 
SI (32131.1/8957.5 

= 3.59 >= 1.0) 
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Scorrimento. 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, della coesione efficace, dell'attrito e 

dell'aderenza fondazione-terreno, e della resistenza disponibile sul piano di posa e sulle pareti laterali. 

Caso  c'  [°] c' [daN/cm2]  [°] a [daN/cm2] R;h R;e Rh [daN] Re [daN] 

1-1 1.00 1.00 28 0 21 0 1.10 1.00 3125.86 2137.22 

Segue il confronto fra la resistenza a scorrimento e l'azione applicata. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 5263.1 122 SI (5263.1/122 = 43.14 >= 1.0) 

 

 

10.5.5.3. Blocco 3 

 

Rappresentazione della fondazione. 
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Descrizione dei Casi di calcolo e riassunto dei risultati. 

Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. I dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni, verifiche, ecc.) sono 

specificati nei paragrafi successivi. 

Indici e nomi dei casi di carico Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso Sisma 

Caso Nome Sestetti Ver. dren. Ver. non dren. Ver. equ. Ver. upl. Coef. sism. 

1 
NTC 18, SLU 

Appr. 2 
1-1 Si No Si Si Non sismico 

 

La seguente tabella elenca i coefficienti di sicurezza parziali, applicati alle caratteristiche meccaniche del 

terreno,  alla capacità portante, alla resistenza a scorrimento e del terreno, per ciascun Caso di calcolo. 

Caso G1,fav G1,sfa G2,fav G2,sfa Qi,fav Qi,sfa 

1 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50 

Caso   c' R;v R;h R;e R;equ R;upl 

1 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a ribaltamento. 

 Fondazione Fondazione e Sottofondo 

Caso Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica 

1-1 4698500 12360 
SI (4698500/12360 

> 100) 
8151980 61800 

SI (8151980/61800 

> 100) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a sollevamento. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 102446.1 28337.2 
SI (102446.1/28337.2 = 3.62 >= 

1.0) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di capacità portante, i dettagli sono riportati nei paragrafi 

successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 80648.3 335172.1 

SI 

(335172.1/80648.3 

= 4.16 >= 1.0) 

Verifica non richiesta. 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di resistenza a scorrimento, i dettagli sono riportati nei 

paragrafi successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 523 42797.9 
SI (42797.9/523 = 

81.83 >= 1.0) 
Verifica non richiesta. 

Descrizione del metodo di calcolo. 

Il calcolo della capacità portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando separatamente i 

contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del terreno.  

Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacità portante Nq (Prandtl, 1921), Nc 

(Reissner, 1924), N (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s, Meyerhof, 1951 

e 1963), all'approfondimento (d, Brinch Hansen, 1970), all'inclinazione del carico (i, Vesic, 1973), 

all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano campagna (g, Vesic, 1973). 

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici utilizzati nel calcolo 
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sono ottenuti come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del cuneo di rottura. 

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al piano di posa 

moltiplicato per il coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventualmente ridotta per carico verticale 

eccentrico) per l'adesione fondazione-terreno. In condizioni drenate, l'attrito fondazione terreno è assunto pari 

all'angolo di resistenza al taglio del terreno moltiplicato per il coefficiente 0.75,  l'adesione fondazione terreno 

è trascurata (assunta pari a 0). Si considera il contributo della pressione del terreno a lato della fondazione. 

La resistenza laterale del terreno è assunta pari alla resistenza passiva disponibile moltiplicata per 0.50. 

Descrizione della fondazione. 

La fondazione ha piano di posa rettangolare, con lato X di 220 [cm], lato Y di 505 [cm], e centro alla quota z = 

-200 [cm]. Il piano di posa è orizzontale. 

Descrizione del terreno. 

La stratigrafia è eterogenea, presenta 2 strati 

n. nome zi [cm] zf [cm] d [daN/cm3] t [daN/cm3] c' [daN/cm2] ' [°] 

1 Sabbia 0 -180 0.0019 0.002 0 18 

2 Ghiaia -180 -1030 0.0021 0.0022 0 28 

La stratigrafia contiene una falda 

n. zi [cm] zf [cm] w [daN/cm3] 

1 0 -1000 0.00098 

Verifiche in condizioni drenate. 

Sollecitazioni al piano di posa. 

Si riportano di seguito le componenti della sollecitazione applicata e la distanza del punto di applicazione dal 

centro del piano di posa della fondazione. 

Rispetto al sistema di rif. globale: 

Caso Fx [daN] Fy [daN] Fz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 309 422 -80648.3 0 0 0 0 200 

Rispetto al sistema di rif. locale (centro piano di posa): 

Caso Hx [daN] Hy [daN] Vz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 309 422 -80648.3 -84400 61800 - - - 

Le sollecitazioni applicate provocano un' eccentricità lungo X (max = 0.77 [cm]) e lungo Y (max = 1.05 [cm]), 

percio' le verifiche vengono eseguite sulla fondazione ridotta rettangolare. 

Caso ecc. X [cm] ecc. Y [cm] Asse B Asse L 

1-1 0.77 1.05 asse X asse Y 

 

Capacità portante. 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, del peso di volume alleggerito, della 

coesione efficace, del sovraccarico alleggerito, e dei fattori e coefficienti introdotti nel calcolo della capacità 

portante. 

Caso    [°] 
' 

[daN/cm3] 
N s d ib il b g 

q'lim, 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 1.00 28 0.00122 16.72 1.12 1.00 0.99 0.99 1.00 1.00 2.44 

Caso c' c' [daN/cm2] Nc sc dc ibc ilc bc gc 
q'lim,c 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 0 25.80 1.24 1.29 0.99 0.99 1.00 1.00 0 
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Caso q' [daN/cm2] Nq sq dq ibq ilq bq gq 
q'lim,q 

[daN/cm2] 

1-1 0.21 14.72 1.12 1.27 0.99 0.99 1.00 1.00 4.31 

Segue il confronto fra la pressione limite ed applicata. 

Caso R;v q'lim [daN/cm2] A [cm2] Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 2.30 3.05 109868.79 335172.1 80648.3 

SI 

(335172.1/80648.3 

= 4.16 >= 1.0) 

Scorrimento. 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, della coesione efficace, dell'attrito e 

dell'aderenza fondazione-terreno, e della resistenza disponibile sul piano di posa e sulle pareti laterali. 

Caso  c'  [°] c' [daN/cm2]  [°] a [daN/cm2] R;h R;e Rh [daN] Re [daN] 

1-1 1.00 1.00 28 0 21 0 1.10 1.00 28143.62 14654.25 

Segue il confronto fra la resistenza a scorrimento e l'azione applicata. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 42797.9 523 SI (42797.9/523 = 81.83 >= 1.0) 
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10.5.5.4. Blocco 4 

 

 

Rappresentazione della fondazione. 

Descrizione dei Casi di calcolo e riassunto dei risultati. 

Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. I dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni, verifiche, ecc.) sono 

specificati nei paragrafi successivi. 

Indici e nomi dei casi di carico Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso Sisma 

Caso Nome Sestetti Ver. dren. Ver. non dren. Ver. equ. Ver. upl. Coef. sism. 

1 
NTC 18, SLU 

Appr. 2 
1-1 Si No Si Si Non sismico 

 

La seguente tabella elenca i coefficienti di sicurezza parziali, applicati alle caratteristiche meccaniche del 

terreno,  alla capacità portante, alla resistenza a scorrimento e del terreno, per ciascun Caso di calcolo. 
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Caso G1,fav G1,sfa G2,fav G2,sfa Qi,fav Qi,sfa 

1 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50 

Caso   c' R;v R;h R;e R;equ R;upl 

1 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a ribaltamento. 

 Fondazione Fondazione e Sottofondo 

Caso Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica Rd [daN*cm] Ed [daN*cm] Verifica 

1-1 641610 124320 
SI (641610/124320 

= 5.16 >= 1.0) 
1200320 124320 

SI 

(1200320/124320 = 

9.65 >= 1.0) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a sollevamento. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 43311.2 9016.4 SI (43311.2/9016.4 = 4.80 >= 1.0) 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di capacità portante, i dettagli sono riportati nei paragrafi 

successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 36375.6 72595.4 

SI 

(72595.4/36375.6 = 

2.00 >= 1.0) 

Verifica non richiesta. 

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di resistenza a scorrimento, i dettagli sono riportati nei 

paragrafi successivi. 

 Cond. drenate Cond. non drenate 

Caso Ed [daN] Rd [daN] Verifica Ed [daN] Rd [daN] Verifica 

1-1 228 14831.1 
SI (14831.1/228 = 

65.05 >= 1.0) 
Verifica non richiesta. 

Descrizione del metodo di calcolo. 

Il calcolo della capacità portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando separatamente i 

contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del terreno.  

Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacità portante Nq (Prandtl, 1921), Nc 

(Reissner, 1924), N (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla forma della fondazione (s, Meyerhof, 1951 

e 1963), all'approfondimento (d, Brinch Hansen, 1970), all'inclinazione del carico (i, Vesic, 1973), 

all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano campagna (g, Vesic, 1973). 

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici utilizzati nel calcolo 

sono ottenuti come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del cuneo di rottura. 

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al piano di posa 

moltiplicato per il coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventualmente ridotta per carico verticale 

eccentrico) per l'adesione fondazione-terreno. In condizioni drenate, l'attrito fondazione terreno è assunto pari 

all'angolo di resistenza al taglio del terreno moltiplicato per il coefficiente 0.75,  l'adesione fondazione terreno 

è trascurata (assunta pari a 0). Si considera il contributo della pressione del terreno a lato della fondazione. 

La resistenza laterale del terreno è assunta pari alla resistenza passiva disponibile moltiplicata per 0.50. 
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Descrizione della fondazione. 

La fondazione ha piano di posa rettangolare, con lato X di 70 [cm], lato Y di 505 [cm], e centro alla quota z = 

-200 [cm]. Il piano di posa è orizzontale. 

Descrizione del terreno. 

La stratigrafia è eterogenea, presenta 2 strati 

n. nome zi [cm] zf [cm] d [daN/cm3] t [daN/cm3] c' [daN/cm2] ' [°] 

1 Sabbia 0 -180 0.0019 0.002 0 18 

2 Ghiaia -180 -1030 0.0021 0.0022 0 28 

La stratigrafia contiene una falda 

n. zi [cm] zf [cm] w [daN/cm3] 

1 0 -1000 0.00098 

Verifiche in condizioni drenate. 

Sollecitazioni al piano di posa. 

Si riportano di seguito le componenti della sollecitazione applicata e la distanza del punto di applicazione dal 

centro del piano di posa della fondazione. 

Rispetto al sistema di rif. globale: 

Caso Fx [daN] Fy [daN] Fz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 0 228 -36375.55 0 124324 0 0 200 

Rispetto al sistema di rif. locale (centro piano di posa): 

Caso Hx [daN] Hy [daN] Vz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm] dx [cm] dy [cm] dz [cm] 

1-1 0 228 -36375.55 -45600 124324 - - - 

Le sollecitazioni applicate provocano un' eccentricità lungo X (max = 3.42 [cm]) e lungo Y (max = 1.25 [cm]), 

percio' le verifiche vengono eseguite sulla fondazione ridotta rettangolare. 

Caso ecc. X [cm] ecc. Y [cm] Asse B Asse L 

1-1 3.42 1.25 asse X asse Y 

Capacità portante. 

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, del peso di volume alleggerito, della 

coesione efficace, del sovraccarico alleggerito, e dei fattori e coefficienti introdotti nel calcolo della capacità 

portante. 

Caso    [°] 
' 

[daN/cm3] 
N s d ib il b g 

q'lim, 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 1.00 28 0.00122 16.72 1.03 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 0.66 

Caso c' c' [daN/cm2] Nc sc dc ibc ilc bc gc 
q'lim,c 

[daN/cm2] 

1-1 1.00 0 25.80 1.07 1.41 1.00 0.99 1.00 1.00 0 

Caso q' [daN/cm2] Nq sq dq ibq ilq bq gq 
q'lim,q 

[daN/cm2] 

1-1 0.21 14.72 1.03 1.38 1.00 0.99 1.00 1.00 4.33 

Segue il confronto fra la pressione limite ed applicata. 

Caso R;v q'lim [daN/cm2] A [cm2] Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 2.30 2.29 31739.67 72595.4 36375.6 

SI 

(72595.4/36375.6 = 

2.00 >= 1.0) 

Scorrimento. 
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Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, della coesione efficace, dell'attrito e 

dell'aderenza fondazione-terreno, e della resistenza disponibile sul piano di posa e sulle pareti laterali. 

Caso  c'  [°] c' [daN/cm2]  [°] a [daN/cm2] R;h R;e Rh [daN] Re [daN] 

1-1 1.00 1.00 28 0 21 0 1.10 1.00 12693.88 2137.22 

Segue il confronto fra la resistenza a scorrimento e l'azione applicata. 

Caso Rd [daN] Ed [daN] Verifica 

1-1 14831.1 228 SI (14831.1/228 = 65.05 >= 1.0) 

 

 

11. COPERTURE IN LEGNO 

11.1. VERIFICHE DI RESISTENZA 

In questo capitolo si riportano gli esiti delle verifiche degli elementi strutturali in legno per le strutture in oggetto, 

considerando le sollecitazioni combinate agli SLU. 

Gli elementi strutturali sono realizzati in legno lamellare GL24h, di cui si riportano le caratteristiche meccaniche 

di calcolo: 

Lamellare GL24h 

   

   
f mk 240 daN / cm2 

f c0k 240 daN / cm2 

f vk 27 daN / cm2 

E 116000 daN / cm2 

G 7200 daN / cm2 

rw 380 daN / m3 
 

classe di servizio 3  
fd=fm*kmod/γM kmod 0.8 media durata 

  m 1.45  
 

f md 132.41 daN / cm2 

f c0d 132.41 daN / cm2 

f vd 14.90 daN / cm2 
 

11.1.1. COPERTURA CASCINA PRINCIPALE – Edificio B 

Per la verifica della copertura della casa reale si considerano le seguenti combinazioni di carico: 

GENERATE SLU 1 - vento SLU 2 - Acc SLU 3 - Neve SLE 1 - Vento SLE 2 - Acc SLE 3 - Neve 

1: G1, perm strutt  1.30 1.30 1.30 1.00 1.00 1.00 

2: G2. perm non strutt  1.50 1.50 1.50 1.00 1.00 1.00 

3: Qk, acc  0.00 1.50 0.00 0.00 1.00 0.00 

4: Vento  1.50 0.90 0.90 1.00 0.60 0.60 
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5: Neve    0.75 0.75 1.50 0.50 0.50 1.00 
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11.1.1.1.  Puntoni 12x20 

GEOMETRIA   

   

b 12.00 cm 

h 20.00 cm 

   

A 240.00 cm2 

W 800.00 cm3 

J 8000.00 cm4 
 

CARICHI   

Permanenti 80 daN / m2 

Variabile principale 125 daN / m2 

Variabile secondario 45 daN / m2 
 

interasse  1.30 m 

a,passafuori 1.50 m 

L, campata 4.00 m 
 

Carichi al m       

       

Permanenti 104 daN / m 1.5 Gd 167.86 daN / m 

Variabile 1 162.5 daN / m 1.5 Qd1 243.75 daN / m 

Variabile 2 58.5 daN / m 1.5 y0,2*Qd2 87.75 daN / m 

     464.26 daN / m 

Med=qa^2/2 522.29 daN m 

Med=q/8l^2*(l+a)^2*(l-a)^2 685.73 daN m 

   

Ved=qa 696.38 daN  

Ved=q/2l(l+a)^2 1755.47 daN  
 

Flessione            

M 685.73 daN m  s=M/W 85.72 daN / cm2 s/fmd 65% V 

           

           

Taglio           

T 1755.47 daN  t=χ T/(A*Kcrit) 11.85 daN / cm2 t/fvd 80% V 

Kcrit 0.93   
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11.1.1.2. Colmo 24x44 

GEOMETRIA   

   

b 24.00 cm 

h 44.00 cm 

   

A 1056.00 cm2 

W 7744.00 cm3 

J 170368.00 cm4 
 

CARICHI   

Permanenti 120.00 daN / m2 

Variabile principale 125.00 daN / m2 

Variabile secondario 60.00 daN / m2 
 

interasse 3.5 m 

l 7.2 m 
 

Carichi al m       

       

Permanenti 420 daN / m 1.5 Gd 682.1664 daN / m 

Variabile 1 437.5 daN / m 1.5 Qd1 656.25 daN / m 

Variabile 2 210 daN / m 1.5 y0,2*Qd2 315 daN / m 

     1527.416 daN / m 

Med=ql^2/8 9897.66 daN m 

   

Ved=ql/2 5498.70 daN  
 

            

Flessione             

M 9897.66 daN m  s=M/W 127.81 daN / cm2 s/fmd 97% V  

            

            

Taglio            

T 5498.70 daN  t=χ T/(A*Kcrit) 8.44 daN / cm2 t/fvd 57% V  

Kcrit 0.93   
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11.1.2. COPERTURA CASA REALE – Edificio F 

Per la verifica della copertura della casa reale si considerano le seguenti combinazioni di carico: 

GENERATE SLU 1 - vento SLU 2 - Acc SLU 3 - Neve SLE 1 - Vento SLE 2 - Acc SLE 3 - Neve 

1: G1, perm strutt  1.30 1.30 1.30 1.00 1.00 1.00 

2: G2. perm non strutt  1.50 1.50 1.50 1.00 1.00 1.00 

3: Qk, acc  0.00 1.50 0.00 0.00 1.00 0.00 

4: Vento  1.50 0.90 0.90 1.00 0.60 0.60 

5: Neve    0.75 0.75 1.50 0.50 0.50 1.00 

 

Si riportano le sollecitazioni massime di progetto per ciascun elemento strutturale: 

ID Type Shape Name Load Axial (kN) 
Shear-y 

(kN) 
Shear-z (kN) 

Moment-y 
(kN*m) 

Moment-z 
(kN*m) 

1 DB/User SB Diagonali 24X32 SLU 3 172.6 0.13 14.56 14.14 0.19 

2 DB/User SB Puntoni 12x20 SLU 3 15.8 0.00 7.28 6.95 0.00 

5 DB/User SB Traverse 24x32 SLU 3 195 7.12 25.45 39.53 11.96 

6 DB/User SB Saette inferiori 24x24 SLU 3 190 0.00 0.59 0.65 0.00 

 

11.1.2.1.  Diagonali 24x32 

GEOMETRIA   

   

b 24.00 cm 

h 32.00 cm 

   

A 768.00 cm2 

W 4096.00 cm3 

J 65536.00 cm4 
 

Flessione            

M 1414.00 daN m  s=M/W 34.52 daN / cm2 s/fmd 26% V 

           

           

Taglio           

T 1456.00 daN  t=χ T/(A*Kcrit) 3.07 daN / cm2 t/fvd 21% V 

Kcrit 0.93   
   

    
 

11.1.2.2. Puntoni 12x20 

GEOMETRIA   

   

b 12.00 cm 

h 20.00 cm 

   

A 240.00 cm2 
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W 800.00 cm3 

J 8000.00 cm4 
 

Flessione            

M 695.00 daN m  s=M/W 86.88 daN / cm2 s/fmd 66% V 

           

           

Taglio           

T 728.00 daN  t=χ T/(A*Kcrit) 4.91 daN / cm2 t/fvd 33% V 

 

11.1.2.3. Traverse 24x32 

GEOMETRIA   

   

b 24.00 cm 

h 32.00 cm 

   

A 768.00 cm2 

W 4096.00 cm3 

J 65536.00 cm4 
 

Flessione            

M 3953.00 daN m  s=M/W 96.51 daN / cm2 s/fmd 73% V 

           

           

Taglio           

T 2445.00 daN  t=χ T/(A*Kcrit) 5.16 daN / cm2 t/fvd 35% V 

 

11.1.2.4. Saette inferiori 24x24 

GEOMETRIA   

   

b 24.00 cm 

h 24.00 cm 

   

A 576.00 cm2 

W 2304.00 cm3 

J 27648.00 cm4 
 

Assiale           

N 19000.00 daN  s=M/W 32.99 daN / cm2 s/fmd 25% V 
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11.2. VERIFICA DEGLI SPOSTAMENTI 

Si riportano le verifiche degli spostamenti ai sensi del 4.4.7 delle NTC 2018. 

11.2.1. COPERTURA CASCINA PRINCIPALE – Edificio B 

11.2.2.  Puntoni 12x20 

 

11.2.3. Colmo 24x44 

 

11.2.4. COPERTURA CASA REALE – Edificio F 

11.2.4.1. Diagonali 24x32 

 

 

 

a 150 cm

a

------

300
0.500

a

------

200

0.75

Permanenti 104 daN / m 1 Gd 113.12 daN / m -0.14 cm

Variabile 1 162.5 daN / m 1 Qd1 162.5 daN / m -0.20 cm

Variabile 2 58.5 daN / m 1 Qd2 58.5 daN / m -0.07 cm

u2,inst -0.24 cm < 1/300 a -48% V

u f in -0.48 cm < 1/200 a -63% V

l 400 cm

l

------

300
1.333

l

------

200

2.00

Permanenti 104 daN / m 1 Gd 113.12 daN / m 0.27 cm

Variabile 1 162.5 daN / m 1 Qd1 162.5 daN / m 0.39 cm

Variabile 2 58.5 daN / m 1 Qd2 58.5 daN / m 0.14 cm

u2,inst 0.39 cm < 1/300 l 29% V

u f in 0.94 cm < 1/200 l 47% V

freccia finale

Freccia sbalzo

fg=[qa^3*(4l+3*a)-q*l^3*a]/24EI

fq1=[qa^3*(4l+3*a)-q*l^3*a]/24EI

fq2=[qa^3*(4l+3*a)-q*l^3*a]/24EI

freccia istantanea carichi var

freccia finale

Freccia campata interna

fg=[ql^2*(5l^2-12*a^2)]/384EI

fq1=[ql^2*(5l^2-12*a^2)]/384EI

fq2=[ql^2*(5l^2-12*a^2)]/384EI

freccia istantanea carichi var

l 720 cm

l

------

300
2.400

l

------

200

3.60

Permanenti 420 daN / m 1 Gd 460.128 daN / m 0.81 cm

Variabile 1 437.5 daN / m 1 Qd1 437.5 daN / m 0.77 cm

Variabile 2 210 daN / m 1 Qd2 210 daN / m 0.37 cm

u2,inst 1.00 cm < 1/300 l 42% V

u f in 2.43 cm < 1/200 l 67% V

fq2=5/384 ql^4/EI

freccia istantanea carichi var

Freccia

freccia finale

fg=5/384 ql^4/EI

fq1=5/384 ql^4/EI

l 530 cm

l

------

300
1.767

l

------

200

2.65

Permanenti 96 daN / m 1 Gd 125.184 daN / m 0.17 cm

Variabile 1 150 daN / m 1 Qd1 150 daN / m 0.20 cm

Variabile 2 60 daN / m 1 Qd2 60 daN / m 0.08 cm

u2,inst 0.25 cm < 1/300 l 14% V

u f in 0.55 cm < 1/200 l 21% V

fq2=5/384 ql^4/EI

freccia istantanea carichi var

Freccia

freccia finale

fg=5/384 ql^4/EI

fq1=5/384 ql^4/EI
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11.2.4.2. Puntoni 12x20 

 

11.2.4.3. Traverse 24x32 

 

  

a 30 cm

a

------

300
0.100

a

------

200

0.15

Permanenti 68.8 daN / m 1 Gd 77.92 daN / m -0.09 cm

Variabile 1 107.5 daN / m 1 Qd1 107.5 daN / m -0.12 cm

Variabile 2 38.7 daN / m 1 Qd2 38.7 daN / m -0.04 cm

u2,inst -0.15 cm < 1/300 a -147% V

u f in -0.30 cm < 1/200 a -200% V

l 440 cm

l

------

300
1.467

l

------

200

2.20

Permanenti 68.8 daN / m 1 Gd 77.92 daN / m 0.41 cm

Variabile 1 107.5 daN / m 1 Qd1 107.5 daN / m 0.56 cm

Variabile 2 38.7 daN / m 1 Qd2 38.7 daN / m 0.20 cm

u2,inst 0.56 cm < 1/300 l 38% V

u f in 1.39 cm < 1/200 l 63% Vfreccia finale

Freccia campata interna

fg=[ql^2*(5l^2-12*a^2)]/384EI

fq1=[ql^2*(5l^2-12*a^2)]/384EI

fq2=[ql^2*(5l^2-12*a^2)]/384EI

freccia istantanea carichi var

freccia finale

Freccia sbalzo

fg=[qa^3*(4l+3*a)-q*l^3*a]/24EI

fq1=[qa^3*(4l+3*a)-q*l^3*a]/24EI

fq2=[qa^3*(4l+3*a)-q*l^3*a]/24EI

freccia istantanea carichi var

l 600 cm

l

------

300
2.000

l

------

200

3.00

Permanenti 208 daN / m 1 Gd 237.184 daN / m 0.53 cm

Variabile 1 325 daN / m 1 Qd1 325 daN / m 0.72 cm

Variabile 2 117 daN / m 1 Qd2 117 daN / m 0.26 cm

u2,inst 0.88 cm < 1/300 l 44% V

u f in 1.80 cm < 1/200 l 60% Vfreccia finale

Freccia

fg=5/384 ql^4/EI

fq1=5/384 ql^4/EI

fq2=5/384 ql^4/EI

freccia istantanea carichi var
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12. VERIFICA MURATURA ESISTENTE 

Come riportato nell’introduzione, alcune murature dei fabbricati esistenti verranno conservate. Esse avranno   

un’altezza variabile tra 220 ÷ 360 cm e saranno collegate alle nuove strutture in carpenteria metallica tramite 

un cordolo in sezione composta acciaio-calcestruzzo. 

Le murature perimetrali esistenti da recuperare sono state considerate come elementi dotati di massa e di 

rigidezza non trascurabili rispetto al contributo degli elementi primari, pertanto sono state modellate 

considerando la loro geometria esatta. 

Data l’impossibilità di accesso al sito del cluster 2 non è stato possibile caratterizzare le murature esistenti, 

pertanto per le caratteristiche meccaniche si fa riferimento a quanto riportato nella tab. C.8.5.I della circolare 

esplicativa 2019. A favore di sicurezza si considera una muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre 

erratiche e irregolari).  

Si considera un livello di conoscenza LC1 – FC=1.35. 

 

Le seguenti caratteristiche meccaniche della muratura sono state considerate ai fini delle verifiche. 

fcd=fk/(γM*FC)=10/(2*1.35)=3.70 kg/cm2 

τ0d=0.18/ (γM*FC) =0.18/(2*1.35)=0.066 kg/cm2 

 

Nei paragrafi sottostanti si riportano le verifiche a flessione e taglio nel piano della muratura. Si omettono le 

verifiche fuori dal piano poiché la muratura è portata dalla struttura in carpenteria metallica.  
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12.1. Fabbricato 1 

Si riportano le verifiche della muratura esistente collegata vincolata al fabbricato 5. Si considera una muratura 

avente spessore 30 cm e altezza media pari a 360 cm.  

  

Si esegue la verifica della muratura a flessione e taglio nel piano secondo le prescrizioni del paragrafo 7.8.2 

delle NTC2018, considerando una striscia di muratura di lunghezza 100 cm.  

 

MURATURA lungo x   

Fxx (Shear Force) 589 kg 

Mxx  (Bending Mom) 1012 kgf*cm 

   

MURATURA lungo y   

Fxx (Shear Force) 726 kgf 

Myy (Bending Mom) 1621 kgf*cm 
 

12.1.1. Verifica a flessione 

 Il momento resistente è pari a: 

𝑀𝑅𝐷 = (𝐿
2 ∗ 𝑡 ∗

𝜎0
2
) (1 −

𝜎0
0.85𝑓𝑐𝑑

) 

Dove: 

t=30cm 

L=100 cm 
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𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

2052

30 ∗ 100
= 0.68

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 

𝑀𝑅𝐷 = (100
2 ∗ 30 ∗

0.68

2
) (1 −

0.68

0.85 ∗ 3.70
) = 80285 𝑘𝑔 𝑐𝑚 

MRD > MED pertanto la verifica è soddisfatta. 

12.1.2. Verifica a taglio 

Si riporta di seguito la verifica a taglio 

Il taglio resistente è pari a: 

𝑉𝑡 = 𝑙′ ∗ 𝑡 ∗ 1.5 ∗
𝜏0𝑑
𝑏
∗ √1 +

𝜎0
1.5 ∗ 𝜏0𝑑

 

Dove: 

t=30 cm 

l’=100 cm 

𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

2052

30 ∗ 100
= 0.68

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 

𝑉𝑡𝑅𝐷 = 100 ∗ 30 ∗
1.5 ∗ 0.066

1.0
∗ √1 +

0.68

1.5 ∗ 0.066
= 835 𝑘𝑔 

VRD > VED pertanto la verifica è soddisfatta. 
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12.2. Fabbricato 2 

Si riportano le verifiche della muratura esistente collegata vincolata al fabbricato 5. Si considera una muratura 

avente spessore 30 cm e altezza media pari a 220 cm. 

 

 

Si esegue la verifica della muratura a flessione e taglio nel piano secondo le prescrizioni del paragrafo 7.8.2 

delle NTC2018, considerando una striscia di muratura di lunghezza 100 cm.  

MURATURA lungo x   

Fxx (Shear Force) 341 kg 

Mxx (Bending Mom) 543 kgf*cm 

   

12.2.1. Verifica a flessione 

 Il momento resistente è pari a: 

𝑀𝑅𝐷 = (𝐿
2 ∗ 𝑡 ∗

𝜎0
2
) (1 −

𝜎0
0.85𝑓𝑐𝑑

) 

Dove: 

t=30cm 

L=100 cm 

𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

1254

30 ∗ 100
= 0.42

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

𝑀𝑅𝐷 = (100
2 ∗ 30 ∗

0.42

2
) (1 −

0.42

0.85 ∗ 3.70
) = 54366 𝑘𝑔 𝑐𝑚 

MRD > MED pertanto la verifica è soddisfatta. 

12.2.2. Verifica a taglio 

Si riporta di seguito la verifica a taglio 

Il taglio resistente è pari a: 
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𝑉𝑡 = 𝑙′ ∗ 𝑡 ∗ 1.5 ∗
𝜏0𝑑
𝑏
∗ √1 +

𝜎0
1.5 ∗ 𝜏0𝑑

 

Dove: 

t=30 cm 

l’=100 cm 

𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

1254

30 ∗ 100
= 0.42

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 

𝑉𝑡𝑅𝐷 = 100 ∗ 30 ∗
1.5 ∗ 0.066

1.0
∗ √1 +

0.42

1.5 ∗ 0.066
= 678.7 𝑘𝑔 

VRD > VED pertanto la verifica è soddisfatta. 

12.3. Fabbricato 3 

Si riportano le verifiche della muratura esistente collegata vincolata al fabbricato 5. Si considera una muratura 

avente spessore 30 cm e altezza media pari a 220 cm. 

 

 

Si esegue la verifica della muratura a flessione e taglio nel piano secondo le prescrizioni del paragrafo 7.8.2 

delle NTC2018, considerando una striscia di muratura di lunghezza 100 cm.  

MURATURA lungo x   

Fxx (Shear Force) 388 kg 

Mxx (Bending Mom) 1571 kgf*cm 
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12.3.1. Verifica a flessione 

 Il momento resistente è pari a: 

𝑀𝑅𝐷 = (𝐿
2 ∗ 𝑡 ∗

𝜎0
2
) (1 −

𝜎0
0.85𝑓𝑐𝑑

) 

Dove: 

t=30cm 

L=100 cm 

𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

1254

30 ∗ 100
= 0.42

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

𝑀𝑅𝐷 = (100
2 ∗ 30 ∗

0.42

2
) (1 −

0.42

0.85 ∗ 3.70
) = 54366 𝑘𝑔 𝑐𝑚 

MRD > MED pertanto la verifica è soddisfatta. 

12.3.2. Verifica a taglio 

Si riporta di seguito la verifica a taglio 

Il taglio resistente è pari a: 

𝑉𝑡 = 𝑙′ ∗ 𝑡 ∗ 1.5 ∗
𝜏0𝑑
𝑏
∗ √1 +

𝜎0
1.5 ∗ 𝜏0𝑑

 

Dove: 

t=30 cm 

l’=100 cm 

𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

1254

30 ∗ 100
= 0.42

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 

𝑉𝑡𝑅𝐷 = 100 ∗ 30 ∗
1.5 ∗ 0.066

1.0
∗ √1 +

0.42

1.5 ∗ 0.066
= 678.7 𝑘𝑔 

VRD > VED pertanto la verifica è soddisfatta. 
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12.4. Fabbricato 5 

Si riportano le verifiche della muratura esistente collegata vincolata al fabbricato 5. Si considera una 

muratura avente spessore 30 cm e altezza media pari a 280 cm. 

 

Si esegue la verifica della muratura a flessione e taglio nel piano secondo le prescrizioni del paragrafo 7.8.2 

delle NTC2018, considerando una striscia di muratura di lunghezza 100 cm.  

 

MURATURA lungo x   

Fxx (Shear Force) 555 kg 

Mxx  (Bending Mom) 526 kgf*cm 

   

MURATURA lungo y   

Fxx (Shear Force) 669 kgf 

Myy (Bending Mom) 1727 kgf*cm 
 

12.4.1. Verifica a flessione 

 Il momento resistente è pari a: 

𝑀𝑅𝐷 = (𝐿
2 ∗ 𝑡 ∗

𝜎0
2
) (1 −

𝜎0
0.85𝑓𝑐𝑑

) 

Dove: 

t=30cm 

L=100 cm 

𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

1596

30 ∗ 100
= 0.53

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 

𝑀𝑅𝐷 = (100
2 ∗ 30 ∗

0.53

2
) (1 −

0.53

0.85 ∗ 3.70
) = 66301 𝑘𝑔 𝑐𝑚 

MRD > MED pertanto la verifica è soddisfatta. 
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12.4.2. Verifica a taglio 

Si riporta di seguito la verifica a taglio 

Il taglio resistente è pari a: 

𝑉𝑡 = 𝑙′ ∗ 𝑡 ∗ 1.5 ∗
𝜏0𝑑
𝑏
∗ √1 +

𝜎0
1.5 ∗ 𝜏0𝑑

 

Dove: 

t=30 cm 

l’=100 cm 

𝜎0 =
𝑁

𝑙 ∗ 𝑡
=

1596

30 ∗ 100
= 0.53

𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 

𝑉𝑡𝑅𝐷 = 100 ∗ 30 ∗
1.5 ∗ 0.066

1.0
∗ √1 +

0.53

1.5 ∗ 0.066
= 750 𝑘𝑔 

VRD > VED pertanto la verifica è soddisfatta. 
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13. VERIFICA ELEMENTI SECONDARI 

13.1. VERIFICA PARAPETTO 

Nel presente paragrafo si riporta la verifica del modulo del parapetto impiegato per la rampa e i fabbricati. 

Il modulo del parapetto è modulare ed è costituito da montanti verticali posti ad interasse di 110 cm, aventi 

sezione piena 80x1.5, e un corrimano di sezione tubolare 48.3x3.5 posto ad un’altezza di 120 cm dal piano di 

calpestio. 

 

Figura 33 Ex-Galoppatoio – modello strutturale parapetto 

 

In accordo con quanto riportato nella tabella Tab. 31.II delle NTC 2018, per la verifica del parapetto si 

considera un’azione orizzontale pari a Hk=2.0 kN/m applicata al mancorrente. 

Hk, azione orizzontale [kg/m] 200 

L, larghezza di influenza [m] 1.1 

F, forza orizzontale [kg] 220 

h, altezza  [m] 1.2 

 

Il momento agente alla base del montate è pari a: 

𝑀𝐸𝐷 = 𝐹 ∗ ℎ ∗ 𝛾𝑠 = 220 ∗ 1.20 ∗ 1.5 = 396 𝑘𝑔 ∗ 𝑚 

Considerando un acciaio s275 risulta un momento resistente uguale a: 

𝑀𝑅𝐷 =
𝑊 ∗ 𝑓𝑦

𝛾𝑀0
= 16 ∗

2750

1.05
= 419.0 𝑘𝑔 ∗ 𝑚 

MRD > MED pertanto la verifica è soddisfatta. 
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13.2. VERIFICA SBALZO PENSILINA EDIFICO 5 

Nel seguente paragrafo si riporta la verifica dello sbalzo della pensilina perimetrale dell’edifico 5. Il modulo 

tipologico della pensilina è costituita da una serie di piatti rettangolari di dimensione 55x12 mm e lunghezza 

80 cm, poste ad un interasse di 60 cm. Al di sopra di questi profili viene saldata una lamiera in acciaio avente 

spessore 3mm. 

 

Figura 34 Ex-Galoppatoio – modello strutturale pensilina edificio 5 

 

La pensilina è non calpestabile, pertanto la verifica è stata condotta considerando il carico neve e il carico 

accidentale di manutenzione. 

G2, lamiera  [kg/m2] 40 

Q,neve [kg/m2] 125 

Qk,manutenzione [kg/m2] 50 

L, larghezza di influenza [m] 0.60 

 

𝑞𝑠𝑙𝑢 = 1.3 ∗ (40) + 1.5 ∗ (125) + 1.5 ∗ (50 ∗ 0.5) = 166
𝑘𝑔

𝑚
 

Risolvendo lo schema statico di mensola incastrata si ottiene un momento agente alla base del piatto pari a: 

𝑀𝐸𝐷 = 53  𝑘𝑔 ∗ 𝑚 

Considerando un acciaio s275 risulta un momento resistente uguale a: 

𝑀𝑅𝐷 =
𝑊 ∗ 𝑓𝑦

𝛾𝑀0
= 6.05 ∗

2750

1.05
= 157.4 𝑘𝑔 ∗ 𝑚 

MRD > MED pertanto la verifica è soddisfatta. 
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14. GIUNTI STRUTTURALI 

In questo paragrafo si riportano le verifiche dei giunti strutturali tra i nuovi edifici in adiacenza. 

In accordo con quanto riportato nel paragrafo 7.2.1 del DM 18,  

La distanza tra costruzioni contigue deve essere tale da evitare fenomeni di martellamento e comunque non 

può essere inferiore alla somma degli spostamenti massimi determinati per lo SLV, calcolati per ciascuna 

costruzione secondo il § 7.3.3 (analisi lineare) o il § 7.3.4 (analisi non lineare) e tenendo conto, laddove 

significativo, dello spostamento relativo delle fondazioni delle due costruzioni contigue, secondo quanto 

indicato ai §§ 3.2.4.1, 3.2.4.2 e 7.3.5; La distanza tra due punti di costruzioni che si fronteggiano non potrà in 

ogni caso essere inferiore a 1/100 della quota dei punti considerati, misurata dallo spiccato della fondazione 

o dalla sommità della struttura scatolare rigida di cui al § 7.2.1, moltiplicata per 2agS/g ≤ 1.  

 

Si riportano i parametri sismici del sito: 

Parametri sismici   

ag/g Frazione di g a SLV 0.055 g 

S Fattore di amplificazione topografica+stratigrafica 1.6 - 
 

14.1. Fabbricato 1 - Fabbricato 2  

EDIFICIO 1 

H1 Altezza della costruzione 9.30 m 

D1 Spostamento del punto 1 1.30 cm 

    

EDIFICIO 2 

H Altezza della costruzione 4.00 m 

D2 Spostamento del punto 2 0.35 cm 

    

DISTANZA MINIMA PER PUNTI CHE SI FRONTEGGIANO 

hp quota dei punti che si fronteggiano 3.50 m 

D min Spsotamento minimo alla quota di calcolo 0.616 cm 

    

D,nec Distanza necessaria 1.652 cm 
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14.2. Fabbricato 2 - Fabbricato 3  

EDIFICIO 2 

H1 Altezza della costruzione 3.5 m 

D1 Spostamento del punto 1 0.352 cm 

    

EDIFICIO 3 

H Altezza della costruzione 8.2 m 

D2 Spostamento del punto 2 0.81 cm 

    

DISTANZA MINIMA PER PUNTI CHE SI FRONTEGGIANO 

hp quota dei punti che si fronteggiano 3.5 m 

D min Spsotamento minimo alla quota di calcolo 0.616 cm 

    

D,nec Distanza necessaria 1.162 cm 
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15. CONCLUSIONI 

Tutte le precedenti verifiche sono soddisfatte secondo gli standard di riferimento. 

 

L'analisi statica ha dimostrato che le sollecitazioni di tutti gli elementi sono inferiori sia allo snervamento che 

al limite di collasso del materiale dell'elemento. Ciò significa che la struttura non mostrerà alcuna deformazione 

permanente. 
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16. ALLEGATI 

16.1. Verifica delle proprietà Fabbricato 1 

16.1.1. DATI DELLE ASTE 

Indice Gruppo Materiale Lavorazione Proprietà  

___________________________________________________________________ 

1 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

2 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

3 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

4 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

5 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

6 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

7 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

8 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

9 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

10 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

11 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

12 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

13 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

14 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

15 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

16 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

17 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

18 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

19 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

20 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

21 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

22 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

23 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

24 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

25 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

26 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

27 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

28 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

29 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

30 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

31 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

32 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

33 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

34 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

35 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

36 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

37 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 
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38 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

39 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

40 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

41 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

42 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

43 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

44 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

45 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

46 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

47 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

48 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

49 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

50 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

51 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

52 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

53 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

54 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

55 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

56 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

57 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

58 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

59 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

60 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

61 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

62 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

63 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

64 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

65 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

66 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

67 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

68 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

69 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

70 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

71 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

72 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

73 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

74 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

75 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

76 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

77 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

78 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

79 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

80 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

81 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

82 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 
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83 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

84 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

85 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

86 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

87 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

88 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

89 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

90 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

91 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

92 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

93 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

94 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

95 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

96 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

97 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

98 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

99 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

100 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

101 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

102 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

103 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

104 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

105 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

106 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

107 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

108 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

109 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

110 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

111 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

112 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

113 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

114 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

115 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

116 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

117 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

118 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

119 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

120 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

121 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

122 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

123 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

124 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

125 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

126 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

127 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 
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128 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

129 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

130 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

131 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

132 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

133 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

134 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

135 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

136 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

137 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

138 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

139 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

140 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

141 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

142 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

143 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

144 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

145 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

146 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

147 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

148 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

149 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

150 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

151 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

152 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

153 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

154 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

155 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

156 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

157 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

158 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

159 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

160 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

161 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

162 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

163 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

164 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

165 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

166 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

167 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

168 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

169 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

170 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

171 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

172 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 
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173 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

174 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

175 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

176 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

177 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

178 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

179 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

180 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

181 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

182 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

183 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

184 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

185 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

186 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

187 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

188 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

189 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

190 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

191 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

192 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

193 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

194 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

195 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

196 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

197 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

198 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

199 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

200 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

201 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

202 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

203 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

204 13 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

205 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

206 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

207 13 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

208 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

209 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

210 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

211 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

212 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

213 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

214 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

215 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

216 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

217 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 
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218 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

219 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

220 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

221 9 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

222 13 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

223 13 S275 Laminata CONTROVENTOM24 

224 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

225 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

226 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

227 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

228 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

229 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

230 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

231 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

232 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

233 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

234 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

235 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

236 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

237 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

238 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

239 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

240 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

241 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

242 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

243 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

244 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

245 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

246 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

247 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

248 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

249 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

250 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

251 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

252 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

253 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

254 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

255 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

256 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

257 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

258 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

259 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

260 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

261 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

262 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 
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263 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

264 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

265 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

266 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

267 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

268 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

269 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

270 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

271 8 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

272 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

273 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

274 6 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

275 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

276 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

277 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

278 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

279 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

280 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

281 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

282 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

283 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

284 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

285 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

286 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

287 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

288 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

289 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

290 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

291 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

292 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

293 7 S275 Laminata Trave scala IPE 240 

294 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

295 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

296 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

297 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

298 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

299 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

300 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

301 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

302 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

303 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

304 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

305 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

306 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

307 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 
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308 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

309 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

310 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

311 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

312 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

313 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

314 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

315 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

316 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

317 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

318 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

319 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

320 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

321 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

322 13 S275 Laminata TRAVERSI 120x120x4 

323 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

324 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

325 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

326 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

327 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

328 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

329 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

330 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

331 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

332 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

333 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

334 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

335 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

336 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

337 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

338 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

339 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

340 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

341 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

342 13 S275 Laminata PORTALI HEA 260 

343 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

344 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

345 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

346 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

347 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

348 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

349 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

350 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

351 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

352 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 
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353 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

354 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

355 13 S275 Saldata Baraccatura 120x60x4 

356 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

357 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

358 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

359 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

360 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

361 7 S275 Laminata TRAVI IPE 330 

362 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

363 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

364 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

365 6 S275 Laminata TRAVI PORTALI IPE 270 

366 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

367 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

368 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

369 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

370 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

371 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

372 4 S275 Saldata Baraccatura facciat 180x100x10 

___________________________________________________________________ 

 

 

16.1.2. ATTRIBUTI DI STABILITA' 

Indice Lunghezza Molt. per inflessione       

 [cm] 1 2 3  

________________________________________________ 

1 350.00 1.00 2.03 1.00 

2 350.00 1.00 2.03 1.00 

3 350.00 1.00 2.03 1.00 

4 350.00 1.00 2.03 1.00 

5 350.00 1.00 2.03 1.00 

6 350.00 1.00 2.03 1.00 

7 350.00 1.00 2.03 1.00 

8 350.00 1.00 2.03 1.00 

9 350.00 1.00 2.03 1.00 

10 350.00 1.00 2.03 1.00 

11 350.00 1.00 2.03 1.00 

12 350.00 1.00 2.03 1.00 

13 180.00 1.00 3.94 1.00 

14 180.00 1.00 3.94 1.00 

15 130.00 1.00 5.46 1.00 

16 130.00 1.00 5.46 1.00 

17 360.00 1.00 1.97 1.00 
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18 360.00 1.00 1.97 1.00 

19 360.00 1.00 1.97 1.00 

20 360.00 1.00 1.97 1.00 

21 360.00 1.00 1.97 1.00 

22 130.00 1.00 5.46 1.00 

23 360.00 1.00 1.97 1.00 

24 360.00 1.00 1.97 1.00 

25 360.00 1.00 1.97 1.00 

26 360.00 1.00 1.97 1.00 

27 360.00 1.00 1.97 1.00 

28 130.00 1.00 5.46 1.00 

29 100.00 1.00 1.00 1.00 

30 100.00 1.00 1.00 1.00 

31 100.00 1.00 1.00 1.00 

32 100.00 1.00 1.00 1.00 

33 100.00 1.00 1.00 1.00 

34 100.00 1.00 1.00 1.00 

35 100.00 1.00 1.00 1.00 

36 170.00 2.00 2.00 2.00 

37 170.00 2.00 2.00 2.00 

38 170.00 2.00 2.00 2.00 

39 170.00 2.00 2.00 2.00 

40 170.00 2.00 2.00 2.00 

41 170.00 2.00 2.00 2.00 

42 170.00 2.00 2.00 2.00 

43 170.00 2.00 2.00 2.00 

44 170.00 2.00 2.00 2.00 

45 170.00 2.00 2.00 2.00 

46 170.00 2.00 2.00 2.00 

47 170.00 2.00 2.00 2.00 

48 170.00 2.00 2.00 2.00 

49 170.00 2.00 2.00 2.00 

50 170.00 2.00 2.00 2.00 

51 170.00 2.00 2.00 2.00 

52 170.00 2.00 2.00 2.00 

53 170.00 2.00 2.00 2.00 

54 170.00 2.00 2.00 2.00 

55 170.00 2.00 2.00 2.00 

56 170.00 2.00 2.00 2.00 

57 170.00 2.00 2.00 2.00 

58 170.00 2.00 2.00 2.00 

59 170.00 2.00 2.00 2.00 

60 144.23 1.00 2.98 1.00 

61 144.23 1.00 2.98 1.00 

62 144.23 1.00 2.98 1.00 
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63 144.23 1.00 2.98 1.00 

64 144.23 1.00 2.98 1.00 

65 144.23 1.00 2.98 1.00 

66 144.23 1.00 2.98 1.00 

67 129.23 1.00 3.33 1.00 

68 129.23 1.00 3.33 1.00 

69 129.23 1.00 3.33 1.00 

70 129.23 1.00 3.33 1.00 

71 129.23 1.00 3.33 1.00 

72 129.23 1.00 3.33 1.00 

73 129.23 1.00 3.33 1.00 

74 15.00 1.00 28.67 1.00 

75 144.23 1.00 2.98 1.00 

76 15.00 1.00 28.67 1.00 

77 144.23 1.00 2.98 1.00 

78 15.00 1.00 28.67 1.00 

79 144.23 1.00 2.98 1.00 

80 15.00 1.00 28.67 1.00 

81 144.23 1.00 2.98 1.00 

82 15.00 1.00 28.67 1.00 

83 144.23 1.00 2.98 1.00 

84 15.00 1.00 28.67 1.00 

85 144.23 1.00 2.98 1.00 

86 15.00 1.00 28.67 1.00 

87 144.23 1.00 2.98 1.00 

88 144.23 1.00 2.98 1.00 

89 144.23 1.00 2.98 1.00 

90 144.23 1.00 2.98 1.00 

91 144.23 1.00 2.98 1.00 

92 144.23 1.00 2.98 1.00 

93 144.23 1.00 2.98 1.00 

94 144.23 1.00 2.98 1.00 

95 144.23 1.00 2.98 1.00 

96 144.23 1.00 2.98 1.00 

97 144.23 1.00 2.98 1.00 

98 144.23 1.00 2.98 1.00 

99 144.23 1.00 2.98 1.00 

100 144.23 1.00 2.98 1.00 

101 14.42 1.00 29.81 1.00 

102 170.00 2.00 2.00 2.00 

103 170.00 2.00 2.00 2.00 

104 170.00 2.00 2.00 2.00 

105 170.00 2.00 2.00 2.00 

106 170.00 2.00 2.00 2.00 

107 170.00 2.00 2.00 2.00 
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108 170.00 2.00 2.00 2.00 

109 170.00 2.00 2.00 2.00 

110 170.00 2.00 2.00 2.00 

111 170.00 2.00 2.00 2.00 

112 170.00 2.00 2.00 2.00 

113 170.00 2.00 2.00 2.00 

114 170.00 2.00 2.00 2.00 

115 170.00 2.00 2.00 2.00 

116 170.00 2.00 2.00 2.00 

117 170.00 2.00 2.00 2.00 

118 170.00 2.00 2.00 2.00 

119 170.00 2.00 2.00 2.00 

120 170.00 2.00 2.00 2.00 

121 170.00 2.00 2.00 2.00 

122 170.00 2.00 2.00 2.00 

123 170.00 2.00 2.00 2.00 

124 170.00 2.00 2.00 2.00 

125 170.00 2.00 2.00 2.00 

126 170.00 2.00 2.00 2.00 

127 170.00 2.00 2.00 2.00 

128 170.00 2.00 2.00 2.00 

129 170.00 2.00 2.00 2.00 

130 170.00 2.00 2.00 2.00 

131 170.00 2.00 2.00 2.00 

132 170.00 2.00 2.00 2.00 

133 170.00 2.00 2.00 2.00 

134 170.00 2.00 2.00 2.00 

135 170.00 2.00 2.00 2.00 

136 170.00 2.00 2.00 2.00 

137 170.00 2.00 2.00 2.00 

138 15.00 1.00 28.67 1.00 

139 15.00 1.00 28.67 1.00 

140 15.00 1.00 28.67 1.00 

141 15.00 1.00 28.67 1.00 

142 15.00 1.00 28.67 1.00 

143 15.00 1.00 28.67 1.00 

144 1.30 1.00 331.28 1.00 

145 129.23 1.00 3.33 1.00 

146 129.23 1.00 3.33 1.00 

147 129.23 1.00 3.33 1.00 

148 129.23 1.00 3.33 1.00 

149 129.23 1.00 3.33 1.00 

150 129.23 1.00 3.33 1.00 

151 129.23 1.00 3.33 1.00 

152 369.33 1.00 1.00 1.00 
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153 363.73 1.00 1.00 1.00 

154 369.33 1.00 1.00 1.00 

155 369.33 1.00 1.00 1.00 

156 369.33 1.00 1.00 1.00 

157 363.73 1.00 1.00 1.00 

158 369.33 1.00 1.00 1.00 

159 363.73 1.00 1.00 1.00 

160 369.33 1.00 1.00 1.00 

161 369.33 1.00 1.00 1.00 

162 363.73 1.00 1.00 1.00 

163 369.33 1.00 1.00 1.00 

164 12.67 1.00 1.00 1.00 

165 300.00 1.00 1.00 1.00 

166 300.00 1.00 1.00 1.00 

167 300.00 1.00 1.00 1.00 

168 300.00 1.00 1.00 1.00 

169 265.00 1.00 1.00 1.00 

170 166.67 1.00 1.00 1.00 

171 100.00 1.00 1.00 1.00 

172 100.00 1.00 1.00 1.00 

173 100.00 1.00 1.00 1.00 

174 100.00 1.00 1.00 1.00 

175 100.00 1.00 1.00 1.00 

176 100.00 1.00 1.00 1.00 

177 100.00 1.00 1.00 1.00 

178 170.00 2.00 2.00 2.00 

179 170.00 2.00 2.00 2.00 

180 170.00 2.00 2.00 2.00 

181 170.00 2.00 2.00 2.00 

182 170.00 2.00 2.00 2.00 

183 170.00 2.00 2.00 2.00 

184 170.00 2.00 2.00 2.00 

185 170.00 2.00 2.00 2.00 

186 170.00 2.00 2.00 2.00 

187 170.00 2.00 2.00 2.00 

188 170.00 2.00 2.00 2.00 

189 170.00 2.00 2.00 2.00 

190 25.00 1.00 28.40 1.00 

191 25.00 1.00 28.40 1.00 

192 25.00 1.00 28.40 1.00 

193 25.00 1.00 28.40 1.00 

194 25.00 1.00 28.40 1.00 

195 25.00 1.00 28.40 1.00 

196 25.00 1.00 28.40 1.00 

197 25.00 1.00 28.40 1.00 
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198 25.00 1.00 28.40 1.00 

199 25.00 1.00 28.40 1.00 

200 25.00 1.00 28.40 1.00 

201 25.00 1.00 28.40 1.00 

202 25.00 1.00 28.40 1.00 

203 25.00 1.00 28.40 1.00 

204 495.18 1.00 1.00 1.00 

205 487.95 1.00 1.00 1.00 

206 487.95 1.00 1.00 1.00 

207 495.18 1.00 1.00 1.00 

208 369.33 1.00 1.00 1.00 

209 369.33 1.00 1.00 1.00 

210 363.73 1.00 1.00 1.00 

211 363.73 1.00 1.00 1.00 

212 369.33 1.00 1.00 1.00 

213 369.33 1.00 1.00 1.00 

214 369.33 1.00 1.00 1.00 

215 369.33 1.00 1.00 1.00 

216 363.73 1.00 1.00 1.00 

217 363.73 1.00 1.00 1.00 

218 369.33 1.00 1.00 1.00 

219 369.33 1.00 1.00 1.00 

220 487.95 1.00 1.00 1.00 

221 487.95 1.00 1.00 1.00 

222 495.18 1.00 1.00 1.00 

223 495.18 1.00 1.00 1.00 

224 170.00 2.00 2.00 2.00 

225 170.00 2.00 2.00 2.00 

226 170.00 2.00 2.00 2.00 

227 170.00 2.00 2.00 2.00 

228 170.00 2.00 2.00 2.00 

229 170.00 2.00 2.00 2.00 

230 170.00 2.00 2.00 2.00 

231 170.00 2.00 2.00 2.00 

232 170.00 2.00 2.00 2.00 

233 170.00 2.00 2.00 2.00 

234 170.00 2.00 2.00 2.00 

235 170.00 2.00 2.00 2.00 

236 170.00 2.00 2.00 2.00 

237 170.00 2.00 2.00 2.00 

238 170.00 2.00 2.00 2.00 

239 170.00 2.00 2.00 2.00 

240 170.00 2.00 2.00 2.00 

241 170.00 2.00 2.00 2.00 

242 170.00 2.00 2.00 2.00 
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243 170.00 2.00 2.00 2.00 

244 170.00 2.00 2.00 2.00 

245 170.00 2.00 2.00 2.00 

246 170.00 2.00 2.00 2.00 

247 170.00 2.00 2.00 2.00 

248 170.00 2.00 2.00 2.00 

249 170.00 2.00 2.00 2.00 

250 170.00 2.00 2.00 2.00 

251 170.00 2.00 2.00 2.00 

252 170.00 2.00 2.00 2.00 

253 170.00 2.00 2.00 2.00 

254 170.00 2.00 2.00 2.00 

255 170.00 2.00 2.00 2.00 

256 170.00 2.00 2.00 2.00 

257 170.00 2.00 2.00 2.00 

258 170.00 2.00 2.00 2.00 

259 170.00 2.00 2.00 2.00 

260 170.00 2.00 2.00 2.00 

261 170.00 2.00 2.00 2.00 

262 170.00 2.00 2.00 2.00 

263 170.00 2.00 2.00 2.00 

264 170.00 2.00 2.00 2.00 

265 170.00 2.00 2.00 2.00 

266 170.00 2.00 2.00 2.00 

267 170.00 2.00 2.00 2.00 

268 170.00 2.00 2.00 2.00 

269 170.00 2.00 2.00 2.00 

270 170.00 2.00 2.00 2.00 

271 170.00 2.00 2.00 2.00 

272 10.00 34.00 34.00 34.00 

273 170.00 1.00 4.18 1.00 

274 170.00 1.00 4.18 1.00 

275 40.00 8.50 8.50 8.50 

276 120.00 2.83 2.83 2.83 

277 120.00 2.83 2.83 2.83 

278 10.00 34.00 34.00 34.00 

279 40.00 8.50 8.50 8.50 

280 40.00 8.50 8.50 8.50 

281 120.00 2.83 2.83 2.83 

282 40.00 8.50 8.50 8.50 

283 120.00 2.83 2.83 2.83 

284 20.00 17.00 17.00 17.00 

285 20.00 17.00 17.00 17.00 

286 200.00 1.00 1.00 1.00 

287 135.00 1.00 1.00 1.00 
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288 33.33 1.00 1.00 1.00 

289 135.00 1.00 1.00 1.00 

290 120.00 2.83 2.83 2.83 

291 120.00 2.83 2.83 2.83 

292 40.00 8.50 8.50 8.50 

293 40.00 8.50 8.50 8.50 

294 166.67 1.00 1.00 1.00 

295 300.00 1.00 1.00 1.00 

296 300.00 1.00 1.00 1.00 

297 300.00 1.00 1.00 1.00 

298 300.00 1.00 1.00 1.00 

299 170.00 2.00 2.00 2.00 

300 170.00 2.00 2.00 2.00 

301 170.00 2.00 2.00 2.00 

302 170.00 2.00 2.00 2.00 

303 170.00 2.00 2.00 2.00 

304 170.00 2.00 2.00 2.00 

305 170.00 2.00 2.00 2.00 

306 170.00 2.00 2.00 2.00 

307 170.00 2.00 2.00 2.00 

308 170.00 2.00 2.00 2.00 

309 170.00 2.00 2.00 2.00 

310 170.00 2.00 2.00 2.00 

311 170.00 2.00 2.00 2.00 

312 170.00 2.00 2.00 2.00 

313 170.00 2.00 2.00 2.00 

314 170.00 2.00 2.00 2.00 

315 170.00 2.00 2.00 2.00 

316 170.00 2.00 2.00 2.00 

317 170.00 2.00 2.00 2.00 

318 170.00 2.00 2.00 2.00 

319 170.00 2.00 2.00 2.00 

320 170.00 2.00 2.00 2.00 

321 170.00 2.00 2.00 2.00 

322 170.00 2.00 2.00 2.00 

323 180.00 2.00 2.00 2.00 

324 180.00 2.00 2.00 2.00 

325 180.00 2.00 2.00 2.00 

326 180.00 2.00 2.00 2.00 

327 180.00 2.00 2.00 2.00 

328 180.00 2.00 2.00 2.00 

329 180.00 2.00 2.00 2.00 

330 180.00 2.00 2.00 2.00 

331 180.00 2.00 2.00 2.00 

332 180.00 2.00 2.00 2.00 
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333 180.00 2.00 2.00 2.00 

334 180.00 2.00 2.00 2.00 

335 120.00 1.00 1.00 1.00 

336 133.33 1.00 1.00 1.00 

337 98.33 1.00 1.00 1.00 

338 166.67 1.00 1.00 1.00 

339 230.00 1.00 3.09 1.00 

340 230.00 1.00 3.09 1.00 

341 230.00 1.00 3.09 1.00 

342 230.00 1.00 3.09 1.00 

343 146.67 1.00 1.00 1.00 

344 180.00 2.00 2.00 2.00 

345 180.00 2.00 2.00 2.00 

346 180.00 2.00 2.00 2.00 

347 180.00 2.00 2.00 2.00 

348 180.00 2.00 2.00 2.00 

349 180.00 2.00 2.00 2.00 

350 180.00 2.00 2.00 2.00 

351 180.00 2.00 2.00 2.00 

352 180.00 2.00 2.00 2.00 

353 180.00 2.00 2.00 2.00 

354 180.00 2.00 2.00 2.00 

355 180.00 2.00 2.00 2.00 

356 412.67 1.00 1.00 1.00 

357 240.67 1.00 1.00 1.00 

358 230.00 1.00 1.00 1.00 

359 230.00 1.00 1.00 1.00 

360 120.67 1.00 1.00 1.00 

361 46.67 1.00 1.00 1.00 

362 314.78 1.00 1.00 1.00 

363 215.50 1.00 1.00 1.00 

364 129.81 1.00 3.31 1.00 

365 13.70 1.00 31.38 1.00 

366 265.00 1.00 1.00 1.00 

367 265.00 1.00 1.00 1.00 

368 266.67 1.00 1.00 1.00 

369 230.00 1.00 1.00 1.00 

370 266.67 1.00 1.00 1.00 

371 230.00 1.00 1.00 1.00 

372 266.67 1.00 1.00 1.00 

________________________________________________ 
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16.1.3. VERIFICHE 

1 Verifica prop. 1  

PROP. 1 - BEAM n. 3 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   25.00 cm 

Base inferiore B1  =   26.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    1.25  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.25  cm 

Grp.: PORTALI  Trave: 3  Prop.: 1  Sez.in: 0.00

Cmb 23

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -161.87 V1 = -0.55

V2 = 36.15 MT = 0.44

Sezione a I

D = 25.00  B1 = 26.00  T1 = 1.25  T2 = 1.25  T3 = 0.75  B2 = 26.00

 Area  = 8.68e+01

 I11  = 1.05e+04

 I22  = 3.67e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 3

VM  = 401.79

FR  = 0.15

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 3

Finst-N  = 0.09

Finst-PF,y = 0.46

Finst-PF,z = 0.71

12.6 0.8 12.6

2
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Spessore anima T3 =    0.75  cm 

Base superiore B2  =   26.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 13.00 cm 

 x2G,el  = 12.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 13.00 cm 

 x2G,pl  = 12.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  8.68e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.05e+04  cm4  

 asse 2 I22 =  3.67e+03  cm4 

 asse 3 J =  5.20e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 14124.07  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 5.16e+05 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =   10.98 cm 

 asse 2 i22 =    6.50 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  8.37e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  8.37e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  2.82e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  2.82e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 866.80 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 425.66 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  6.50e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  2.27e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   350.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 398 

 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.62e+02  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -5.50e-01  kN 

 direzione 2 V2 =  3.61e+01  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kNcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kNcm 

Momento torcente  MT =  4.39e-01  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

 

Punto maggiormente sollecitato y =  0.00  cm 

   z =  0.00  cm 

 

Tensione da pressoflessione  pf = -190.16 kgf/cm² 

Tensione tangenziale massima  max = 204.35 kgf/cm² 

 

Tensione ideale  VM =√(pf
2+3max

2) VM = 401.79 kgf/cm² 

  VM/fd  FR = 0.15  Verificato 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

Sforzo normale  NED = -1.62e+02 kN 

Momento flettente   Mz,ED = -1.87e+02  kNcm 

  My,ED =  1.26e+04  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 
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 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 17691.66 350.00 0.37 0.94 

 z 6205.32 350.00 0.62 0.77 

  7959.48 350.00 0.55 0.82 

 min 6205.32   0.62 0.77 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 1.57e+05  350.00 0.38 0.96  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.76e+03 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  2.13e+03 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  1.76e+03 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 20971.67 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 7388.92 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.61 

  kyz = 0.61 

  kzy = 0.99 

  kzz = 0.62 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.09 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.46 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.71 (Verificato) 
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2 Verifica prop. 3  

PROP. 3 - BEAM n. 186 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   12.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

Grp.: FACCIATE  Trave: 186  Prop.: 3  Sez.in: 0.00

Cmb 8

M1 = -229.70 M2 = 121.04

N = -3.73 V1 = 1.35

V2 = -0.52 MT = 0.53

Rettangolare Cava

D = 12.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.86e+01

 I11  = 4.17e+02

 I22  = 4.17e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.14

FR-V  = 0.01

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.01

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 8.63e-03

FPF,y  = 0.09

FPF,z  = 0.10
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Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  4.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.17e+02  cm4 

 asse 3 J =  6.34e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 833.47  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.74 cm 

 asse 2 i22 =    4.74 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.95e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  6.95e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 80.77 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 80.77 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  8.96e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  8.96e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   170.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.65 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 
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Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -3.73e+00  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  1.35e+00  kN 

 direzione 2 V2 = -5.23e-01  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -2.30e+02  kNcm 

 direzione 2 M2 =  1.21e+02  kNcm 

Momento torcente  MT =  5.31e-01  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 486.10 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 135.48 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 135.44 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 135.48 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 135.44 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 2115.35 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 2115.35 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2115.35 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2115.35 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1627.75 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.14 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.03  



 

Relazione di calcolo 403 

 

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.01 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.01 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -3.73e+00 kN 

Momento flettente   Mz,ED = -2.30e+02  kNcm 

  My,ED =  1.21e+02  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 2988.68 170.00 0.41 0.89 

 z 2988.68 170.00 0.41 0.89 

  1.14e+05 170.00 0.07 1.00 

 min 2988.68   0.41 0.89 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 1.25e+05  170.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  4.33e+02 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  4.33e+02 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  4.33e+02 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 2115.35 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 2115.35 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.65 

  kyz = 0.36 

  kzy = 0.39 

  kzz = 0.60 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 8.63e-03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.09 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.10 (Verificato) 
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3 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 221 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Diametro D  =    2.40 cm 

  

Grp.: CONTROVENTI  Trave: 221  Prop.: 4  Sez.in: 0.00

Cmb 20

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -51.82 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 0.00

Circolare

D = 2.40

 Area  = 4.52e+00

 I11  = 1.63e+00

 I22  = 1.63e+00

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.44

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 40.37

FPF,y  = 40.37

FPF,z  = 40.37

2
.
4

1
,y

2
,z



 

Relazione di calcolo 405 

 

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 1.20 cm 

 x2G,el  = 1.20 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 1.20 cm 

 x2G,pl  = 1.20 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.52e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.63e+00  cm4  

 asse 2 I22 =  1.63e+00  cm4 

 asse 3 J =  3.26e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3.26  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    0.60 cm 

 asse 2 i22 =    0.60 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.36e+00 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.36e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 2.30 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 2.30 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.52e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.52e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   487.95 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 
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Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -5.18e+01  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kN 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kNcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kNcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 118.48 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 68.41 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 68.41 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 68.41 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 68.41 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 60.34 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 60.34 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 60.34 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 60.34 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 41.04 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.44 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 
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 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.00 Verificato 

 

 

 

 

4 Verifica prop. 5  

PROP. 5 - BEAM n. 102 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

Grp.: ARCARECCI  Trave: 102  Prop.: 5  Sez.in: 0.00

Cmb 5

M1 = -634.84 M2 = 231.06

N = -1.36 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 12.84

Rettangolare Cava

D = 10.00  B = 10.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.54e+01

 I11  = 2.36e+02

 I22  = 2.36e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.49

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.01

FR-  = 0.01

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 6.27e-03

FPF,y  = 0.35

FPF,z  = 0.44
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   10.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 5.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 5.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.54e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.36e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  2.36e+02  cm4 

 asse 3 J =  3.61e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 472.68  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    3.92 cm 

 asse 2 i22 =    3.92 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  4.73e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.73e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 55.33 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 55.33 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  7.36e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  7.36e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   170.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.36e+00  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kN 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -6.35e+02  kNcm 

 direzione 2 M2 =  2.31e+02  kNcm 

Momento torcente  MT =  1.28e+01  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 402.29 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 111.29 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.99 

   Vpl,y,T,Rd = 110.01 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 111.29 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.99 

   Vpl,z,T,Rd = 110.01 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1449.07 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1449.07 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1449.07 kNcm 



 

Relazione di calcolo 410 

 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 1449.07 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1114.85 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.49 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.30  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.01 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.01 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.36e+00 kN 

Momento flettente   Mz,ED = -6.35e+02  kNcm 

  My,ED =  2.31e+02  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 423.74 340.00 1.00 0.54 

 z 423.74 340.00 1.00 0.54 

  94945.37 340.00 0.07 1.00 

 min 423.74   1.00 0.54 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 35218.90  340.00 0.21 0.99  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.18e+02 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  2.18e+02 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  2.18e+02 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1440.09 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 1449.07 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.80 



 

Relazione di calcolo 411 

 

  kyz = 0.48 

  kzy = 0.48 

  kzz = 0.80 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 6.27e-03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.35 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.44 (Verificato) 

 

 

 



 

Relazione di calcolo 412 

 

5 Verifica prop. 7  

PROP. 7 - BEAM n. 272 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   24.00 cm 

Base inferiore B1  =   12.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.98  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.98  cm 

Spessore anima T3 =    0.62  cm 

Grp.: TRAVI E TRAVERSI  Trave: 272  Prop.: 7  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = 0.00 M2 = 1840.11

N = 0.05 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 0.08

Sezione a I

D = 24.00  B1 = 12.00  T1 = 0.98  T2 = 0.98  T3 = 0.62  B2 = 12.00

 Area  = 3.91e+01

 I11  = 3.89e+03

 I22  = 2.84e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.20

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.20

FPF,z  = 0.13
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Relazione di calcolo 413 

 

Base superiore B2  =   12.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 12.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 12.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  3.91e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.89e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  2.84e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.27e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 4175.87  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 37391.18 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.98 cm 

 asse 2 i22 =    2.69 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  3.24e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  3.24e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.73e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 346.01 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 72.68 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  2.35e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.64e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   10.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 2  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 414 

 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  4.67e-02  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kN 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kNcm 

 direzione 2 M2 =  1.84e+03  kNcm 

Momento torcente  MT =  8.04e-02  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1024.05 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 247.95 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 247.91 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 355.65 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 355.59 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 9062.12 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 9062.12 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1903.47 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 1903.47 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 196.65 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 



 

Relazione di calcolo 415 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.20 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.04  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.00 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  4.67e-02 kN 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kNcm 

  My,ED =  1.84e+03  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 8.07e+06 10.00 0.01 1.00 

 z 5.88e+05 10.00 0.04 1.00 

  7.27e+05 10.00 0.04 1.00 

 min 5.88e+05   0.04 1.00 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 6.75e+06  10.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.02e+03 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  1.02e+03 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  1.02e+03 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 9062.12 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 1903.47 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 1.00 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.64 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 



 

Relazione di calcolo 416 

 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.20 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.13 (Verificato) 

 

 

 

6 Verifica prop. 7  

PROP. 7 - BEAM n. 276 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Grp.: TRAVI E TRAVERSI  Trave: 276  Prop.: 7  Sez.in: 0.00

Cmb 2

M1 = -3.26e-10 M2 = 1839.87

N = 0.03 V1 = 0.00

V2 = -0.05 MT = 0.11

Sezione a I

D = 24.00  B1 = 12.00  T1 = 0.98  T2 = 0.98  T3 = 0.62  B2 = 12.00

 Area  = 3.91e+01

 I11  = 3.89e+03

 I22  = 2.84e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.20

FR-V  = 0.00

FR-T  = 5.62e-04

FR-  = 6.14e-04

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.19

FPF,z  = 0.21
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Relazione di calcolo 417 

 

Altezza totale D  =   24.00 cm 

Base inferiore B1  =   12.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.98  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.98  cm 

Spessore anima T3 =    0.62  cm 

Base superiore B2  =   12.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 12.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 12.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  3.91e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.89e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  2.84e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.27e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 4175.87  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 37391.18 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.98 cm 

 asse 2 i22 =    2.69 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  3.24e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  3.24e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.73e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 346.01 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 72.68 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  2.35e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.64e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   120.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 9  0.40 0.98 0.87 0.88 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 



 

Relazione di calcolo 418 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  3.23e-02  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kN 

 direzione 2 V2 = -4.70e-02  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -3.26e-10  kNcm 

 direzione 2 M2 =  1.84e+03  kNcm 

Momento torcente  MT =  1.11e-01  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1024.05 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 247.95 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 247.90 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 355.65 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 355.57 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 9062.12 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 9062.12 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1903.47 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 1903.47 kNcm 



 

Relazione di calcolo 419 

 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 196.65 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.20 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.04  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 5.62e-04 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 6.14e-04 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  3.23e-02 kN 

Momento flettente   Mz,ED = -3.26e-10  kNcm 

  My,ED =  1.84e+03  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 56021.54 120.00 0.14 1.00 

 z 4082.47 120.00 0.51 0.88 

  6005.73 120.00 0.42 0.92 

 min 4082.47   0.51 0.88 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 68119.43  120.00 0.37 0.96  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  8.99e+02 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  1.02e+03 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  8.99e+02 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 8695.74 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 1903.47 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.88 

  kyz = 0.60 

  kzy = 1.00 



 

Relazione di calcolo 420 

 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.19 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.21 (Verificato) 

 

 

 

7 Verifica prop. 8  

PROP. 8 - BEAM n. 344 - SEZIONE IN X = 180.00 

 

 

Grp.: FACCIATE  Trave: 344  Prop.: 8  Sez.in: 180.00

Cmb 8

M1 = -243.07 M2 = 0.00

N = -0.04 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = -3.53

Rettangolare Cava

D = 6.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.38e+01

 I11  = 8.48e+01

 I22  = 2.55e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.18

FR-V  = 0.00

FR-T  = 4.49e-03

FR-  = 4.49e-03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 4.01e-03

FPF,y  = 0.15

FPF,z  = 0.09
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Relazione di calcolo 421 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.38e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.48e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  2.55e+02  cm4 

 asse 3 J =  2.01e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 339.96  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    2.48 cm 

 asse 2 i22 =    4.31 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.83e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.83e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.25e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.25e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 32.29 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 52.93 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.17e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.59e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   180.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 



 

Relazione di calcolo 422 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.16e-02  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kN 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -2.43e+02  kNcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kNcm 

Momento torcente  MT = -3.53e+00  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 360.38 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 138.71 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 138.09 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 69.36 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 69.04 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1386.21 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1386.21 kNcm 

 



 

Relazione di calcolo 423 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 845.64 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 845.64 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 785.81 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.18 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.06  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 4.49e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 4.49e-03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.12e+00 kN 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kNcm 

  My,ED = -2.43e+02  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 1632.49 180.00 0.48 0.93 

 z 542.24 180.00 0.84 0.77 

  65780.35 180.00 0.08 1.00 

 min 542.24   0.84 0.77 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 29818.40  180.00 0.22 0.98  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.79e+02 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  3.35e+02 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  2.79e+02 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1363.42 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 845.64 kNcm 
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Coefficiente di interazione  kyy = 0.80 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.48 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 4.01e-03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.15 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.09 (Verificato) 
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8 Verifica prop. 8  

PROP. 8 - BEAM n. 344 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

Grp.: FACCIATE  Trave: 344  Prop.: 8  Sez.in: 0.00

Cmb 8

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -1.12 V1 = -2.70

V2 = 0.00 MT = -3.53

Rettangolare Cava

D = 6.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.38e+01

 I11  = 8.48e+01

 I22  = 2.55e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 3.11e-03

FR-V  = 0.02

FR-T  = 4.49e-03

FR-  = 0.03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 4.01e-03

FPF,y  = 0.15

FPF,z  = 0.09
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Relazione di calcolo 426 

 

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.38e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.48e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  2.55e+02  cm4 

 asse 3 J =  2.01e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 339.96  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    2.48 cm 

 asse 2 i22 =    4.31 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.83e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.83e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.25e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.25e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 32.29 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 52.93 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.17e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.59e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   180.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 
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Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.12e+00  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -2.70e+00  kN 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kNcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kNcm 

Momento torcente  MT = -3.53e+00  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 360.38 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 138.71 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 138.09 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 69.36 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 69.04 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1386.21 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1386.21 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 845.64 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 845.64 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 785.81 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 3.11e-03 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  
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     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 4.49e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.12e+00 kN 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kNcm 

  My,ED = -2.43e+02  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 1632.49 180.00 0.48 0.93 

 z 542.24 180.00 0.84 0.77 

  65780.35 180.00 0.08 1.00 

 min 542.24   0.84 0.77 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 29818.40  180.00 0.22 0.98  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.79e+02 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  3.35e+02 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  2.79e+02 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1363.42 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 845.64 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.80 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.48 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 4.01e-03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.15 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.09 (Verificato) 
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9 Verifica prop. 9  

PROP. 9 - BEAM n. 358 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   10.00 cm 

Base B  =   18.00  cm 

Grp.: Gruppo0  Trave: 358  Prop.: 9  Sez.in: 0.00

Cmb 7

M1 = 1859.58 M2 = 14.11

N = 41.99 V1 = -8.09

V2 = -0.06 MT = 2.23

Rettangolare Cava

D = 10.00  B = 18.00  T1 = 1.00  T2 = 1.00

 Area  = 5.20e+01

 I11  = 8.17e+02

 I22  = 2.13e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.26

FR-V  = 0.02

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.02

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.14

FPF,z  = 0.09
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Relazione di calcolo 430 

 

Spessore base T1 =    1.00  cm 

Spessore altezza T2 =    1.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 9.00 cm 

 x2G,el  = 5.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 9.00 cm 

 x2G,pl  = 5.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  5.20e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  2.13e+03  cm4 

 asse 3 J =  1.87e+03  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 2946.67  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    3.96 cm 

 asse 2 i22 =    6.40 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.63e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.63e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  2.37e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  2.37e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 194.00 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 298.00 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  3.20e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.60e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   230.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 
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Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  4.20e+01  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -8.09e+00  kN 

 direzione 2 V2 = -6.14e-02  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  1.86e+03  kNcm 

 direzione 2 M2 =  1.41e+01  kNcm 

Momento torcente  MT =  2.23e+00  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 1361.90 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 483.87 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 483.64 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 241.94 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 241.82 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 7804.76 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 7804.76 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 5080.95 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 5080.95 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 4627.05 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 



 

Relazione di calcolo 432 

 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.26 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.09  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.02 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  4.06e+01 kN 

Momento flettente   Mz,ED =  1.41e+01  kNcm 

  My,ED =  1.86e+03  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 8342.71 230.00 0.41 0.89 

 z 3202.30 230.00 0.67 0.74 

  2.67e+05 230.00 0.07 1.00 

 min 3202.30   0.67 0.74 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.22e+05  230.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.01e+03 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+03 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  1.01e+03 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 7804.76 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 5080.95 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.60 

  kyz = 0.36 

  kzy = 0.36 

  kzz = 0.60 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 
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Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.14 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.09 (Verificato) 

 

 

 

10 Verifica prop. 9  

PROP. 9 - BEAM n. 358 - SEZIONE IN X = 230.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

Grp.: Gruppo0  Trave: 358  Prop.: 9  Sez.in: 230.00

Cmb 7

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = 40.56 V1 = -8.09

V2 = -0.06 MT = 2.23

Rettangolare Cava

D = 10.00  B = 18.00  T1 = 1.00  T2 = 1.00

 Area  = 5.20e+01

 I11  = 8.17e+02

 I22  = 2.13e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Tesa

FR-PF  = 0.03

FR-V  = 0.02

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.02

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.14

FPF,z  = 0.09
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Relazione di calcolo 434 

 

 

Altezza D  =   10.00 cm 

Base B  =   18.00  cm 

Spessore base T1 =    1.00  cm 

Spessore altezza T2 =    1.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 9.00 cm 

 x2G,el  = 5.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 9.00 cm 

 x2G,pl  = 5.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  5.20e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  2.13e+03  cm4 

 asse 3 J =  1.87e+03  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 2946.67  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    3.96 cm 

 asse 2 i22 =    6.40 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.63e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.63e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  2.37e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  2.37e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 194.00 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 298.00 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  3.20e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.60e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   230.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 



 

Relazione di calcolo 435 

 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  4.06e+01  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -8.09e+00  kN 

 direzione 2 V2 = -6.14e-02  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kNcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kNcm 

Momento torcente  MT =  2.23e+00  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Tesa  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 1361.90 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 483.87 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 483.64 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 241.94 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 241.82 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 7804.76 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 7804.76 kNcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 5080.95 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 5080.95 kNcm 
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Resistenza torsionale elastica TRd = 4627.05 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.03 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.02 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  4.06e+01 kN 

Momento flettente   Mz,ED =  1.41e+01  kNcm 

  My,ED =  1.86e+03  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 8342.71 230.00 0.41 0.89 

 z 3202.30 230.00 0.67 0.74 

  2.67e+05 230.00 0.07 1.00 

 min 3202.30   0.67 0.74 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.22e+05  230.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.01e+03 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+03 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  1.01e+03 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 7804.76 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 5080.95 kNcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.60 

  kyz = 0.36 

  kzy = 0.36 

  kzz = 0.60 
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Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.14 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.09 (Verificato) 

 

 

 

11 Verifica prop. 10  

PROP. 10 - BEAM n. 100 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

Grp.: PORTALI  Trave: 100  Prop.: 10  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = 0.87 M2 = -5319.07

N = -68.42 V1 = 0.24

V2 = 37.15 MT = -0.86

Sezione a I

D = 27.00  B1 = 13.50  T1 = 1.02  T2 = 1.02  T3 = 0.66  B2 = 13.50

 Area  = 4.59e+01

 I11  = 5.79e+03

 I22  = 4.20e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.47

FR-V  = 0.13

FR-T  = 3.70e-03

FR-  = 0.15

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.07

FPF,y  = 0.33

FPF,z  = 0.52
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   27.00 cm 

Base inferiore B1  =   13.50  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    1.02  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.02  cm 

Spessore anima T3 =    0.66  cm 

Base superiore B2  =   13.50  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.75 cm 

 x2G,el  = 13.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.75 cm 

 x2G,pl  = 13.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.59e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  5.79e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  4.20e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.57e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 6210.44  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 70577.87 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =   11.23 cm 

 asse 2 i22 =    3.02 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  4.29e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  4.29e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  6.22e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  6.22e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 460.54 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 95.67 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  2.75e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.98e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   144.23 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 9  -0.04 0.94 0.44 0.40 

 Piano 2 Tipo 2  2.70e-03 0.75 0.60 0.60 
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -6.84e+01  kN 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  2.39e-01  kN 

 direzione 2 V2 =  3.71e+01  kN 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  8.71e-01  kNcm 

 direzione 2 M2 = -5.32e+03  kNcm 

Momento torcente  MT = -8.61e-01  kNcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1202.14 kN 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 298.92 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 298.48 kN 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 416.43 kN 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 415.82 kN 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 12061.76 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 12061.76 kNcm 
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Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2505.53 kNcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2505.53 kNcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 233.01 kNcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.47 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.19  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.13 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 3.70e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.15 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -6.84e+01 kN 

Momento flettente   Mz,ED = -2.08e+01  kNcm 

  My,ED = -5.32e+03  kNcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kN] l0 [cm] *  

 y 57692.43 144.23 0.15 1.00 

 z 4183.28 144.23 0.55 0.86 

  6138.00 144.23 0.45 0.90 

 min 4183.28   0.55 0.86 

  

  Mcr [kNcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 1.03e+05  144.23 0.35 0.97  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.04e+03 kN 

 asse y Nb,y,Rd =  1.20e+03 kN 

 asse z Nb,z,Rd =  1.04e+03 kN 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 11643.67 kNcm 

 asse z Mz,Rd = 2505.53 kNcm 
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Coefficiente di interazione  kyy = 0.60 

  kyz = 0.25 

  kzy = 0.99 

  kzz = 0.41 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.07 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.33 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.52 (Verificato) 

 

 

 

 

16.2. Verifica delle proprietà Fabbricato 2-4 

16.2.1. DATI DELLE ASTE 

Indice Gruppo Materiale Lavorazione Proprietà  

___________________________________________________________________ 

1 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

2 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

3 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

4 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

5 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

6 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

7 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

8 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

9 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

10 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

11 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

12 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

13 8 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

14 8 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

15 8 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

16 8 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

17 8 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

18 8 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

19 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

20 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

21 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

22 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

23 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

24 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

25 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 
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26 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

27 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

28 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

29 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

30 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

31 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

32 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

33 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

34 8 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

___________________________________________________________________ 

 

 

16.2.2. ATTRIBUTI DI STABILITA' 

Indice Lunghezza Molt. per inflessione       

 [cm] 1 2 3  

________________________________________________ 

1 345.00 1.00 1.00 1.00 

2 345.00 1.00 1.00 1.00 

3 345.00 1.00 1.00 1.00 

4 345.00 1.00 1.00 1.00 

5 345.00 1.00 1.00 1.00 

6 345.00 1.00 1.00 1.00 

7 345.00 1.00 1.00 1.00 

8 345.00 1.00 1.00 1.00 

9 166.67 1.00 3.00 1.00 

10 166.67 1.00 3.00 1.00 

11 166.67 1.00 3.00 1.00 

12 166.67 1.00 3.00 1.00 

13 340.00 1.00 1.00 1.00 

14 340.00 1.00 1.00 1.00 

15 340.00 1.00 1.00 1.00 

16 340.00 1.00 1.00 1.00 

17 340.00 1.00 1.00 1.00 

18 340.00 1.00 1.00 1.00 

19 166.67 1.00 3.00 1.00 

20 83.33 1.00 6.00 1.00 

21 166.67 1.00 3.00 1.00 

22 83.33 1.00 6.00 1.00 

23 166.67 1.00 3.00 1.00 

24 83.33 1.00 6.00 1.00 

25 166.67 1.00 3.00 1.00 

26 83.33 1.00 6.00 1.00 

27 484.38 1.00 1.00 1.00 

28 484.38 1.00 1.00 1.00 
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29 484.38 1.00 1.00 1.00 

30 484.38 1.00 1.00 1.00 

31 83.33 1.00 6.00 1.00 

32 83.33 1.00 6.00 1.00 

33 83.33 1.00 6.00 1.00 

34 83.33 1.00 6.00 1.00 

________________________________________________ 

 



 

Relazione di calcolo 444 

 

16.2.3. VERIFICHE 

VERIFICA DELLE PROPRIETÀ 

1 Verifica prop. 2  

PROP. 2 - BEAM n. 6 - SEZIONE IN X = 345.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   21.00 cm 

Base inferiore B1  =   22.00  cm 

Grp.: PORTALI  Trave: 6  Prop.: 2  Sez.in: 345.00

Cmb 1

M1 = 0.05 M2 = -8.10e+05

N = -12481.70 V1 = 1.56e-04

V2 = -2218.59 MT = 0.00

Sezione a I

D = 21.00  B1 = 22.00  T1 = 1.10  T2 = 1.10  T3 = 0.70  B2 = 22.00

 Area  = 6.43e+01

 I11  = 5.41e+03

 I22  = 1.95e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 3

VM  = 1767.81

FR  = 0.66

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 3

Finst-N  = 0.10

Finst-PF,y = 0.46

Finst-PF,z = 0.72
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Spessore flangia inferiore T1 =    1.10  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.10  cm 

Spessore anima T3 =    0.70  cm 

Base superiore B2  =   22.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 11.00 cm 

 x2G,el  = 10.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 11.00 cm 

 x2G,pl  = 10.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  6.43e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  5.41e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  1.95e+03  cm4 

 asse 3 J =  2.81e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 7136.88  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 1.93e+05 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.17 cm 

 asse 2 i22 =    5.51 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  5.15e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  5.15e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.78e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.78e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 543.43 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 268.50 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.84e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.67e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   345.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 
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Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.25e+04  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  1.56e-04  kgf 

 direzione 2 V2 = -2.22e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  5.37e-02  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -8.10e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

 

Punto maggiormente sollecitato y =  0.00  cm 

   z =  0.00  cm 

 

Tensione da pressoflessione  pf = -1766.21 kgf/cm² 

Tensione tangenziale massima  max = 159.17 kgf/cm² 

 

Tensione ideale  VM =√(pf
2+3max

2) VM = 1767.81 kgf/cm² 

  VM/fd  FR = 0.66  Verificato 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

Sforzo normale  NED = -1.27e+04 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  5.37e-02  kgfcm 

  My,ED = -8.10e+05  kgfcm 
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Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 9.61e+05 345.00 0.43 0.91 

 z 3.47e+05 345.00 0.72 0.71 

  5.18e+05 345.00 0.59 0.79 

 min 3.47e+05   0.72 0.71 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 7.82e+06  345.00 0.43 0.94  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.22e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.57e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.22e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.30e+06 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.75e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.61 

  kyz = 0.61 

  kzy = 0.99 

  kzz = 1.04 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.10 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.46 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.72 (Verificato) 
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2 Verifica prop. 2  

PROP. 2 - BEAM n. 6 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   21.00 cm 

Base inferiore B1  =   22.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    1.10  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.10  cm 

Spessore anima T3 =    0.70  cm 

Grp.: PORTALI  Trave: 6  Prop.: 2  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -12708.08 V1 = 1.56e-04

V2 = -2477.34 MT = 0.00

Sezione a I

D = 21.00  B1 = 22.00  T1 = 1.10  T2 = 1.10  T3 = 0.70  B2 = 22.00

 Area  = 6.43e+01

 I11  = 5.41e+03

 I22  = 1.95e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 3

VM  = 365.83

FR  = 0.14

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 3

Finst-N  = 0.10

Finst-PF,y = 0.46

Finst-PF,z = 0.72
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Base superiore B2  =   22.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 11.00 cm 

 x2G,el  = 10.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 11.00 cm 

 x2G,pl  = 10.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  6.43e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  5.41e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  1.95e+03  cm4 

 asse 3 J =  2.81e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 7136.88  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 1.93e+05 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.17 cm 

 asse 2 i22 =    5.51 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  5.15e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  5.15e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.78e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.78e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 543.43 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 268.50 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.84e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.67e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   345.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 450 

 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.27e+04  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  1.56e-04  kgf 

 direzione 2 V2 = -2.48e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

 

Punto maggiormente sollecitato y =  0.00  cm 

   z =  0.00  cm 

 

Tensione da pressoflessione  pf = -197.64 kgf/cm² 

Tensione tangenziale massima  max = 177.74 kgf/cm² 

 

Tensione ideale  VM =√(pf
2+3max

2) VM = 365.83 kgf/cm² 

  VM/fd  FR = 0.14  Verificato 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

Sforzo normale  NED = -1.27e+04 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  5.37e-02  kgfcm 

  My,ED = -8.10e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 
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  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 9.61e+05 345.00 0.43 0.91 

 z 3.47e+05 345.00 0.72 0.71 

  5.18e+05 345.00 0.59 0.79 

 min 3.47e+05   0.72 0.71 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 7.82e+06  345.00 0.43 0.94  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.22e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.57e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.22e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.30e+06 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.75e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.61 

  kyz = 0.61 

  kzy = 0.99 

  kzz = 1.04 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.10 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.46 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.72 (Verificato) 

 

 

 



 

Relazione di calcolo 452 

 

3 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 13 - SEZIONE IN X = 170.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   12.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

Grp.: TRAVERSE E TRAVI  Trave: 13  Prop.: 4  Sez.in: 170.00

Cmb 3

M1 = 0.00 M2 = 9649.93

N = 0.00 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = -4725.66

Rettangolare Cava

D = 12.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.86e+01

 I11  = 4.17e+02

 I22  = 4.17e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.04

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.03

FR-  = 0.03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.04

FPF,z  = 0.03
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Relazione di calcolo 453 

 

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  4.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.17e+02  cm4 

 asse 3 J =  6.34e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 833.47  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.74 cm 

 asse 2 i22 =    4.74 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.95e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  6.95e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 80.77 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 80.77 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  8.96e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  8.96e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   340.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 
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Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  0.00e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  9.65e+03  kgfcm 

Momento torcente  MT = -4.73e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 49567.92 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 13815.61 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.97 

   Vpl,y,T,Rd = 13422.27 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 13815.61 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.97 

   Vpl,z,T,Rd = 13422.27 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1.66e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.04 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 5.76e-03  
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     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  0.00e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED =  9.65e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 76190.24 340.00 0.83 0.65 

 z 76190.24 340.00 0.83 0.65 

  1.17e+07 340.00 0.07 1.00 

 min 76190.24   0.83 0.65 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 6.33e+06  340.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  3.20e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.20e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  3.20e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.95 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.57 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.04 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.03 (Verificato) 
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4 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 13 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   12.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Grp.: TRAVERSE E TRAVI  Trave: 13  Prop.: 4  Sez.in: 0.00

Cmb 3

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = 0.00 V1 = 0.00

V2 = 113.53 MT = -4725.66

Rettangolare Cava

D = 12.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.86e+01

 I11  = 4.17e+02

 I22  = 4.17e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Tesa

FR-PF  = 0.00

FR-V  = 8.46e-03

FR-T  = 0.03

FR-  = 0.04

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.04

FPF,z  = 0.03
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Relazione di calcolo 457 

 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  4.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.17e+02  cm4 

 asse 3 J =  6.34e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 833.47  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.74 cm 

 asse 2 i22 =    4.74 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.95e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  6.95e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 80.77 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 80.77 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  8.96e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  8.96e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   340.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 
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Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  0.00e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  1.14e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -4.73e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Tesa  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 49567.92 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 13815.61 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.97 

   Vpl,y,T,Rd = 13422.27 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 13815.61 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.97 

   Vpl,z,T,Rd = 13422.27 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1.66e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 
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    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.00 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 8.46e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.04 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  0.00e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED =  9.65e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 76190.24 340.00 0.83 0.65 

 z 76190.24 340.00 0.83 0.65 

  1.17e+07 340.00 0.07 1.00 

 min 76190.24   0.83 0.65 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 6.33e+06  340.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  3.20e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.20e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  3.20e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.95 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.57 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 
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Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.04 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.03 (Verificato) 

 

 

 

5 Verifica prop. 7  

PROP. 7 - BEAM n. 30 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

 

  

Grp.: Gruppo0  Trave: 30  Prop.: 7  Sez.in: 0.00

Cmb 9

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -2385.67 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 0.00

Circolare

D = 2.40

 Area  = 4.52e+00

 I11  = 1.63e+00

 I22  = 1.63e+00

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.20

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 17.97

FPF,y  = 17.97

FPF,z  = 17.97
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Relazione di calcolo 461 

 

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Diametro D  =    2.40 cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 1.20 cm 

 x2G,el  = 1.20 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 1.20 cm 

 x2G,pl  = 1.20 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.52e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.63e+00  cm4  

 asse 2 I22 =  1.63e+00  cm4 

 asse 3 J =  3.26e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3.26  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    0.60 cm 

 asse 2 i22 =    0.60 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.36e+00 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.36e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 2.30 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 2.30 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.52e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.52e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   484.38 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 
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Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -2.39e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 12081.90 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 6975.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 6975.49 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 6975.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 6975.49 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 6153.26 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 6153.26 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 6153.26 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 6153.26 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 4185.29 kgfcm 
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Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.20 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.00 Verificato 

 

 

 

 

 

16.3. Verifica delle proprietà Fabbricato 3 

16.3.1. DATI DELLE ASTE 

Indice Gruppo Materiale Lavorazione Proprietà  

___________________________________________________________________ 

1 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

2 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

3 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

4 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

5 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

6 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

7 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

8 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

9 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

10 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

11 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

12 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

13 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

14 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

15 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

16 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

17 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

18 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

19 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

20 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

21 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

22 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

23 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

24 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

25 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

26 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 
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27 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

28 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

29 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

30 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

31 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

32 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

33 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

34 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

35 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

36 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

37 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

38 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

39 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

40 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

41 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

42 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

43 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

44 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

45 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

46 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

47 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

48 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

49 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

50 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

51 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

52 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

53 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

54 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

55 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

56 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

57 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

58 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

59 6 S275 Laminata TRAVI IPE 240 

60 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

61 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

62 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

63 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

64 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

65 9 S275 Saldata ARCARECCI 100x100x4 

66 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

67 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

68 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

69 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

70 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

71 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 
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72 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

73 7 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

74 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

75 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

76 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

77 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

78 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

79 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

80 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

81 4 S275 Laminata CONTROVENTO M 24 

82 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

83 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

84 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

85 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

86 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

87 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

88 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

89 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

90 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

91 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

92 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

93 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

94 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

95 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

96 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

97 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

98 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

99 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

100 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

101 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

102 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

103 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

104 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

105 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

106 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

107 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

108 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

109 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

110 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

111 8 S275 Saldata TRAVERSE 120x120x4 

112 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

113 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

114 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

115 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

116 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 
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117 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

118 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

119 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

120 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

121 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

122 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

123 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

124 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

125 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

126 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

127 4 S275 Laminata Baraccatura 120x60x4 

128 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

129 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

130 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

131 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

132 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

133 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

134 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

135 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

136 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

137 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

138 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

139 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

140 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

141 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

142 4 S275 Saldata Baraccatura 140x80x8 

143 8 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

144 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

145 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 220 

___________________________________________________________________ 

 

 

16.3.2. ATTRIBUTI DI STABILITA' 

Indice Lunghezza Molt. per inflessione       

 [cm] 1 2 3  

________________________________________________ 

1 345.00 1.00 1.00 1.00 

2 345.00 1.00 1.00 1.00 

3 345.00 1.00 1.00 1.00 

4 345.00 1.00 1.00 1.00 

5 345.00 1.00 1.00 1.00 

6 345.00 1.00 1.00 1.00 

7 345.00 1.00 1.00 1.00 

8 345.00 1.00 1.00 1.00 
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9 166.67 3.00 3.00 3.00 

10 166.67 3.00 3.00 3.00 

11 166.67 3.00 3.00 3.00 

12 166.67 3.00 3.00 3.00 

13 70.00 4.29 4.29 4.29 

14 70.00 4.29 4.29 4.29 

15 300.00 1.00 1.00 1.00 

16 300.00 1.00 1.00 1.00 

17 80.00 3.75 3.75 3.75 

18 300.00 1.00 1.00 1.00 

19 300.00 1.00 1.00 1.00 

20 80.00 3.75 3.75 3.75 

21 152.58 1.00 2.00 1.00 

22 152.58 1.00 2.00 1.00 

23 152.58 1.00 2.00 1.00 

24 152.58 1.00 2.00 1.00 

25 152.58 1.00 2.00 1.00 

26 152.58 1.00 2.00 1.00 

27 152.58 1.00 2.00 1.00 

28 152.58 1.00 2.00 1.00 

29 162.50 2.00 2.00 2.00 

30 162.50 2.00 2.00 2.00 

31 162.50 2.00 2.00 2.00 

32 162.50 2.00 2.00 2.00 

33 162.50 2.00 2.00 2.00 

34 162.50 2.00 2.00 2.00 

35 325.00 1.00 1.00 1.00 

36 325.00 1.00 1.00 1.00 

37 325.00 1.00 1.00 1.00 

38 325.00 1.00 1.00 1.00 

39 325.00 1.00 1.00 1.00 

40 325.00 1.00 1.00 1.00 

41 325.00 1.00 1.00 1.00 

42 325.00 1.00 1.00 1.00 

43 325.00 1.00 1.00 1.00 

44 166.67 3.00 3.00 3.00 

45 83.33 6.00 6.00 6.00 

46 166.67 3.00 3.00 3.00 

47 83.33 6.00 6.00 6.00 

48 125.00 4.00 4.00 4.00 

49 83.33 6.00 6.00 6.00 

50 125.00 4.00 4.00 4.00 

51 83.33 6.00 6.00 6.00 

52 152.58 1.00 2.00 1.00 

53 152.58 1.00 2.00 1.00 
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54 152.58 1.00 2.00 1.00 

55 152.58 1.00 2.00 1.00 

56 152.58 1.00 2.00 1.00 

57 152.58 1.00 2.00 1.00 

58 152.58 1.00 2.00 1.00 

59 152.58 1.00 2.00 1.00 

60 325.00 1.00 1.00 1.00 

61 325.00 1.00 1.00 1.00 

62 325.00 1.00 1.00 1.00 

63 325.00 1.00 1.00 1.00 

64 325.00 1.00 1.00 1.00 

65 325.00 1.00 1.00 1.00 

66 473.97 1.00 1.00 1.00 

67 456.10 1.00 1.00 1.00 

68 359.04 1.00 1.00 1.00 

69 359.04 1.00 1.00 1.00 

70 359.04 1.00 1.00 1.00 

71 359.04 1.00 1.00 1.00 

72 456.10 1.00 1.00 1.00 

73 473.97 1.00 1.00 1.00 

74 473.97 1.00 1.00 1.00 

75 456.10 1.00 1.00 1.00 

76 359.04 1.00 1.00 1.00 

77 359.04 1.00 1.00 1.00 

78 359.04 1.00 1.00 1.00 

79 359.04 1.00 1.00 1.00 

80 473.97 1.00 1.00 1.00 

81 456.10 1.00 1.00 1.00 

82 83.33 6.00 6.00 6.00 

83 83.33 6.00 6.00 6.00 

84 83.33 6.00 6.00 6.00 

85 83.33 6.00 6.00 6.00 

86 162.50 2.00 2.00 2.00 

87 162.50 2.00 2.00 2.00 

88 162.50 2.00 2.00 2.00 

89 162.50 2.00 2.00 2.00 

90 162.50 2.00 2.00 2.00 

91 162.50 2.00 2.00 2.00 

92 20.00 15.00 15.00 15.00 

93 20.00 15.00 15.00 15.00 

94 20.00 1.00 1.00 1.00 

95 20.00 1.00 1.00 1.00 

96 20.00 15.00 15.00 15.00 

97 20.00 1.00 1.00 1.00 

98 20.00 1.00 1.00 1.00 
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99 20.00 15.00 15.00 15.00 

100 162.50 2.00 2.00 2.00 

101 162.50 2.00 2.00 2.00 

102 162.50 2.00 2.00 2.00 

103 162.50 2.00 2.00 2.00 

104 162.50 2.00 2.00 2.00 

105 162.50 2.00 2.00 2.00 

106 162.50 2.00 2.00 2.00 

107 162.50 2.00 2.00 2.00 

108 162.50 2.00 2.00 2.00 

109 162.50 2.00 2.00 2.00 

110 162.50 2.00 2.00 2.00 

111 162.50 2.00 2.00 2.00 

112 150.00 2.00 2.00 2.00 

113 150.00 2.00 2.00 2.00 

114 150.00 1.00 1.00 1.00 

115 150.00 1.00 1.00 1.00 

116 150.00 1.00 1.00 1.00 

117 150.00 1.00 1.00 1.00 

118 150.00 1.00 1.00 1.00 

119 150.00 1.00 1.00 1.00 

120 230.00 1.30 1.30 1.30 

121 230.00 1.30 1.30 1.30 

122 150.00 1.00 1.00 1.00 

123 150.00 1.00 1.00 1.00 

124 150.00 1.00 1.00 1.00 

125 150.00 1.00 1.00 1.00 

126 150.00 1.00 1.00 1.00 

127 150.00 1.00 1.00 1.00 

128 265.00 1.00 1.00 1.00 

129 177.50 1.00 1.00 1.00 

130 41.67 12.00 12.00 12.00 

131 125.00 1.00 1.00 1.00 

132 230.00 1.00 1.00 1.00 

133 250.00 1.00 1.00 1.00 

134 230.00 1.00 1.00 1.00 

135 125.00 1.00 1.00 1.00 

136 265.00 1.00 1.00 1.00 

137 177.50 1.00 1.00 1.00 

138 125.00 1.00 1.00 1.00 

139 230.00 1.00 1.00 1.00 

140 250.00 1.00 1.00 1.00 

141 230.00 1.00 1.00 1.00 

142 125.00 1.00 1.00 1.00 

143 41.67 12.00 12.00 12.00 
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144 70.00 4.29 4.29 4.29 

145 70.00 4.29 4.29 4.29 

________________________________________________ 
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16.3.3. VERIFICHE 

VERIFICA DELLE PROPRIETÀ 

1 Verifica prop. 1  

PROP. 1 - BEAM n. 7 - SEZIONE IN X = 122.50 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   21.00 cm 

Base inferiore B1  =   22.00  cm 

Grp.: PORTALI  Trave: 7  Prop.: 1  Sez.in: 122.50

Cmb 6

M1 = -31.70 M2 = -6.29e+05

N = -15198.72 V1 = 0.38

V2 = -1386.20 MT = -4.55e-10

Sezione a I

D = 21.00  B1 = 22.00  T1 = 1.10  T2 = 1.10  T3 = 0.70  B2 = 22.00

 Area  = 6.43e+01

 I11  = 5.41e+03

 I22  = 1.95e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 3

VM  = 1457.35

FR  = 0.55

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 3

Finst-N  = 0.09

Finst-PF,y = 0.50

Finst-PF,z = 0.55
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Spessore flangia inferiore T1 =    1.10  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.10  cm 

Spessore anima T3 =    0.70  cm 

Base superiore B2  =   22.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 11.00 cm 

 x2G,el  = 10.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 11.00 cm 

 x2G,pl  = 10.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  6.43e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  5.41e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  1.95e+03  cm4 

 asse 3 J =  2.81e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 7136.88  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 1.93e+05 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.17 cm 

 asse 2 i22 =    5.51 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  5.15e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  5.15e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.78e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.78e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 543.43 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 268.50 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.84e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.67e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   122.50 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.41 0.84 0.76 0.76 

 Piano 2 Tipo 2  0.70 0.91 0.88 0.88 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 
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Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.52e+04  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  3.79e-01  kgf 

 direzione 2 V2 = -1.39e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -3.17e+01  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -6.29e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -4.55e-10  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

 

Punto maggiormente sollecitato y =  0.00  cm 

   z =  0.00  cm 

 

Tensione da pressoflessione  pf = -1456.59 kgf/cm² 

Tensione tangenziale massima  max = 99.45 kgf/cm² 

 

Tensione ideale  VM =√(pf
2+3max

2) VM = 1457.35 kgf/cm² 

  VM/fd  FR = 0.55  Verificato 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

Sforzo normale  NED = -1.53e+04 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -7.81e+01  kgfcm 

  My,ED = -6.29e+05  kgfcm 
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Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 7.62e+06 122.50 0.15 1.00 

 z 2.75e+06 122.50 0.26 0.97 

  2.66e+06 122.50 0.26 0.97 

 min 2.66e+06   0.26 0.97 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 3.31e+07  122.50 0.21 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.66e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.72e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.67e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.37e+06 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.75e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.89 

  kyz = 0.89 

  kzy = 1.00 

  kzz = 0.77 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.09 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.50 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.55 (Verificato) 
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2 Verifica prop. 1  

PROP. 1 - BEAM n. 6 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   21.00 cm 

Base inferiore B1  =   22.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    1.10  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.10  cm 

Spessore anima T3 =    0.70  cm 

Grp.: PORTALI  Trave: 6  Prop.: 1  Sez.in: 0.00

Cmb 6

M1 = 78.11 M2 = -4.40e+05

N = -15291.16 V1 = -0.38

V2 = -1698.58 MT = -4.55e-10

Sezione a I

D = 21.00  B1 = 22.00  T1 = 1.10  T2 = 1.10  T3 = 0.70  B2 = 22.00

 Area  = 6.43e+01

 I11  = 5.41e+03

 I22  = 1.95e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 3

VM  = 1092.87

FR  = 0.41

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 3

Finst-N  = 0.09

Finst-PF,y = 0.50

Finst-PF,z = 0.55
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Base superiore B2  =   22.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 11.00 cm 

 x2G,el  = 10.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 11.00 cm 

 x2G,pl  = 10.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  6.43e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  5.41e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  1.95e+03  cm4 

 asse 3 J =  2.81e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 7136.88  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 1.93e+05 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.17 cm 

 asse 2 i22 =    5.51 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  5.15e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  5.15e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.78e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.78e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 543.43 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 268.50 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.84e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.67e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   122.50 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.41 0.84 0.76 0.76 

 Piano 2 Tipo 2  0.70 0.91 0.88 0.88 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 477 

 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.53e+04  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -3.79e-01  kgf 

 direzione 2 V2 = -1.70e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  7.81e+01  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -4.40e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -4.55e-10  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

 

Punto maggiormente sollecitato y =  0.00  cm 

   z =  0.00  cm 

 

Tensione da pressoflessione  pf = -1091.35 kgf/cm² 

Tensione tangenziale massima  max = 121.87 kgf/cm² 

 

Tensione ideale  VM =√(pf
2+3max

2) VM = 1092.87 kgf/cm² 

  VM/fd  FR = 0.41  Verificato 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

Sforzo normale  NED = -1.53e+04 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  7.81e+01  kgfcm 

  My,ED = -6.29e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 
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  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 7.62e+06 122.50 0.15 1.00 

 z 2.75e+06 122.50 0.26 0.97 

  2.66e+06 122.50 0.26 0.97 

 min 2.66e+06   0.26 0.97 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 3.31e+07  122.50 0.21 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.66e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.72e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.67e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.37e+06 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.75e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.89 

  kyz = 0.89 

  kzy = 1.00 

  kzz = 0.77 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.09 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.50 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.55 (Verificato) 
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3 Verifica prop. 2  

PROP. 2 - BEAM n. 53 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   24.00 cm 

Base inferiore B1  =   12.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.98  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.98  cm 

Spessore anima T3 =    0.62  cm 

Grp.: PORTALI  Trave: 53  Prop.: 2  Sez.in: 0.00

Cmb 6

M1 = 0.41 M2 = -2.47e+05

N = -4310.06 V1 = 7.56e-03

V2 = 1380.57 MT = -0.28

Sezione a I

D = 24.00  B1 = 12.00  T1 = 0.98  T2 = 0.98  T3 = 0.62  B2 = 12.00

 Area  = 3.91e+01

 I11  = 3.89e+03

 I22  = 2.84e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.30

FR-V  = 0.05

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.06

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.05

FPF,y  = 0.23

FPF,z  = 0.33
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Base superiore B2  =   12.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 12.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 12.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  3.91e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.89e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  2.84e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.27e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3953.64  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 37391.18 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.98 cm 

 asse 2 i22 =    2.69 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  3.24e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  3.24e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.73e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 346.01 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 72.68 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  2.35e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.64e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   152.58 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.26 0.80 0.70 0.70 

 Piano 2 Tipo 2  0.16 0.78 0.66 0.66 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 
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Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.31e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  7.56e-03  kgf 

 direzione 2 V2 =  1.38e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  4.08e-01  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -2.47e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.79e-01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1.04e+05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 25284.05 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 25283.91 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 36265.98 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 36265.78 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 9.24e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 9.24e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1.94e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 1.94e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 20052.46 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 
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    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.30 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.07  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.05 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.06 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -4.31e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  1.56e+00  kgfcm 

  My,ED = -2.47e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 3.53e+06 152.58 0.18 1.00 

 z 2.57e+05 152.58 0.65 0.81 

  4.40e+05 152.58 0.50 0.88 

 min 2.57e+05   0.65 0.81 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 5.38e+06  152.58 0.42 0.95  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  8.46e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.04e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  8.46e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 8.74e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 1.94e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.66 

  kyz = 0.44 

  kzy = 0.99 

  kzz = 0.73 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.05 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 
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 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.23 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.33 (Verificato) 

 

 

 

4 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 88 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Grp.: TRAVERSE E TRAVI  Trave: 88  Prop.: 4  Sez.in: 0.00

Cmb 6

M1 = -18015.39 M2 = 10454.51

N = 3.58 V1 = 110.86

V2 = -46.64 MT = -114.42

Rettangolare Cava

D = 12.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.86e+01

 I11  = 4.17e+02

 I22  = 4.17e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.10

FR-V  = 0.01

FR-T  = 6.89e-04

FR-  = 9.40e-03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.06

FPF,z  = 0.07
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Altezza D  =   12.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  4.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.17e+02  cm4 

 asse 3 J =  6.34e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 833.47  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.74 cm 

 asse 2 i22 =    4.74 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.95e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  6.95e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 80.77 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 80.77 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.28e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  9.28e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   162.50 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.66 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 
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Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  3.58e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  1.11e+02  kgf 

 direzione 2 V2 = -4.66e+01  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -1.80e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  1.05e+04  kgfcm 

Momento torcente  MT = -1.14e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 49567.92 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 14309.03 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 14299.16 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 14309.03 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 14299.16 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1.66e+05 kgfcm 
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Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.10 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.02  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.01 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 6.89e-04 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 9.40e-03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  3.58e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -1.80e+04  kgfcm 

  My,ED =  1.05e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 83385.48 325.00 0.79 0.80 

 z 83385.48 325.00 0.79 0.80 

  1.17e+07 325.00 0.07 1.00 

 min 83385.48   0.79 0.80 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 6.62e+06  325.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  3.97e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.97e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  3.97e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.66 

  kyz = 0.36 

  kzy = 0.39 

  kzz = 0.60 
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Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.06 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.07 (Verificato) 

 

 

 

5 Verifica prop. 6  

PROP. 6 - BEAM n. 65 - SEZIONE IN X = 162.50 

 

 

 

 

Grp.: ARCARECCI  Trave: 65  Prop.: 6  Sez.in: 162.50

Cmb 3

M1 = -70102.84 M2 = 40473.90

N = -128.91 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = -485.17

Rettangolare Cava

D = 10.00  B = 10.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.54e+01

 I11  = 2.36e+02

 I22  = 2.36e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.58

FR-V  = 0.00

FR-T  = 4.27e-03

FR-  = 4.27e-03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 4.51e-03

FPF,y  = 0.54

FPF,z  = 0.61
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   10.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 5.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 5.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.54e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.36e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  2.36e+02  cm4 

 asse 3 J =  3.61e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 472.68  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    3.92 cm 

 asse 2 i22 =    3.92 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  4.73e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.73e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 55.33 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 55.33 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  7.68e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  7.68e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   325.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 Piano 2 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 



 

Relazione di calcolo 489 

 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.29e+02  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -7.01e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  4.05e+04  kgfcm 

Momento torcente  MT = -4.85e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 41021.73 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 11841.95 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 11791.41 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 11841.95 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 11791.41 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  
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   Mz,V,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1.14e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.58 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.41  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 4.27e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 4.27e-03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.29e+02 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -7.01e+04  kgfcm 

  My,ED =  4.05e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 47289.79 325.00 0.95 0.70 

 z 47289.79 325.00 0.95 0.70 

  9.68e+06 325.00 0.07 1.00 

 min 47289.79   0.95 0.70 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 3.76e+06  325.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.86e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  2.86e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  2.86e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.47e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.95 

  kyz = 0.57 
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  kzy = 0.57 

  kzz = 0.95 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 4.51e-03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.54 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.61 (Verificato) 

 

 

 

6 Verifica prop. 6  

PROP. 6 - BEAM n. 65 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

Grp.: ARCARECCI  Trave: 65  Prop.: 6  Sez.in: 0.00

Cmb 3

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -128.91 V1 = -862.80

V2 = 498.14 MT = -485.17

Rettangolare Cava

D = 10.00  B = 10.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.54e+01

 I11  = 2.36e+02

 I22  = 2.36e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 3.14e-03

FR-V  = 0.12

FR-T  = 4.27e-03

FR-  = 0.09

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 4.51e-03

FPF,y  = 0.54

FPF,z  = 0.61
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   10.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 5.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 5.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.54e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.36e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  2.36e+02  cm4 

 asse 3 J =  3.61e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 472.68  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    3.92 cm 

 asse 2 i22 =    3.92 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  4.73e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.73e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.73e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 55.33 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 55.33 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  7.68e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  7.68e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   325.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 Piano 2 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.29e+02  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -8.63e+02  kgf 

 direzione 2 V2 =  4.98e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -4.85e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 41021.73 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 11841.95 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 11791.41 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 11841.95 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 11791.41 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1.48e+05 kgfcm 
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Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 1.48e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1.14e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 3.14e-03 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.12 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 4.27e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.09 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.29e+02 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -7.01e+04  kgfcm 

  My,ED =  4.05e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 47289.79 325.00 0.95 0.70 

 z 47289.79 325.00 0.95 0.70 

  9.68e+06 325.00 0.07 1.00 

 min 47289.79   0.95 0.70 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 3.76e+06  325.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.86e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  2.86e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  2.86e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.47e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 1.48e+05 kgfcm 
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Coefficiente di interazione  kyy = 0.95 

  kyz = 0.57 

  kzy = 0.57 

  kzz = 0.95 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 4.51e-03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.54 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.61 (Verificato) 
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7 Verifica prop. 7  

PROP. 7 - BEAM n. 80 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Diametro D  =    2.40 cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 1.20 cm 

 x2G,el  = 1.20 cm 

Grp.: Gruppo0  Trave: 80  Prop.: 7  Sez.in: 0.00

Cmb 15

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -2083.22 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 0.00

Circolare

D = 2.40

 Area  = 4.52e+00

 I11  = 1.63e+00

 I22  = 1.63e+00

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.17

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 15.04

FPF,y  = 15.04

FPF,z  = 15.04
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Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 1.20 cm 

 x2G,pl  = 1.20 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.52e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.63e+00  cm4  

 asse 2 I22 =  1.63e+00  cm4 

 asse 3 J =  3.26e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3.26  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    0.60 cm 

 asse 2 i22 =    0.60 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.36e+00 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.36e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 2.30 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 2.30 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.52e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.52e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   473.97 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  
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SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -2.08e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 12081.90 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 6975.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 6975.49 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 6975.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 6975.49 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 6153.26 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 6153.26 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 6153.26 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 6153.26 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 4185.29 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.17 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 



 

Relazione di calcolo 499 

 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.00 Verificato 

 

 

 

 

8 Verifica prop. 8  

PROP. 8 - BEAM n. 118 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

Grp.: Gruppo0  Trave: 118  Prop.: 8  Sez.in: 0.00

Cmb 6

M1 = -16453.13 M2 = 0.00

N = -4.07 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 382.34

Rettangolare Cava

D = 6.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.38e+01

 I11  = 8.48e+01

 I22  = 2.55e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.12

FR-V  = 0.00

FR-T  = 4.77e-03

FR-  = 4.77e-03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.09

FPF,z  = 0.06
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.38e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.48e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  2.55e+02  cm4 

 asse 3 J =  2.01e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 339.96  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    2.48 cm 

 asse 2 i22 =    4.31 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.83e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.83e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.25e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.25e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 32.29 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 52.93 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.17e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.59e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   150.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 



 

Relazione di calcolo 501 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.07e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -1.65e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  3.82e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 36748.63 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 14144.55 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 14077.06 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 7072.28 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 7038.53 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.41e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1.41e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 86231.09 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 86231.09 kgfcm 
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Resistenza torsionale elastica TRd = 80130.54 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.12 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.03  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 4.77e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 4.77e-03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -4.07e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED = -1.65e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.40e+05 150.00 0.40 0.95 

 z 79622.69 150.00 0.70 0.85 

  6.71e+06 150.00 0.08 1.00 

 min 79622.69   0.70 0.85 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 3.66e+06  150.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  3.12e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.50e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  3.12e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.41e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 86231.09 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.80 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.48 
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  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.09 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.06 (Verificato) 

 

 

 

9 Verifica prop. 8  

PROP. 8 - BEAM n. 126 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

Grp.: Gruppo0  Trave: 126  Prop.: 8  Sez.in: 0.00

Cmb 6

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -101.42 V1 = -219.38

V2 = 0.00 MT = 382.34

Rettangolare Cava

D = 6.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.38e+01

 I11  = 8.48e+01

 I22  = 2.55e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 2.76e-03

FR-V  = 0.02

FR-T  = 4.77e-03

FR-  = 0.02

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 3.25e-03

FPF,y  = 0.10

FPF,z  = 0.06
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.38e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.48e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  2.55e+02  cm4 

 asse 3 J =  2.01e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 339.96  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    2.48 cm 

 asse 2 i22 =    4.31 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.83e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.83e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.25e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.25e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 32.29 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 52.93 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.17e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.59e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   150.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.01e+02  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -2.19e+02  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  3.82e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 36748.63 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 14144.55 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 14077.06 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 7072.28 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 7038.53 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.41e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1.41e+05 kgfcm 
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Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 86231.09 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 86231.09 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 80130.54 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 2.76e-03 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 4.77e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.02 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.01e+02 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED = -1.65e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.40e+05 150.00 0.40 0.95 

 z 79622.69 150.00 0.70 0.85 

  6.71e+06 150.00 0.08 1.00 

 min 79622.69   0.70 0.85 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 3.66e+06  150.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  3.12e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.50e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  3.12e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.41e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 86231.09 kgfcm 
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Coefficiente di interazione  kyy = 0.80 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.48 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 3.25e-03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.10 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.06 (Verificato) 
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10 Verifica prop. 9  

PROP. 9 - BEAM n. 132 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    8.00 cm 

Base B  =   14.00  cm 

Spessore base T1 =    0.80  cm 

Spessore altezza T2 =    0.80  cm 

  

Grp.: Gruppo0  Trave: 132  Prop.: 9  Sez.in: 0.00

Cmb 5

M1 = 71193.52 M2 = -2.74

N = 3685.14 V1 = -309.54

V2 = 0.01 MT = -55.35

Rettangolare Cava

D = 8.00  B = 14.00  T1 = 0.80  T2 = 0.80

 Area  = 3.26e+01

 I11  = 3.26e+02

 I22  = 8.12e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.22

FR-V  = 0.01

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.01

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.11

FPF,z  = 0.07
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Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 7.00 cm 

 x2G,el  = 4.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 7.00 cm 

 x2G,pl  = 4.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  3.26e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.26e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  8.12e+02  cm4 

 asse 3 J =  7.36e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 1138.92  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    3.16 cm 

 asse 2 i22 =    4.99 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  8.16e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  8.16e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.16e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.16e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 97.02 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 145.98 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.98e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.02e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   230.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 
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Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  3.69e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -3.10e+02  kgf 

 direzione 2 V2 =  1.19e-02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  7.12e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -2.74e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -5.54e+01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 87171.17 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 30591.71 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 30584.49 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 15789.27 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 15785.54 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 3.90e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 3.90e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.59e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.59e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 2.34e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.22 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.06  
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     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.01 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.01 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  3.60e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -2.74e+00  kgfcm 

  My,ED =  7.12e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 3.25e+05 230.00 0.53 0.83 

 z 1.30e+05 230.00 0.84 0.64 

  1.74e+07 230.00 0.07 1.00 

 min 1.30e+05   0.84 0.64 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 8.94e+06  230.00 0.21 0.99  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  5.57e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  7.20e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  5.57e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 3.86e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.59e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.60 

  kyz = 0.36 

  kzy = 0.36 

  kzz = 0.60 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.11 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.07 (Verificato) 
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11 Verifica prop. 9  

PROP. 9 - BEAM n. 132 - SEZIONE IN X = 230.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    8.00 cm 

Base B  =   14.00  cm 

Grp.: Gruppo0  Trave: 132  Prop.: 9  Sez.in: 230.00

Cmb 5

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = 3597.04 V1 = -309.54

V2 = 0.01 MT = -55.35

Rettangolare Cava

D = 8.00  B = 14.00  T1 = 0.80  T2 = 0.80

 Area  = 3.26e+01

 I11  = 3.26e+02

 I22  = 8.12e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Tesa

FR-PF  = 0.04

FR-V  = 0.01

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.01

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.11

FPF,z  = 0.07

14.0

0.8
12.4

0.8

8
.
0

0
.
8

6
.
4

0
.
8

1,z

2,y



 

Relazione di calcolo 513 

 

Spessore base T1 =    0.80  cm 

Spessore altezza T2 =    0.80  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 7.00 cm 

 x2G,el  = 4.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 7.00 cm 

 x2G,pl  = 4.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  3.26e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.26e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  8.12e+02  cm4 

 asse 3 J =  7.36e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 1138.92  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    3.16 cm 

 asse 2 i22 =    4.99 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  8.16e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  8.16e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.16e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.16e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 97.02 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 145.98 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.98e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.02e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   230.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 
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Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  3.60e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -3.10e+02  kgf 

 direzione 2 V2 =  1.19e-02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -5.54e+01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Tesa  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 87171.17 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 30591.71 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 30584.49 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 15789.27 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 15785.54 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 3.90e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 3.90e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.59e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.59e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 2.34e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 
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    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.04 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.01 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.01 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  3.60e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -2.74e+00  kgfcm 

  My,ED =  7.12e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 3.25e+05 230.00 0.53 0.83 

 z 1.30e+05 230.00 0.84 0.64 

  1.74e+07 230.00 0.07 1.00 

 min 1.30e+05   0.84 0.64 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 8.94e+06  230.00 0.21 0.99  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  5.57e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  7.20e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  5.57e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 3.86e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.59e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.60 

  kyz = 0.36 

  kzy = 0.36 

  kzz = 0.60 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 
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Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.11 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.07 (Verificato) 

 

 

 

 

16.4. Verifica delle proprietà Fabbricato 5 

16.4.1. DATI DELLE ASTE 

Indice Gruppo Materiale Lavorazione Proprietà  

___________________________________________________________________ 

1 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

2 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

3 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

4 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

5 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

6 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

7 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

8 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

9 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

10 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

11 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

12 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

13 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

14 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

15 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

16 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

17 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

18 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

19 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

20 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

21 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

22 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

23 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

24 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

25 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

26 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

27 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

28 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

29 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

30 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

31 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

32 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 
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33 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

34 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 240 

35 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

36 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

37 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

38 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

39 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

40 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

41 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

42 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

43 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

44 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

45 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

46 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

47 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

48 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

49 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

50 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

51 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

52 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

53 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

54 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

55 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

56 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

57 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

58 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

59 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

60 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

61 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

62 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

63 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

64 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

65 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

66 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

67 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

68 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

69 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

70 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

71 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

72 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

73 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

74 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

75 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

76 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

77 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 
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78 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

79 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

80 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

81 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

82 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

83 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

84 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

85 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

86 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

87 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

88 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

89 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

90 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

91 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

92 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

93 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

94 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

95 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

96 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

97 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

98 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

99 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

100 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

101 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

102 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

103 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

104 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

105 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

106 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

107 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

108 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

109 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

110 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

111 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

112 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

113 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

114 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

115 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

116 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

117 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

118 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

119 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

120 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

121 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

122 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 
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123 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

124 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

125 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

126 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

127 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

128 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

129 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

130 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

131 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

132 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

133 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

134 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

135 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

136 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

137 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

138 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

139 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

140 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

141 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

142 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

143 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

144 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

145 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

146 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

147 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

148 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

149 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

150 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

151 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

152 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

153 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

154 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

155 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

156 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

157 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

158 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

159 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

160 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

161 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

162 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

163 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

164 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

165 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

166 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

167 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 
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168 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

169 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

170 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

171 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

172 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

173 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

174 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

175 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

176 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

177 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

178 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

179 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

180 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

181 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

182 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

183 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

184 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

185 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

186 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

187 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

188 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

189 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

190 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

191 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

192 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

193 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

194 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

195 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

196 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

197 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

198 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

199 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

200 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

201 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

202 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

203 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

204 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

205 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

206 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

207 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

208 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

209 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

210 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

211 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

212 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 
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213 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

214 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

215 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

216 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

217 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

218 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

219 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

220 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

221 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

222 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

223 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

224 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

225 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

226 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

227 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

228 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

229 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

230 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

231 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

232 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

233 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

234 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

235 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

236 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

237 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

238 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

239 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

240 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

241 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

242 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

243 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

244 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

245 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

246 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

247 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

248 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

249 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

250 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

251 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

252 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

253 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

254 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

255 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

256 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

257 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 
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258 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

259 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

260 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

261 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

262 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

263 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

264 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

265 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

266 8 S275 Saldata TRAVI PORTALI SUPERIORI 150x100x6 

267 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

268 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

269 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

270 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

271 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

272 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

273 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

274 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

275 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

276 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

277 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

278 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

279 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

280 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

281 8 S275 Laminata PORTALI SUPERIORI 150x150x6 

282 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

283 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

284 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

285 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

286 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

287 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

288 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

289 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

290 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

291 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

292 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

293 6 S275 Laminata TRAVI IPE 270 

294 4 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

295 4 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

296 7 S275 Laminata TRAVERSE 120x120x4 

297 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

298 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

299 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

300 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

301 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

302 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 
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303 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

304 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

305 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

306 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

307 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

308 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

309 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

310 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

311 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

312 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

313 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

314 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

315 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

316 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

317 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

318 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

319 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

320 4 S275 Laminata CONTROVENTO D 24 

321 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

322 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

323 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

324 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

325 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

326 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

327 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

328 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

329 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

330 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

331 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

332 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

333 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

334 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

335 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

336 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

337 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

338 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

339 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

340 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

341 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

342 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

343 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

344 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

345 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

346 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

347 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 
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348 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

349 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

350 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

351 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

352 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

353 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

354 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

355 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

356 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

357 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

358 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

359 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

360 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

361 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

362 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

363 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

364 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

365 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

366 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

367 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

368 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

369 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

370 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

371 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

372 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

373 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

374 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

375 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

376 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

377 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

378 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

379 8 S275 Saldata ARCARECCI PORTALI SUP. 100X60X6 

380 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

381 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

382 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

383 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

384 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

385 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

386 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

387 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

388 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

389 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

390 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

391 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

392 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 
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393 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

394 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

395 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

396 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

397 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

398 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

399 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

400 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

401 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

402 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

403 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

404 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

405 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

406 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

407 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

408 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

409 7 S275 Laminata TRAVERSE 180x100x5 

410 4 S275 Laminata sbalzo 

411 4 S275 Laminata sbalzo 

412 4 S275 Laminata sbalzo 

413 4 S275 Laminata sbalzo 

414 4 S275 Laminata sbalzo 

415 4 S275 Laminata sbalzo 

416 4 S275 Laminata sbalzo 

417 4 S275 Laminata sbalzo 

418 4 S275 Laminata sbalzo 

419 4 S275 Laminata sbalzo 

420 4 S275 Laminata sbalzo 

421 4 S275 Laminata sbalzo 

422 4 S275 Laminata sbalzo 

423 4 S275 Laminata sbalzo 

424 4 S275 Laminata sbalzo 

425 4 S275 Laminata sbalzo 

426 4 S275 Laminata sbalzo 

427 4 S275 Laminata sbalzo 

428 4 S275 Laminata sbalzo 

429 4 S275 Laminata sbalzo 

430 4 S275 Laminata sbalzo 

431 4 S275 Laminata sbalzo 

432 4 S275 Laminata sbalzo 

433 4 S275 Laminata sbalzo 

434 4 S275 Laminata sbalzo 

435 4 S275 Laminata sbalzo 

436 4 S275 Laminata sbalzo 

437 4 S275 Laminata sbalzo 
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438 4 S275 Laminata sbalzo 

439 4 S275 Laminata sbalzo 

440 4 S275 Laminata sbalzo 

441 4 S275 Laminata sbalzo 

442 4 S275 Laminata sbalzo 

443 4 S275 Laminata sbalzo 

444 4 S275 Laminata sbalzo 

445 4 S275 Laminata sbalzo 

446 4 S275 Laminata sbalzo 

447 4 S275 Laminata sbalzo 

448 4 S275 Laminata sbalzo 

449 4 S275 Laminata sbalzo 

450 4 S275 Laminata sbalzo 

451 4 S275 Laminata sbalzo 

452 4 S275 Laminata sbalzo 

453 4 S275 Laminata sbalzo 

454 4 S275 Laminata sbalzo 

455 4 S275 Laminata sbalzo 

456 4 S275 Laminata sbalzo 

457 4 S275 Laminata sbalzo 

458 4 S275 Laminata sbalzo 

___________________________________________________________________ 

 

 

16.4.2. ATTRIBUTI DI STABILITA' 

Indice Lunghezza Molt. per inflessione       

 [cm] 1 2 3  

________________________________________________ 

1 380.00 1.00 1.00 1.00 

2 380.00 1.00 1.00 1.00 

3 380.00 1.00 1.00 1.00 

4 380.00 1.00 1.00 1.00 

5 380.00 1.00 1.00 1.00 

6 380.00 1.00 1.00 1.00 

7 380.00 1.00 1.00 1.00 

8 380.00 1.00 1.00 1.00 

9 380.00 1.00 1.00 1.00 

10 380.00 1.00 1.00 1.00 

11 380.00 1.00 1.00 1.00 

12 380.00 1.00 1.00 1.00 

13 380.00 1.00 1.00 1.00 

14 380.00 1.00 1.00 1.00 

15 380.00 1.00 1.00 1.00 

16 380.00 1.00 1.00 1.00 
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17 380.00 1.00 1.00 1.00 

18 380.00 1.00 1.00 1.00 

19 380.00 1.00 1.00 1.00 

20 380.00 1.00 1.00 1.00 

21 380.00 1.00 1.00 1.00 

22 380.00 1.00 1.00 1.00 

23 380.00 1.00 1.00 1.00 

24 380.00 1.00 1.00 1.00 

25 380.00 1.00 1.00 1.00 

26 380.00 1.00 1.00 1.00 

27 380.00 1.00 1.00 1.00 

28 380.00 1.00 1.00 1.00 

29 380.00 1.00 1.00 1.00 

30 380.00 1.00 1.00 1.00 

31 380.00 1.00 1.00 1.00 

32 380.00 1.00 1.00 1.00 

33 380.00 1.00 1.00 1.00 

34 380.00 1.00 1.00 1.00 

35 153.33 3.00 3.00 3.00 

36 153.33 3.00 3.00 3.00 

37 176.67 3.00 3.00 3.00 

38 176.67 3.00 3.00 3.00 

39 176.67 3.00 3.00 3.00 

40 176.67 3.00 3.00 3.00 

41 176.67 3.00 3.00 3.00 

42 176.67 3.00 3.00 3.00 

43 176.67 3.00 3.00 3.00 

44 176.67 3.00 3.00 3.00 

45 176.67 3.00 3.00 3.00 

46 103.33 3.00 3.00 3.00 

47 140.00 1.00 1.00 1.00 

48 140.00 1.00 1.00 1.00 

49 140.00 1.00 1.00 1.00 

50 240.00 1.00 1.00 1.00 

51 240.00 1.00 1.00 1.00 

52 240.00 1.00 1.00 1.00 

53 80.00 1.00 1.00 1.00 

54 80.00 1.00 1.00 1.00 

55 240.00 1.00 1.00 1.00 

56 240.00 1.00 1.00 1.00 

57 240.00 1.00 1.00 1.00 

58 240.00 1.00 1.00 1.00 

59 240.00 1.00 1.00 1.00 

60 240.00 1.00 1.00 1.00 

61 240.00 1.00 1.00 1.00 
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62 80.00 1.00 1.00 1.00 

63 80.00 1.00 1.00 1.00 

64 240.00 1.00 1.00 1.00 

65 240.00 1.00 1.00 1.00 

66 240.00 1.00 1.00 1.00 

67 240.00 1.00 1.00 1.00 

68 240.00 1.00 1.00 1.00 

69 240.00 1.00 1.00 1.00 

70 240.00 1.00 1.00 1.00 

71 80.00 1.00 1.00 1.00 

72 80.00 1.00 1.00 1.00 

73 240.00 1.00 1.00 1.00 

74 240.00 1.00 1.00 1.00 

75 240.00 1.00 1.00 1.00 

76 240.00 1.00 1.00 1.00 

77 221.42 2.00 2.00 2.00 

78 110.71 2.00 2.00 2.00 

79 221.42 2.00 2.00 2.00 

80 221.42 2.00 2.00 2.00 

81 110.71 2.00 2.00 2.00 

82 110.71 2.00 2.00 2.00 

83 221.42 2.00 2.00 2.00 

84 221.42 2.00 2.00 2.00 

85 221.42 2.00 2.00 2.00 

86 221.42 2.00 2.00 2.00 

87 110.71 2.00 2.00 2.00 

88 110.71 2.00 2.00 2.00 

89 110.71 2.00 2.00 2.00 

90 110.71 2.00 2.00 2.00 

91 110.71 2.00 2.00 2.00 

92 110.71 2.00 2.00 2.00 

93 110.71 2.00 2.00 2.00 

94 110.71 2.00 2.00 2.00 

95 281.51 2.00 2.00 2.00 

96 140.76 2.00 2.00 2.00 

97 281.51 2.00 2.00 2.00 

98 281.51 2.00 2.00 2.00 

99 140.76 2.00 2.00 2.00 

100 140.76 2.00 2.00 2.00 

101 281.51 2.00 2.00 2.00 

102 281.51 2.00 2.00 2.00 

103 281.51 2.00 2.00 2.00 

104 281.51 2.00 2.00 2.00 

105 140.76 2.00 2.00 2.00 

106 140.76 2.00 2.00 2.00 
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107 140.76 2.00 2.00 2.00 

108 140.76 2.00 2.00 2.00 

109 140.76 2.00 2.00 2.00 

110 140.76 2.00 2.00 2.00 

111 140.76 2.00 2.00 2.00 

112 140.76 2.00 2.00 2.00 

113 130.00 3.00 3.00 3.00 

114 140.00 3.00 3.00 3.00 

115 176.67 3.00 3.00 3.00 

116 166.00 3.00 3.00 3.00 

117 110.00 3.00 3.00 3.00 

118 110.00 3.00 3.00 3.00 

119 110.00 3.00 3.00 3.00 

120 110.00 3.00 3.00 3.00 

121 110.00 3.00 3.00 3.00 

122 110.00 3.00 3.00 3.00 

123 111.33 3.00 3.00 3.00 

124 166.00 1.00 1.00 1.00 

125 330.00 1.00 1.00 1.00 

126 330.00 1.00 1.00 1.00 

127 330.00 1.00 1.00 1.00 

128 330.00 1.00 1.00 1.00 

129 330.00 1.00 1.00 1.00 

130 330.00 1.00 1.00 1.00 

131 334.00 1.00 1.00 1.00 

132 170.00 3.00 3.00 3.00 

133 110.00 3.00 3.00 3.00 

134 110.00 3.00 3.00 3.00 

135 110.00 3.00 3.00 3.00 

136 111.33 3.00 3.00 3.00 

137 110.00 3.00 3.00 3.00 

138 110.00 3.00 3.00 3.00 

139 110.00 3.00 3.00 3.00 

140 166.00 3.00 3.00 3.00 

141 176.67 3.00 3.00 3.00 

142 176.67 3.00 3.00 3.00 

143 176.67 3.00 3.00 3.00 

144 176.67 3.00 3.00 3.00 

145 176.67 3.00 3.00 3.00 

146 176.67 3.00 3.00 3.00 

147 176.67 3.00 3.00 3.00 

148 176.67 3.00 3.00 3.00 

149 176.67 3.00 3.00 3.00 

150 176.67 3.00 3.00 3.00 

151 176.67 3.00 3.00 3.00 
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152 176.67 3.00 3.00 3.00 

153 176.67 3.00 3.00 3.00 

154 176.67 3.00 3.00 3.00 

155 176.67 3.00 3.00 3.00 

156 176.67 3.00 3.00 3.00 

157 176.67 3.00 3.00 3.00 

158 176.67 3.00 3.00 3.00 

159 176.67 3.00 3.00 3.00 

160 176.67 3.00 3.00 3.00 

161 130.00 3.00 3.00 3.00 

162 130.00 3.00 3.00 3.00 

163 130.00 3.00 3.00 3.00 

164 130.00 3.00 3.00 3.00 

165 130.00 3.00 3.00 3.00 

166 130.00 3.00 3.00 3.00 

167 130.00 3.00 3.00 3.00 

168 130.00 3.00 3.00 3.00 

169 130.00 3.00 3.00 3.00 

170 140.00 3.00 3.00 3.00 

171 140.00 3.00 3.00 3.00 

172 140.00 3.00 3.00 3.00 

173 140.00 3.00 3.00 3.00 

174 140.00 3.00 3.00 3.00 

175 140.00 3.00 3.00 3.00 

176 140.00 3.00 3.00 3.00 

177 140.00 3.00 3.00 3.00 

178 130.00 3.00 3.00 3.00 

179 130.00 3.00 3.00 3.00 

180 130.00 3.00 3.00 3.00 

181 130.00 3.00 3.00 3.00 

182 130.00 3.00 3.00 3.00 

183 130.00 3.00 3.00 3.00 

184 130.00 3.00 3.00 3.00 

185 130.00 3.00 3.00 3.00 

186 130.00 3.00 3.00 3.00 

187 140.00 3.00 3.00 3.00 

188 130.00 3.00 3.00 3.00 

189 83.00 2.00 2.00 2.00 

190 83.00 2.00 2.00 2.00 

191 83.00 2.00 2.00 2.00 

192 83.00 2.00 2.00 2.00 

193 83.00 2.00 2.00 2.00 

194 165.00 2.00 2.00 2.00 

195 165.00 2.00 2.00 2.00 

196 35.50 2.00 2.00 2.00 
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197 165.00 2.00 2.00 2.00 

198 165.00 2.00 2.00 2.00 

199 167.00 2.00 2.00 2.00 

200 165.00 2.00 2.00 2.00 

201 165.00 2.00 2.00 2.00 

202 35.50 2.00 2.00 2.00 

203 165.00 2.00 2.00 2.00 

204 165.00 2.00 2.00 2.00 

205 167.00 2.00 2.00 2.00 

206 165.00 2.00 2.00 2.00 

207 165.00 2.00 2.00 2.00 

208 165.00 2.00 2.00 2.00 

209 165.00 2.00 2.00 2.00 

210 167.00 2.00 2.00 2.00 

211 165.00 2.00 2.00 2.00 

212 165.00 2.00 2.00 2.00 

213 165.00 2.00 2.00 2.00 

214 165.00 2.00 2.00 2.00 

215 165.00 2.00 2.00 2.00 

216 165.00 2.00 2.00 2.00 

217 165.00 2.00 2.00 2.00 

218 167.00 2.00 2.00 2.00 

219 165.00 2.00 2.00 2.00 

220 165.00 2.00 2.00 2.00 

221 165.00 2.00 2.00 2.00 

222 165.00 2.00 2.00 2.00 

223 165.00 2.00 2.00 2.00 

224 165.00 2.00 2.00 2.00 

225 167.00 2.00 2.00 2.00 

226 165.00 2.00 2.00 2.00 

227 165.00 2.00 2.00 2.00 

228 110.71 2.00 2.00 2.00 

229 110.71 2.00 2.00 2.00 

230 110.71 2.00 2.00 2.00 

231 110.71 2.00 2.00 2.00 

232 110.71 2.00 2.00 2.00 

233 110.71 2.00 2.00 2.00 

234 110.71 2.00 2.00 2.00 

235 110.71 2.00 2.00 2.00 

236 110.71 2.00 2.00 2.00 

237 140.76 2.00 2.00 2.00 

238 140.76 2.00 2.00 2.00 

239 140.76 2.00 2.00 2.00 

240 140.76 2.00 2.00 2.00 

241 140.76 2.00 2.00 2.00 
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242 140.76 2.00 2.00 2.00 

243 140.76 2.00 2.00 2.00 

244 140.76 2.00 2.00 2.00 

245 140.76 2.00 2.00 2.00 

246 83.00 2.00 2.00 2.00 

247 165.00 2.00 2.00 2.00 

248 165.00 2.00 2.00 2.00 

249 165.00 2.00 2.00 2.00 

250 165.00 2.00 2.00 2.00 

251 165.00 2.00 2.00 2.00 

252 165.00 2.00 2.00 2.00 

253 167.00 2.00 2.00 2.00 

254 83.00 2.00 2.00 2.00 

255 165.00 2.00 2.00 2.00 

256 165.00 2.00 2.00 2.00 

257 165.00 2.00 2.00 2.00 

258 165.00 2.00 2.00 2.00 

259 165.00 2.00 2.00 2.00 

260 165.00 2.00 2.00 2.00 

261 167.00 2.00 2.00 2.00 

262 35.50 2.00 2.00 2.00 

263 110.71 2.00 2.00 2.00 

264 110.71 2.00 2.00 2.00 

265 140.76 2.00 2.00 2.00 

266 140.76 2.00 2.00 2.00 

267 80.00 1.00 1.00 1.00 

268 80.00 1.00 1.00 1.00 

269 80.00 1.00 1.00 1.00 

270 80.00 1.00 1.00 1.00 

271 129.50 2.00 2.00 2.00 

272 129.50 2.00 2.00 2.00 

273 129.50 2.00 2.00 2.00 

274 80.00 1.00 1.00 1.00 

275 80.00 1.00 1.00 1.00 

276 80.00 1.00 1.00 1.00 

277 80.00 1.00 1.00 1.00 

278 80.00 1.00 1.00 1.00 

279 80.00 1.00 1.00 1.00 

280 80.00 1.00 1.00 1.00 

281 80.00 1.00 1.00 1.00 

282 505.92 1.00 1.00 1.00 

283 505.92 1.00 1.00 1.00 

284 503.29 1.00 1.00 1.00 

285 503.29 1.00 1.00 1.00 

286 505.92 1.00 1.00 1.00 
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287 505.92 1.00 1.00 1.00 

288 503.29 1.00 1.00 1.00 

289 503.29 1.00 1.00 1.00 

290 153.33 3.00 3.00 3.00 

291 153.33 3.00 3.00 3.00 

292 153.33 3.00 3.00 3.00 

293 153.33 3.00 3.00 3.00 

294 140.00 1.00 1.00 1.00 

295 140.00 1.00 1.00 1.00 

296 170.00 1.00 1.00 1.00 

297 433.76 1.00 1.00 1.00 

298 433.76 1.00 1.00 1.00 

299 358.77 1.00 1.00 1.00 

300 358.77 1.00 1.00 1.00 

301 358.77 1.00 1.00 1.00 

302 358.77 1.00 1.00 1.00 

303 397.40 1.00 1.00 1.00 

304 397.40 1.00 1.00 1.00 

305 348.08 1.00 1.00 1.00 

306 348.08 1.00 1.00 1.00 

307 348.08 1.00 1.00 1.00 

308 348.08 1.00 1.00 1.00 

309 351.87 1.00 1.00 1.00 

310 351.87 1.00 1.00 1.00 

311 351.87 1.00 1.00 1.00 

312 351.87 1.00 1.00 1.00 

313 400.73 1.00 1.00 1.00 

314 400.73 1.00 1.00 1.00 

315 362.45 1.00 1.00 1.00 

316 362.45 1.00 1.00 1.00 

317 362.45 1.00 1.00 1.00 

318 362.45 1.00 1.00 1.00 

319 436.81 1.00 1.00 1.00 

320 436.81 1.00 1.00 1.00 

321 83.00 2.00 2.00 2.00 

322 83.00 2.00 2.00 2.00 

323 83.00 2.00 2.00 2.00 

324 83.00 2.00 2.00 2.00 

325 83.00 2.00 2.00 2.00 

326 165.00 2.00 2.00 2.00 

327 165.00 2.00 2.00 2.00 

328 35.50 2.00 2.00 2.00 

329 165.00 2.00 2.00 2.00 

330 165.00 2.00 2.00 2.00 

331 167.00 2.00 2.00 2.00 
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332 165.00 2.00 2.00 2.00 

333 165.00 2.00 2.00 2.00 

334 35.50 2.00 2.00 2.00 

335 165.00 2.00 2.00 2.00 

336 165.00 2.00 2.00 2.00 

337 167.00 2.00 2.00 2.00 

338 165.00 2.00 2.00 2.00 

339 165.00 2.00 2.00 2.00 

340 165.00 2.00 2.00 2.00 

341 165.00 2.00 2.00 2.00 

342 167.00 2.00 2.00 2.00 

343 165.00 2.00 2.00 2.00 

344 165.00 2.00 2.00 2.00 

345 165.00 2.00 2.00 2.00 

346 165.00 2.00 2.00 2.00 

347 165.00 2.00 2.00 2.00 

348 165.00 2.00 2.00 2.00 

349 165.00 2.00 2.00 2.00 

350 167.00 2.00 2.00 2.00 

351 165.00 2.00 2.00 2.00 

352 165.00 2.00 2.00 2.00 

353 165.00 2.00 2.00 2.00 

354 165.00 2.00 2.00 2.00 

355 165.00 2.00 2.00 2.00 

356 165.00 2.00 2.00 2.00 

357 167.00 2.00 2.00 2.00 

358 165.00 2.00 2.00 2.00 

359 165.00 2.00 2.00 2.00 

360 83.00 2.00 2.00 2.00 

361 165.00 2.00 2.00 2.00 

362 165.00 2.00 2.00 2.00 

363 165.00 2.00 2.00 2.00 

364 165.00 2.00 2.00 2.00 

365 165.00 2.00 2.00 2.00 

366 165.00 2.00 2.00 2.00 

367 167.00 2.00 2.00 2.00 

368 83.00 2.00 2.00 2.00 

369 165.00 2.00 2.00 2.00 

370 165.00 2.00 2.00 2.00 

371 165.00 2.00 2.00 2.00 

372 165.00 2.00 2.00 2.00 

373 165.00 2.00 2.00 2.00 

374 165.00 2.00 2.00 2.00 

375 167.00 2.00 2.00 2.00 

376 35.50 2.00 2.00 2.00 
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377 129.50 2.00 2.00 2.00 

378 129.50 2.00 2.00 2.00 

379 129.50 2.00 2.00 2.00 

380 110.00 3.00 3.00 3.00 

381 110.00 3.00 3.00 3.00 

382 110.00 3.00 3.00 3.00 

383 110.00 3.00 3.00 3.00 

384 110.00 3.00 3.00 3.00 

385 110.00 3.00 3.00 3.00 

386 110.00 3.00 3.00 3.00 

387 110.00 3.00 3.00 3.00 

388 110.00 3.00 3.00 3.00 

389 110.00 3.00 3.00 3.00 

390 110.00 3.00 3.00 3.00 

391 110.00 3.00 3.00 3.00 

392 111.33 3.00 3.00 3.00 

393 111.33 3.00 3.00 3.00 

394 103.33 3.00 3.00 3.00 

395 103.33 3.00 3.00 3.00 

396 110.00 3.00 3.00 3.00 

397 110.00 3.00 3.00 3.00 

398 110.00 3.00 3.00 3.00 

399 110.00 3.00 3.00 3.00 

400 110.00 3.00 3.00 3.00 

401 110.00 3.00 3.00 3.00 

402 111.33 3.00 3.00 3.00 

403 111.33 3.00 3.00 3.00 

404 110.00 3.00 3.00 3.00 

405 110.00 3.00 3.00 3.00 

406 110.00 3.00 3.00 3.00 

407 110.00 3.00 3.00 3.00 

408 110.00 3.00 3.00 3.00 

409 110.00 3.00 3.00 3.00 

410 80.00 1.00 1.00 1.00 

411 80.00 1.00 1.00 1.00 

412 80.00 1.00 1.00 1.00 

413 80.00 1.00 1.00 1.00 

414 80.00 1.00 1.00 1.00 

415 80.00 1.00 1.00 1.00 

416 80.00 1.00 1.00 1.00 

417 80.00 1.00 1.00 1.00 

418 80.00 1.00 1.00 1.00 

419 80.00 1.00 1.00 1.00 

420 80.00 1.00 1.00 1.00 

421 80.00 1.00 1.00 1.00 
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422 80.00 1.00 1.00 1.00 

423 80.00 1.00 1.00 1.00 

424 80.00 1.00 1.00 1.00 

425 80.00 1.00 1.00 1.00 

426 80.00 1.00 1.00 1.00 

427 80.00 1.00 1.00 1.00 

428 80.00 1.00 1.00 1.00 

429 80.00 1.00 1.00 1.00 

430 80.00 1.00 1.00 1.00 

431 80.00 1.00 1.00 1.00 

432 80.00 1.00 1.00 1.00 

433 80.00 1.00 1.00 1.00 

434 80.00 1.00 1.00 1.00 

435 80.00 1.00 1.00 1.00 

436 80.00 1.00 1.00 1.00 

437 80.00 1.00 1.00 1.00 

438 80.00 1.00 1.00 1.00 

439 80.00 1.00 1.00 1.00 

440 80.00 1.00 1.00 1.00 

441 80.00 1.00 1.00 1.00 

442 80.00 1.00 1.00 1.00 

443 80.00 1.00 1.00 1.00 

444 80.00 1.00 1.00 1.00 

445 80.00 1.00 1.00 1.00 

446 80.00 1.00 1.00 1.00 

447 80.00 1.00 1.00 1.00 

448 80.00 1.00 1.00 1.00 

449 80.00 1.00 1.00 1.00 

450 80.00 1.00 1.00 1.00 

451 80.00 1.00 1.00 1.00 

452 80.00 1.00 1.00 1.00 

453 80.00 1.00 1.00 1.00 

454 80.00 1.00 1.00 1.00 

455 80.00 1.00 1.00 1.00 

456 80.00 1.00 1.00 1.00 

457 80.00 1.00 1.00 1.00 

458 80.00 1.00 1.00 1.00 

________________________________________________ 

 

 

 

 

 



 

Relazione di calcolo 537 

 

16.4.3. VERIFICHE 

12 Verifica prop. 1  

PROP. 1 - BEAM n. 280 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   15.00 cm 

Base B  =   15.00  cm 

Spessore base T1 =    0.60  cm 

Spessore altezza T2 =    0.60  cm 

Grp.: TERRAZZA  Trave: 280  Prop.: 1  Sez.in: 0.00

Cmb 5

M1 = 2.30e+05 M2 = 1104.91

N = -1157.66 V1 = -1376.68

V2 = -6.04 MT = 301.83

Rettangolare Cava

D = 15.00  B = 15.00  T1 = 0.60  T2 = 0.60

 Area  = 3.46e+01

 I11  = 1.20e+03

 I22  = 1.20e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.47

FR-V  = 0.05

FR-T  = 7.87e-04

FR-  = 0.06

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.01

FPF,y  = 0.24

FPF,z  = 0.39
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Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 7.50 cm 

 x2G,el  = 7.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 7.50 cm 

 x2G,pl  = 7.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  3.46e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.20e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  1.20e+03  cm4 

 asse 3 J =  1.83e+03  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 2392.93  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    5.88 cm 

 asse 2 i22 =    5.88 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.60e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.60e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.60e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.60e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 186.73 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 186.73 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.66e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.66e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   80.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 3.00    

 asse 2 2 = 3.00    

 asse 3 3 = 3.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.52 0.86 0.81 0.81 

 Piano 2 Tipo 2  0.56 0.87 0.83 0.83 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 
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Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.16e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -1.38e+03  kgf 

 direzione 2 V2 = -6.04e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  2.30e+05  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  1.10e+03  kgfcm 

Momento torcente  MT =  3.02e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 92298.88 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 25534.21 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 25514.12 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 25534.21 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 25514.12 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 4.99e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 4.99e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 4.99e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 4.99e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 3.84e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.47 Verificato 
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   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.28  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.05 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 7.87e-04 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.06 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.16e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  2.30e+05  kgfcm 

  My,ED =  1.10e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 4.39e+05 240.00 0.47 0.86 

 z 4.39e+05 240.00 0.47 0.86 

  2.18e+07 240.00 0.07 1.00 

 min 4.39e+05   0.47 0.86 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.59e+07  240.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  7.93e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  7.93e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  7.93e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 4.99e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.99e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.83 

  kyz = 0.49 

  kzy = 0.50 

  kzz = 0.81 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.01 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.24 (Verificato) 
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 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.39 (Verificato) 

 

 

 

13 Verifica prop. 2  

PROP. 2 - BEAM n. 513 - SEZIONE IN X = 80.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   23.00 cm 

Grp.: Gruppo0  Trave: 513  Prop.: 2  Sez.in: 80.00

Cmb 20

M1 = -2295.85 M2 = -5.75e+05

N = -5478.74 V1 = -154.16

V2 = -8854.34 MT = -11.49

Sezione a I

D = 23.00  B1 = 24.00  T1 = 1.20  T2 = 1.20  T3 = 0.75  B2 = 24.00

 Area  = 7.68e+01

 I11  = 7.76e+03

 I22  = 2.77e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 3

VM  = 1174.78

FR  = 0.44

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 3

Finst-N  = 0.03

Finst-PF,y = 0.20

Finst-PF,z = 0.35
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Base inferiore B1  =   24.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    1.20  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.20  cm 

Spessore anima T3 =    0.75  cm 

Base superiore B2  =   24.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 12.00 cm 

 x2G,el  = 11.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 12.00 cm 

 x2G,pl  = 11.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  7.68e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  7.76e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  2.77e+03  cm4 

 asse 3 J =  4.11e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 10532.99  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 3.28e+05 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =   10.05 cm 

 asse 2 i22 =    6.00 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.75e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.75e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  2.31e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  2.31e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 707.41 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 348.50 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  5.76e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  2.01e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   80.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  -0.23 0.71 0.51 0.51 

 Piano 2 Tipo 2  -0.23 0.71 0.51 0.51 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 



 

Relazione di calcolo 543 

 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -5.48e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -1.54e+02  kgf 

 direzione 2 V2 = -8.85e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -2.30e+03  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -5.75e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -1.15e+01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

 

Punto maggiormente sollecitato y =  0.00  cm 

   z =  0.00  cm 

 

Tensione da pressoflessione  pf = -834.24 kgf/cm² 

Tensione tangenziale massima  max = 538.03 kgf/cm² 

 

Tensione ideale  VM =√(pf
2+3max

2) VM = 1174.78 kgf/cm² 

  VM/fd  FR = 0.44  Verificato 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

Sforzo normale  NED = -5.53e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  1.01e+04  kgfcm 

  My,ED = -5.75e+05  kgfcm 
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Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.56e+07 80.00 0.09 1.00 

 z 9.14e+06 80.00 0.15 1.00 

  8.16e+06 80.00 0.16 1.00 

 min 8.16e+06   0.16 1.00 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.03e+08  80.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.05e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  2.05e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  2.05e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.80e+06 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 6.16e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.51 

  kyz = 0.51 

  kzy = 1.00 

  kzz = 0.51 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.20 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.35 (Verificato) 
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14 Verifica prop. 2  

PROP. 2 - BEAM n. 507 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   23.00 cm 

Base inferiore B1  =   24.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    1.20  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    1.20  cm 

Spessore anima T3 =    0.75  cm 

Grp.: Gruppo0  Trave: 507  Prop.: 2  Sez.in: 0.00

Cmb 3

M1 = 0.83 M2 = -4.75e+05

N = -12910.22 V1 = -14.65

V2 = -1496.39 MT = -2.38

Sezione a I

D = 23.00  B1 = 24.00  T1 = 1.20  T2 = 1.20  T3 = 0.75  B2 = 24.00

 Area  = 7.68e+01

 I11  = 7.76e+03

 I22  = 2.77e+03

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 3

VM  = 872.05

FR  = 0.33

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 3

Finst-N  = 0.06

Finst-PF,y = 0.37

Finst-PF,z = 0.39
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Base superiore B2  =   24.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 12.00 cm 

 x2G,el  = 11.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 12.00 cm 

 x2G,pl  = 11.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  7.68e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  7.76e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  2.77e+03  cm4 

 asse 3 J =  4.11e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 10532.99  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 3.28e+05 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =   10.05 cm 

 asse 2 i22 =    6.00 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.75e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.75e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  2.31e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  2.31e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 707.41 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 348.50 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  5.76e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  2.01e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   80.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  -7.08e-04 0.75 0.60 0.60 

 Piano 2 Tipo 2  0.80 0.94 0.92 0.92 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 
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Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.29e+04  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -1.46e+01  kgf 

 direzione 2 V2 = -1.50e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  8.29e-01  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -4.75e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.38e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

 

Punto maggiormente sollecitato y =  0.00  cm 

   z =  0.00  cm 

 

Tensione da pressoflessione  pf = -871.00 kgf/cm² 

Tensione tangenziale massima  max = 90.94 kgf/cm² 

 

Tensione ideale  VM =√(pf
2+3max

2) VM = 872.05 kgf/cm² 

  VM/fd  FR = 0.33  Verificato 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 3  

 

Sforzo normale  NED = -1.29e+04 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -1.17e+03  kgfcm 

  My,ED = -5.92e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 
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  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.56e+07 80.00 0.09 1.00 

 z 9.14e+06 80.00 0.15 1.00 

  8.16e+06 80.00 0.16 1.00 

 min 8.16e+06   0.16 1.00 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 1.11e+08  80.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.05e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  2.05e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  2.05e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.80e+06 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 6.16e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.92 

  kyz = 0.92 

  kzy = 1.00 

  kzz = 0.60 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.06 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.37 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.39 (Verificato) 
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15 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 48 - SEZIONE IN X = 140.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   12.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

Grp.: TRAVERSI  Trave: 48  Prop.: 4  Sez.in: 140.00

Cmb 3

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = 0.00 V1 = 0.00

V2 = -13.26 MT = -6640.49

Rettangolare Cava

D = 12.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.86e+01

 I11  = 4.17e+02

 I22  = 4.17e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Tesa

FR-PF  = 0.00

FR-V  = 9.65e-04

FR-T  = 0.04

FR-  = 0.04

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 2.04e-03

FPF,z  = 1.23e-03
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Relazione di calcolo 550 

 

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  4.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.17e+02  cm4 

 asse 3 J =  6.34e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 833.47  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.74 cm 

 asse 2 i22 =    4.74 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.95e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  6.95e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 80.77 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 80.77 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.28e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  9.28e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   140.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 551 

 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  0.00e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 = -1.33e+01  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -6.64e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Tesa  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 49567.92 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 14309.03 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.96 

   Vpl,y,T,Rd = 13736.57 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 14309.03 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.96 

   Vpl,z,T,Rd = 13736.57 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1.66e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.00 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  



 

Relazione di calcolo 552 

 

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 9.65e-04 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.04 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.04 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  0.00e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED =  4.64e+02  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 4.49e+05 140.00 0.34 0.97 

 z 4.49e+05 140.00 0.34 0.97 

  1.17e+07 140.00 0.07 1.00 

 min 4.49e+05   0.34 0.97 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 1.55e+07  140.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  4.80e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  4.80e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  4.80e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.95 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.57 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 2.04e-03 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 1.23e-03 (Verificato) 



 

Relazione di calcolo 553 

 

 

 

 

16 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 131 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   12.00 cm 

Base B  =   12.00  cm 

Grp.: TRAVERSI  Trave: 131  Prop.: 4  Sez.in: 0.00

Cmb 5

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = 0.00 V1 = 0.00

V2 = 31.63 MT = 1152.25

Rettangolare Cava

D = 12.00  B = 12.00  T1 = 0.40  T2 = 0.40

 Area  = 1.86e+01

 I11  = 4.17e+02

 I22  = 4.17e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Tesa

FR-PF  = 0.00

FR-V  = 2.23e-03

FR-T  = 6.94e-03

FR-  = 9.43e-03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.01

FPF,z  = 6.98e-03
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Relazione di calcolo 554 

 

Spessore base T1 =    0.40  cm 

Spessore altezza T2 =    0.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 6.00 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 6.00 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  4.17e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.17e+02  cm4 

 asse 3 J =  6.34e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 833.47  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.74 cm 

 asse 2 i22 =    4.74 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  6.95e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  6.95e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  6.95e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 80.77 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 80.77 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.28e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  9.28e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   334.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 555 

 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  0.00e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  3.16e+01  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  1.15e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Tesa  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 49567.92 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 14309.03 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.99 

   Vpl,y,T,Rd = 14209.69 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 14309.03 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.99 

   Vpl,z,T,Rd = 14209.69 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 1.66e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 



 

Relazione di calcolo 556 

 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.00 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 2.23e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 6.94e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 9.43e-03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  0.00e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED =  2.64e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 78952.20 334.00 0.81 0.79 

 z 78952.20 334.00 0.81 0.79 

  1.17e+07 334.00 0.07 1.00 

 min 78952.20   0.81 0.79 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 6.44e+06  334.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  3.91e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.91e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  3.91e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.16e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.95 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.57 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 



 

Relazione di calcolo 557 

 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.01 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 6.98e-03 (Verificato) 

 

 

 

17 Verifica prop. 5  

PROP. 5 - BEAM n. 266 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

Grp.: TERRAZZA  Trave: 266  Prop.: 5  Sez.in: 0.00

Cmb 5

M1 = 400.05 M2 = -1.00e+05

N = -1630.53 V1 = -3.07

V2 = 468.80 MT = -221.50

Rettangolare Cava

D = 15.00  B = 10.00  T1 = 0.60  T2 = 0.60

 Area  = 2.86e+01

 I11  = 8.85e+02

 I22  = 4.66e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.28

FR-V  = 0.02

FR-T  = 8.84e-04

FR-  = 0.02

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.03

FPF,y  = 0.23

FPF,z  = 0.15
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Relazione di calcolo 558 

 

 

Altezza D  =   15.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Spessore base T1 =    0.60  cm 

Spessore altezza T2 =    0.60  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 7.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 7.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  2.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.85e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.66e+02  cm4 

 asse 3 J =  9.46e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 1351.55  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    5.57 cm 

 asse 2 i22 =    4.04 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.18e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.18e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  9.33e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  9.33e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 143.53 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 107.83 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.06e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.66e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   140.76 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  -0.08 0.74 0.57 0.57 

 Piano 2 Tipo 2  0.37 0.83 0.75 0.75 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 



 

Relazione di calcolo 559 

 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.63e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -3.07e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  4.69e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  4.00e+02  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -1.00e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.22e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 76274.77 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 25534.21 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 25511.63 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 16282.68 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 16268.28 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 3.83e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 3.83e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.88e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.88e+05 kgfcm 

 



 

Relazione di calcolo 560 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 2.50e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.28 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.11  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 8.84e-04 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.02 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.63e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  4.00e+02  kgfcm 

  My,ED = -1.00e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.36e+05 281.51 0.58 0.80 

 z 1.24e+05 281.51 0.80 0.66 

  1.65e+07 281.51 0.07 1.00 

 min 1.24e+05   0.80 0.66 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 9.89e+06  281.51 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  5.04e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  6.07e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  5.04e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 3.83e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.88e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.76 

  kyz = 0.35 

  kzy = 0.45 

  kzz = 0.58 



 

Relazione di calcolo 561 

 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.23 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.15 (Verificato) 

 

 

 

18 Verifica prop. 5  

PROP. 5 - BEAM n. 265 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

Grp.: TERRAZZA  Trave: 265  Prop.: 5  Sez.in: 0.00

Cmb 5

M1 = 538.57 M2 = -1.00e+05

N = -1630.61 V1 = -4.18

V2 = 468.71 MT = -310.57

Rettangolare Cava

D = 15.00  B = 10.00  T1 = 0.60  T2 = 0.60

 Area  = 2.86e+01

 I11  = 8.85e+02

 I22  = 4.66e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.28

FR-V  = 0.02

FR-T  = 1.24e-03

FR-  = 0.02

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.03

FPF,y  = 0.23

FPF,z  = 0.15
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Relazione di calcolo 562 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   15.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Spessore base T1 =    0.60  cm 

Spessore altezza T2 =    0.60  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 7.50 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 7.50 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  2.86e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  8.85e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  4.66e+02  cm4 

 asse 3 J =  9.46e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 1351.55  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    5.57 cm 

 asse 2 i22 =    4.04 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.18e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.18e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  9.33e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  9.33e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 143.53 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 107.83 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.06e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.66e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   140.76 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  -0.09 0.73 0.56 0.56 

 Piano 2 Tipo 2  0.37 0.83 0.75 0.75 
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.63e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -4.18e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  4.69e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  5.39e+02  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -1.00e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -3.11e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 76274.77 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 25534.21 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 25502.55 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 16282.68 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 16262.49 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 3.83e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 3.83e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.88e+05 kgfcm 
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 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.88e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 2.50e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.28 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.11  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 1.24e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.02 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.63e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  5.39e+02  kgfcm 

  My,ED = -1.00e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.36e+05 281.51 0.58 0.80 

 z 1.24e+05 281.51 0.80 0.66 

  1.65e+07 281.51 0.07 1.00 

 min 1.24e+05   0.80 0.66 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 9.89e+06  281.51 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  5.04e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  6.07e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  5.04e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 3.83e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.88e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.76 
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  kyz = 0.34 

  kzy = 0.45 

  kzz = 0.57 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.03 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.23 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.15 (Verificato) 
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19 Verifica prop. 6  

PROP. 6 - BEAM n. 253 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Spessore base T1 =    0.60  cm 

Spessore altezza T2 =    0.60  cm 

  

Grp.: TERRAZZA  Trave: 253  Prop.: 6  Sez.in: 0.00

Cmb 7

M1 = -68980.94 M2 = -7749.66

N = -3.91 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 121.62

Rettangolare Cava

D = 6.00  B = 10.00  T1 = 0.60  T2 = 0.60

 Area  = 1.78e+01

 I11  = 9.89e+01

 I22  = 2.27e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.47

FR-V  = 0.00

FR-T  = 1.29e-03

FR-  = 1.29e-03

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.43

FPF,z  = 0.29
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Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.78e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  9.89e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  2.27e+02  cm4 

 asse 3 J =  2.17e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 326.31  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    2.36 cm 

 asse 2 i22 =    3.58 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  3.30e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  3.30e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.55e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.55e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 39.31 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 57.07 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.06e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  5.76e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   167.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 
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Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -3.91e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -6.90e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -7.75e+03  kgfcm 

Momento torcente  MT =  1.22e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 47431.37 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 16282.68 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 16261.60 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 8881.46 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 8869.96 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.52e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1.52e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1.05e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 1.05e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 93921.49 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.47 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.28  
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     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 1.29e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 1.29e-03 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -3.91e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -7.75e+03  kgfcm 

  My,ED = -6.90e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 43084.13 334.00 1.08 0.50 

 z 18736.92 334.00 1.63 0.28 

  9.77e+06 334.00 0.07 1.00 

 min 18736.92   1.63 0.28 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 1.84e+06  334.00 0.30 0.93  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.31e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  2.36e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.31e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.41e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 1.05e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.80 

  kyz = 0.48 

  kzy = 0.48 

  kzz = 0.80 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.43 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.29 (Verificato) 
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20 Verifica prop. 6  

PROP. 6 - BEAM n. 253 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Grp.: TERRAZZA  Trave: 253  Prop.: 6  Sez.in: 0.00

Cmb 5

M1 = -64991.47 M2 = -12916.09

N = -0.89 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 65.99

Rettangolare Cava

D = 6.00  B = 10.00  T1 = 0.60  T2 = 0.60

 Area  = 1.78e+01

 I11  = 9.89e+01

 I22  = 2.27e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.46

FR-V  = 0.00

FR-T  = 7.03e-04

FR-  = 7.03e-04

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.43

FPF,z  = 0.32
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Spessore base T1 =    0.60  cm 

Spessore altezza T2 =    0.60  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.78e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  9.89e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  2.27e+02  cm4 

 asse 3 J =  2.17e+02  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 326.31  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    2.36 cm 

 asse 2 i22 =    3.58 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  3.30e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  3.30e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.55e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  4.55e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 39.31 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 57.07 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.06e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  5.76e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   167.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.80 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 572 

 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -8.91e-01  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -6.50e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -1.29e+04  kgfcm 

Momento torcente  MT =  6.60e+01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 47431.37 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 16282.68 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 16271.24 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 8881.46 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 8875.22 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.52e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1.52e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 1.05e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 1.05e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 93921.49 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 
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    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.46 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.27  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 7.03e-04 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 7.03e-04 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -8.91e-01 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -1.29e+04  kgfcm 

  My,ED = -6.50e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 43084.13 334.00 1.08 0.50 

 z 18736.92 334.00 1.63 0.28 

  9.77e+06 334.00 0.07 1.00 

 min 18736.92   1.63 0.28 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 1.84e+06  334.00 0.30 0.93  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.31e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  2.36e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.31e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.41e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 1.05e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.80 

  kyz = 0.48 

  kzy = 0.48 

  kzz = 0.80 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 
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Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.43 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.32 (Verificato) 

 

 

 

21 Verifica prop. 7  

PROP. 7 - BEAM n. 282 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

Grp.: Gruppo0  Trave: 282  Prop.: 7  Sez.in: 0.00

Cmb 16

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -4960.73 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 0.00

Circolare

D = 2.40

 Area  = 4.52e+00

 I11  = 1.63e+00

 I22  = 1.63e+00

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.41

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 40.67

FPF,y  = 40.67

FPF,z  = 40.67
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Diametro D  =    2.40 cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 1.20 cm 

 x2G,el  = 1.20 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 1.20 cm 

 x2G,pl  = 1.20 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.52e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.63e+00  cm4  

 asse 2 I22 =  1.63e+00  cm4 

 asse 3 J =  3.26e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3.26  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    0.60 cm 

 asse 2 i22 =    0.60 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.36e+00 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.36e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.36e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 2.30 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 2.30 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  4.52e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  4.52e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   505.92 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 576 

 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.96e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 12081.90 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 6975.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 6975.49 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 6975.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 6975.49 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 6153.26 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 6153.26 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 6153.26 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 6153.26 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 4185.29 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 



 

Relazione di calcolo 577 

 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.41 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.00 Verificato 

 

 

 

 



 

Relazione di calcolo 578 

 

22 Verifica prop. 8  

PROP. 8 - BEAM n. 457 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =    1.50  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 0.75 cm 

Grp.: Gruppo0  Trave: 457  Prop.: 8  Sez.in: 0.00

Cmb 7

M1 = 0.00 M2 = -8573.90

N = 0.00 V1 = 0.00

V2 = 214.35 MT = 0.00

Rettangolare

D = 6.00  B = 1.50

 Area  = 9.00e+00

 I11  = 2.70e+01

 I22  = 1.69e+00

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.24

FR-V  = 0.02

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.02

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.15

FPF,z  = 0.09

1.5

6
.
0

1,y

2,z



 

Relazione di calcolo 579 

 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 0.75 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  9.00e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.70e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  1.69e+00  cm4 

 asse 3 J =  5.69e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 28.69  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    1.73 cm 

 asse 2 i22 =    0.43 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  9.00e+00 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  9.00e+00 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  2.25e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  2.25e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 13.50 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 3.38 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.00e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  9.00e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   80.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.40 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 



 

Relazione di calcolo 580 

 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  0.00e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  2.14e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -8.57e+03  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 24036.17 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 13877.29 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 13877.29 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 13877.29 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 13877.29 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 36054.25 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 36054.25 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 9013.56 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 9013.56 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 5895.70 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.24 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.06  

     = 2.00,  = 2.00 



 

Relazione di calcolo 581 

 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.02 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  0.00e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED = -8.57e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 22290.62 160.00 1.06 0.50 

 z 1393.16 160.00 4.26 0.05 

  1.47e+06 160.00 0.13 1.00 

 min 1393.16   4.26 0.05 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 80942.46  160.00 0.68 0.65  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.19e+03 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.19e+03 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 23569.32 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 9013.56 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.40 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.24 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.15 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.09 (Verificato) 

 



 

Relazione di calcolo 582 

 

 

 

23 Verifica prop. 8  

PROP. 8 - BEAM n. 410 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =    6.00 cm 

Base B  =    1.50  cm 

  

Grp.: Gruppo0  Trave: 410  Prop.: 8  Sez.in: 0.00

LC 1

M1 = 0.00 M2 = -226.08

N = 0.00 V1 = 0.00

V2 = 5.65 MT = 0.00

Rettangolare

D = 6.00  B = 1.50

 Area  = 9.00e+00

 I11  = 2.70e+01

 I22  = 1.69e+00

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 6.27e-03

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 6.11e-04

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 3.84e-03

FPF,z  = 2.30e-03

1.5
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Relazione di calcolo 583 

 

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 0.75 cm 

 x2G,el  = 3.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 0.75 cm 

 x2G,pl  = 3.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  9.00e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.70e+01  cm4  

 asse 2 I22 =  1.69e+00  cm4 

 asse 3 J =  5.69e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 28.69  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    1.73 cm 

 asse 2 i22 =    0.43 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  9.00e+00 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  9.00e+00 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  2.25e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  2.25e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 13.50 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 3.38 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.00e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  9.00e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   80.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 2.00    

 asse 2 2 = 2.00    

 asse 3 3 = 2.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.40 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 584 

 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  0.00e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  5.65e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -2.26e+02  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 24036.17 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 13877.29 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 13877.29 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 13877.29 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 13877.29 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 36054.25 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 36054.25 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 9013.56 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 9013.56 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 5895.70 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 6.27e-03 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.00  



 

Relazione di calcolo 585 

 

     = 2.00,  = 2.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 6.11e-04 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  0.00e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED = -2.26e+02  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 22290.62 160.00 1.06 0.50 

 z 1393.16 160.00 4.26 0.05 

  1.47e+06 160.00 0.13 1.00 

 min 1393.16   4.26 0.05 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 80942.46  160.00 0.68 0.65  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.19e+03 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.19e+03 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 23569.32 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 9013.56 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.40 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.24 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 3.84e-03 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 2.30e-03 (Verificato) 



 

Relazione di calcolo 586 

 

 

 

 

24 Verifica prop. 9  

PROP. 9 - BEAM n. 136 - SEZIONE IN X = 111.33 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza D  =   18.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Grp.: TRAVERSI  Trave: 136  Prop.: 9  Sez.in: 111.33

Cmb 15

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = 0.00 V1 = 0.00

V2 = -41.05 MT = -42334.80

Rettangolare Cava

D = 18.00  B = 10.00  T1 = 0.50  T2 = 0.50

 Area  = 2.70e+01

 I11  = 1.18e+03

 I22  = 4.67e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Tesa

FR-PF  = 0.00

FR-V  = 1.88e-03

FR-T  = 0.17

FR-  = 0.17

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 5.30e-03

FPF,z  = 3.18e-03
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Relazione di calcolo 587 

 

Spessore base T1 =    0.50  cm 

Spessore altezza T2 =    0.50  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 9.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 9.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  2.70e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.18e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  4.67e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.04e+03  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 1642.50  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    6.60 cm 

 asse 2 i22 =    4.16 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.31e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.31e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  9.35e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  9.35e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 159.75 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 105.75 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.00e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.70e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   111.33 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 3.00    

 asse 2 2 = 3.00    

 asse 3 3 = 3.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 5  0.00 0.91 0.53 0.68 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 588 

 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  0.00e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 = -4.10e+01  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -4.23e+04  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Tesa  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 72108.50 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 26212.66 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.83 

   Vpl,y,T,Rd = 21883.68 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 13877.29 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.83 

   Vpl,z,T,Rd = 11585.48 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 4.27e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 4.27e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.82e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.82e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 2.56e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 
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    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.00 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 1.88e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.17 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.17 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  0.00e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -4.87e-10  kgfcm 

  My,ED =  3.26e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.23e+05 334.00 0.58 0.80 

 z 88522.72 334.00 0.92 0.58 

  1.41e+07 334.00 0.07 1.00 

 min 88522.72   0.92 0.58 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 8.75e+06  334.00 0.23 0.98  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  4.22e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  5.74e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  4.22e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 4.18e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.82e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.68 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.41 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 
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Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 5.30e-03 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 3.18e-03 (Verificato) 

 

 

 

25 Verifica prop. 9  

PROP. 9 - BEAM n. 393 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

Grp.: TRAVERSI  Trave: 393  Prop.: 9  Sez.in: 0.00

Cmb 21

M1 = -15456.76 M2 = 3256.40

N = -20.71 V1 = -69.10

V2 = 11.80 MT = 1310.78

Rettangolare Cava

D = 18.00  B = 10.00  T1 = 0.50  T2 = 0.50

 Area  = 2.70e+01

 I11  = 1.18e+03

 I22  = 4.67e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 2

FR-PF  = 0.06

FR-V  = 5.46e-03

FR-T  = 5.11e-03

FR-  = 0.01

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 2

FI-N  = 4.91e-04

FPF,y  = 0.05

FPF,z  = 0.07

10.0
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Altezza D  =   18.00 cm 

Base B  =   10.00  cm 

Spessore base T1 =    0.50  cm 

Spessore altezza T2 =    0.50  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 5.00 cm 

 x2G,el  = 9.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 5.00 cm 

 x2G,pl  = 9.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  2.70e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.18e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  4.67e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.04e+03  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 1642.50  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    6.60 cm 

 asse 2 i22 =    4.16 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.31e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.31e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  9.35e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  9.35e+01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 159.75 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 105.75 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  9.00e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.70e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   111.33 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 3.00    

 asse 2 2 = 3.00    

 asse 3 3 = 3.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 9  1.00 0.99 0.99 0.99 

 Piano 2 Tipo 9  1.00 0.99 0.99 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 
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Lavorazione  Saldata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -2.07e+01  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -6.91e+01  kgf 

 direzione 2 V2 =  1.18e+01  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -1.55e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  3.26e+03  kgfcm 

Momento torcente  MT =  1.31e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 72108.50 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 26212.66 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.99 

   Vpl,y,T,Rd = 26078.62 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 13877.29 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.99 

   Vpl,z,T,Rd = 13806.33 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 4.27e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 4.27e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.82e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.82e+05 kgfcm 
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Resistenza torsionale elastica TRd = 2.56e+05 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.06 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 8.35e-03  

     = 1.66,  = 1.66 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 5.46e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 5.11e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.01 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (N.T.C.2018 - § 4.2.4.1.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

Sforzo normale  NED = -2.07e+01 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -1.74e+04  kgfcm 

  My,ED =  3.58e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 2.23e+05 334.00 0.58 0.80 

 z 88522.72 334.00 0.92 0.58 

  1.41e+07 334.00 0.07 1.00 

 min 88522.72   0.92 0.58 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 8.75e+06  334.00 0.23 0.98  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  4.22e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  5.74e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  4.22e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 4.18e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.82e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 1.00 

  kyz = 0.60 

  kzy = 0.60 

  kzz = 0.99 
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Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 4.91e-04 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.05 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.07 (Verificato) 

 

 

 

 

 

16.5. Verifica delle proprietà Rampa 

16.5.1. DATI DELLE ASTE 

Indice Gruppo Materiale Lavorazione Proprietà  

___________________________________________________________________ 

1 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

2 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

3 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

4 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

5 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

6 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

7 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

8 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

9 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

10 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

11 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

12 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

13 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

14 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

15 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

16 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

17 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

18 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

19 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

20 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

21 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

22 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

23 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

24 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

25 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

26 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

27 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

28 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

29 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 
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30 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

31 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

32 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

33 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

34 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

35 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

36 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

37 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

38 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

39 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

40 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

41 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

42 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

43 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

44 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

45 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

46 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

47 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

48 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

49 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

50 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

51 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

52 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

53 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

54 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

55 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

56 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

57 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

58 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

59 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

60 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

61 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

62 7 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

63 7 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

64 7 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

65 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

66 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

67 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

68 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

69 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

70 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

71 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

72 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

73 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

74 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 
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75 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

76 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

77 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

78 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

79 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

80 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

81 6 S275 Laminata TRAVI HEA 180 

82 6 S275 Laminata PILASTRI HEA 180 

83 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

84 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

85 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

86 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

87 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

88 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

89 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

90 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

91 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

92 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

93 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

94 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

95 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

96 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

97 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

98 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

99 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

100 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

101 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

102 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

103 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

104 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

105 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

106 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

107 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

108 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

109 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

110 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

111 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

112 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

113 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

114 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

115 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

116 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

117 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

118 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

119 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 



 

Relazione di calcolo 597 

 

120 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

121 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

122 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

123 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

124 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

125 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

126 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

127 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

128 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

129 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

130 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

131 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

132 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

133 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

134 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

135 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

136 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

137 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

138 8 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

139 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

140 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

141 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

142 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

143 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

144 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

145 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

146 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

147 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

148 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

149 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

150 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

151 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

152 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

153 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

154 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

155 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

156 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

157 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

158 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

159 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

160 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

161 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

162 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

163 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

164 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 
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165 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

166 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

167 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

168 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

169 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

170 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

171 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

172 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

173 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

174 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

175 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

176 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

177 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

178 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

179 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

180 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

181 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

182 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

183 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

184 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

185 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

186 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

187 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

188 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

189 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

190 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

191 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

192 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

193 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

194 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

195 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

196 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

197 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

198 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

199 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

200 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

201 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

202 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

203 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

204 9 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

205 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

206 7 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

207 4 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

208 4 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

209 4 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 
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210 4 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

211 7 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

212 4 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

213 4 S275 Laminata TRAVERSE IPE 120 

214 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

215 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

216 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

217 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

218 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

219 10 S275 Laminata CONTROVENTI M 20 

220 7 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

221 7 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

222 4 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

223 4 S275 Laminata COSCIALI UPN 240 

224 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

225 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

226 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

227 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

228 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

229 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

230 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

231 4 S275 Laminata CONTROVENTI M12 

___________________________________________________________________ 

 

 

16.5.2. ATTRIBUTI DI STABILITA' 

Indice Lunghezza Molt. per inflessione       

 [cm] 1 2 3  

________________________________________________ 

1 125.00 1.00 1.00 1.00 

2 188.10 1.00 3.72 1.00 

3 125.00 1.00 1.00 1.00 

4 188.10 1.00 3.72 1.00 

5 120.00 1.00 5.83 1.00 

6 120.00 1.00 5.83 1.00 

7 188.10 1.00 3.72 1.00 

8 188.10 1.00 3.72 1.00 

9 125.00 1.00 1.00 1.00 

10 125.00 1.00 1.00 1.00 

11 60.00 1.00 1.00 1.00 

12 60.00 1.00 1.00 1.00 

13 120.00 1.00 1.00 1.00 

14 120.00 1.00 1.00 1.00 

15 120.00 1.00 1.00 1.00 
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16 120.00 1.00 1.00 1.00 

17 120.00 1.00 1.00 1.00 

18 120.00 1.00 1.00 1.00 

19 120.00 1.00 1.00 1.00 

20 120.00 1.00 1.00 1.00 

21 120.00 1.00 1.00 1.00 

22 120.00 1.00 1.00 1.00 

23 188.10 1.00 3.72 1.00 

24 188.10 1.00 3.72 1.00 

25 240.00 1.00 1.00 1.00 

26 120.00 1.00 5.83 1.00 

27 120.00 1.00 5.83 1.00 

28 120.00 1.00 1.00 1.00 

29 120.00 1.00 1.00 1.00 

30 240.00 1.00 1.00 1.00 

31 188.10 1.00 3.72 1.00 

32 188.10 1.00 3.72 1.00 

33 125.00 1.00 1.00 1.00 

34 125.00 1.00 1.00 1.00 

35 120.00 1.00 1.00 1.00 

36 120.00 1.00 1.00 1.00 

37 188.10 1.00 3.72 1.00 

38 188.10 1.00 3.72 1.00 

39 120.00 1.00 1.00 1.00 

40 300.00 1.00 1.00 1.00 

41 120.00 1.00 1.00 1.00 

42 300.00 1.00 1.00 1.00 

43 120.00 1.00 1.00 1.00 

44 360.00 1.00 1.00 1.00 

45 240.00 1.00 1.00 1.00 

46 173.33 1.00 4.04 1.00 

47 173.33 1.00 4.04 1.00 

48 10.00 1.00 1.00 1.00 

49 120.00 1.00 1.00 1.00 

50 188.44 1.00 3.71 1.00 

51 188.44 1.00 3.71 1.00 

52 120.00 1.00 1.00 1.00 

53 120.00 1.00 1.00 1.00 

54 120.00 1.00 1.00 1.00 

55 10.00 1.00 1.00 1.00 

56 120.00 1.00 1.00 1.00 

57 120.00 1.00 1.00 1.00 

58 120.00 1.00 1.00 1.00 

59 120.00 1.00 1.00 1.00 

60 10.00 1.00 1.00 1.00 



 

Relazione di calcolo 601 

 

61 120.00 1.00 1.00 1.00 

62 60.00 1.00 11.67 1.00 

63 10.00 1.00 70.00 1.00 

64 60.00 1.00 11.67 1.00 

65 120.00 1.00 1.00 1.00 

66 120.00 1.00 1.00 1.00 

67 120.00 1.00 1.00 1.00 

68 120.00 1.00 1.00 1.00 

69 240.00 1.00 1.00 1.00 

70 10.00 1.00 1.00 1.00 

71 20.00 1.00 1.00 1.00 

72 20.00 1.00 1.00 1.00 

73 20.00 1.00 1.00 1.00 

74 20.00 1.00 1.00 1.00 

75 60.00 1.00 1.00 1.00 

76 60.00 1.00 1.00 1.00 

77 180.00 1.00 1.00 1.00 

78 180.00 1.00 1.00 1.00 

79 10.00 1.00 1.00 1.00 

80 10.00 1.00 1.00 1.00 

81 20.00 1.00 1.00 1.00 

82 120.00 1.00 1.00 1.00 

83 188.10 1.00 3.72 1.00 

84 188.10 1.00 3.72 1.00 

85 188.10 1.00 3.72 1.00 

86 188.10 1.00 3.72 1.00 

87 188.10 1.00 3.72 1.00 

88 188.10 1.00 3.72 1.00 

89 188.10 1.00 3.72 1.00 

90 188.10 1.00 3.72 1.00 

91 188.10 1.00 3.72 1.00 

92 188.10 1.00 3.72 1.00 

93 188.10 1.00 3.72 1.00 

94 188.10 1.00 3.72 1.00 

95 188.10 1.00 3.72 1.00 

96 188.10 1.00 3.72 1.00 

97 188.10 1.00 3.72 1.00 

98 188.10 1.00 3.72 1.00 

99 188.10 1.00 3.72 1.00 

100 188.10 1.00 3.72 1.00 

101 188.10 1.00 3.72 1.00 

102 188.10 1.00 3.72 1.00 

103 188.10 1.00 3.72 1.00 

104 188.10 1.00 3.72 1.00 

105 188.10 1.00 3.72 1.00 



 

Relazione di calcolo 602 

 

106 188.10 1.00 3.72 1.00 

107 188.10 1.00 3.72 1.00 

108 188.10 1.00 3.72 1.00 

109 188.10 1.00 3.72 1.00 

110 188.10 1.00 3.72 1.00 

111 188.10 1.00 3.72 1.00 

112 188.10 1.00 3.72 1.00 

113 188.44 1.00 3.71 1.00 

114 188.44 1.00 3.71 1.00 

115 188.44 1.00 3.71 1.00 

116 188.44 1.00 3.71 1.00 

117 120.00 1.00 1.00 1.00 

118 120.00 1.00 1.00 1.00 

119 120.00 1.00 1.00 1.00 

120 120.00 1.00 1.00 1.00 

121 120.00 1.00 1.00 1.00 

122 120.00 1.00 1.00 1.00 

123 120.00 1.00 1.00 1.00 

124 120.00 1.00 1.00 1.00 

125 120.00 1.00 1.00 1.00 

126 120.00 1.00 1.00 1.00 

127 120.00 1.00 1.00 1.00 

128 120.00 1.00 1.00 1.00 

129 120.00 1.00 1.00 1.00 

130 120.00 1.00 1.00 1.00 

131 120.00 1.00 1.00 1.00 

132 120.00 1.00 1.00 1.00 

133 120.00 1.00 1.00 1.00 

134 120.00 1.00 1.00 1.00 

135 173.33 1.00 4.04 1.00 

136 173.33 1.00 4.04 1.00 

137 173.33 1.00 4.04 1.00 

138 173.33 1.00 4.04 1.00 

139 120.00 1.00 1.00 1.00 

140 120.00 1.00 1.00 1.00 

141 223.40 1.00 1.00 1.00 

142 223.12 1.00 1.00 1.00 

143 223.40 1.00 1.00 1.00 

144 223.40 1.00 1.00 1.00 

145 173.28 1.00 1.00 1.00 

146 223.12 1.00 1.00 1.00 

147 223.12 1.00 1.00 1.00 

148 223.12 1.00 1.00 1.00 

149 223.12 1.00 1.00 1.00 

150 223.12 1.00 1.00 1.00 



 

Relazione di calcolo 603 

 

151 223.12 1.00 1.00 1.00 

152 223.12 1.00 1.00 1.00 

153 173.28 1.00 1.00 1.00 

154 223.12 1.00 1.00 1.00 

155 223.12 1.00 1.00 1.00 

156 223.12 1.00 1.00 1.00 

157 223.12 1.00 1.00 1.00 

158 223.12 1.00 1.00 1.00 

159 223.12 1.00 1.00 1.00 

160 223.12 1.00 1.00 1.00 

161 223.12 1.00 1.00 1.00 

162 173.28 1.00 1.00 1.00 

163 223.12 1.00 1.00 1.00 

164 223.12 1.00 1.00 1.00 

165 223.12 1.00 1.00 1.00 

166 223.12 1.00 1.00 1.00 

167 210.82 1.00 1.00 1.00 

168 210.82 1.00 1.00 1.00 

169 210.82 1.00 1.00 1.00 

170 138.65 1.00 1.00 1.00 

171 325.00 1.00 1.00 1.00 

172 173.28 1.00 1.00 1.00 

173 219.15 1.00 1.00 1.00 

174 173.28 1.00 1.00 1.00 

175 138.65 1.00 1.00 1.00 

176 223.40 1.00 1.00 1.00 

177 223.40 1.00 1.00 1.00 

178 223.40 1.00 1.00 1.00 

179 173.28 1.00 1.00 1.00 

180 223.12 1.00 1.00 1.00 

181 223.12 1.00 1.00 1.00 

182 223.12 1.00 1.00 1.00 

183 223.12 1.00 1.00 1.00 

184 223.12 1.00 1.00 1.00 

185 223.12 1.00 1.00 1.00 

186 223.12 1.00 1.00 1.00 

187 223.12 1.00 1.00 1.00 

188 223.12 1.00 1.00 1.00 

189 223.12 1.00 1.00 1.00 

190 223.12 1.00 1.00 1.00 

191 173.28 1.00 1.00 1.00 

192 223.12 1.00 1.00 1.00 

193 223.12 1.00 1.00 1.00 

194 223.12 1.00 1.00 1.00 

195 223.12 1.00 1.00 1.00 



 

Relazione di calcolo 604 

 

196 210.82 1.00 1.00 1.00 

197 210.82 1.00 1.00 1.00 

198 210.82 1.00 1.00 1.00 

199 223.12 1.00 1.00 1.00 

200 173.28 1.00 1.00 1.00 

201 223.12 1.00 1.00 1.00 

202 223.12 1.00 1.00 1.00 

203 223.12 1.00 1.00 1.00 

204 223.12 1.00 1.00 1.00 

205 10.00 1.00 1.00 1.00 

206 10.00 1.00 70.00 1.00 

207 120.00 1.00 1.00 1.00 

208 60.00 1.00 11.67 1.00 

209 10.00 1.00 70.00 1.00 

210 60.00 1.00 11.67 1.00 

211 10.00 1.00 1.00 1.00 

212 10.00 1.00 70.00 1.00 

213 120.00 1.00 1.00 1.00 

214 138.65 1.00 1.00 1.00 

215 138.65 1.00 1.00 1.00 

216 173.28 1.00 1.00 1.00 

217 219.15 1.00 1.00 1.00 

218 173.28 1.00 1.00 1.00 

219 325.00 1.00 1.00 1.00 

220 60.00 1.00 11.67 1.00 

221 60.00 1.00 11.67 1.00 

222 60.00 1.00 11.67 1.00 

223 60.00 1.00 11.67 1.00 

224 176.92 1.00 1.00 1.00 

225 176.92 1.00 1.00 1.00 

226 176.92 1.00 1.00 1.00 

227 176.92 1.00 1.00 1.00 

228 176.92 1.00 1.00 1.00 

229 176.92 1.00 1.00 1.00 

230 176.92 1.00 1.00 1.00 

231 176.92 1.00 1.00 1.00 

________________________________________________ 

 

  



 

Relazione di calcolo 605 

 

16.5.3. VERIFICHE 

 

VERIFICA DELLE PROPRIETÀ 

1 Verifica prop. 1  

PROP. 1 - BEAM n. 85 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   24.00 cm 

Grp.: COSCIALI  Trave: 85  Prop.: 1  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = -35.70 M2 = 4.61e+05

N = 710.22 V1 = -5.74

V2 = -526.39 MT = 2289.23

Sezione a C chiusa

D = 24.00  B = 8.50  T1 = 1.26  T2 = 0.95

 Area  = 4.23e+01

 I11  = 3.60e+03

 I22  = 2.47e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.49

FR-V  = 0.02

FR-T  = 0.09

FR-  = 0.10

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.66

FPF,z  = 0.74

B=8.5

T2=0.9 7.5

D
=
2
4
.
0

T
1
=
1
.
3

2
1
.
5

T
1
=
1
.
3

1,y

2,z



 

Relazione di calcolo 606 

 

Base B  =    8.50  cm 

Spessore ali T1 =    1.26  cm 

Spessore anima T2 =    0.95  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 2.41 cm 

 x2G,el  = 12.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 0.87 cm 

 x2G,pl  = 12.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = -5.12 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.23e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.60e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  2.47e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.98e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 4935.69  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 29282.08 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.22 cm 

 asse 2 i22 =    2.42 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  3.00e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  3.00e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.06e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.03e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 353.45 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 82.62 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  2.15e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  2.20e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   188.10 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 3.72    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 9  0.22 0.96 0.94 0.97 

 Piano 2 Tipo 2  0.75 0.92 0.90 0.90 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 



 

Relazione di calcolo 607 

 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF =  7.10e+02  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -5.74e+00  kgf 

 direzione 2 V2 = -5.26e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -3.57e+01  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  4.61e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT =  2.29e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1.13e+05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 33991.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.96 

   Vpl,y,T,Rd = 32681.50 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 33080.37 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.96 

   Vpl,z,T,Rd = 31805.49 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 9.44e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 9.44e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.21e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.21e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 24227.11 kgfcm 

 



 

Relazione di calcolo 608 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.49 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.09 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.10 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED =  7.10e+02 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -3.41e+02  kgfcm 

  My,ED =  4.61e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 1.55e+05 700.00 0.87 0.62 

 z 1.48e+05 188.10 0.90 0.60 

  2.90e+05 188.10 0.64 0.76 

 min 1.31e+05   0.95 0.57 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.22e+06  188.10 0.67 0.66  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  6.42e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  6.96e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  6.80e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 6.27e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.21e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.90 

  kyz = 0.58 

  kzy = 1.00 

  kzz = 0.97 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 



 

Relazione di calcolo 609 

 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.66 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.74 (Verificato) 

 

 

 

2 Verifica prop. 1  

PROP. 1 - BEAM n. 93 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Grp.: COSCIALI  Trave: 93  Prop.: 1  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = -73.23 M2 = 3.42e+05

N = -1152.52 V1 = 5.47

V2 = 686.99 MT = -2991.00

Sezione a C chiusa

D = 24.00  B = 8.50  T1 = 1.26  T2 = 0.95

 Area  = 4.23e+01

 I11  = 3.60e+03

 I22  = 2.47e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.37

FR-V  = 0.02

FR-T  = 0.12

FR-  = 0.13

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.02

FPF,y  = 0.68

FPF,z  = 0.74

B=8.5

T2=0.9 7.5

D
=
2
4
.
0
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1
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Relazione di calcolo 610 

 

Altezza totale D  =   24.00 cm 

Base B  =    8.50  cm 

Spessore ali T1 =    1.26  cm 

Spessore anima T2 =    0.95  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 2.41 cm 

 x2G,el  = 12.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 0.87 cm 

 x2G,pl  = 12.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = -5.12 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.23e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.60e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  2.47e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.98e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 4935.69  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 29282.08 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    9.22 cm 

 asse 2 i22 =    2.42 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  3.00e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  3.00e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  4.06e+01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.03e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 353.45 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 82.62 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  2.15e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  2.20e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   188.10 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 3.72    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 9  -0.01 0.94 0.91 0.93 

 Piano 2 Tipo 2  0.75 0.92 0.90 0.90 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 



 

Relazione di calcolo 611 

 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -1.15e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  5.47e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  6.87e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -7.32e+01  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  3.42e+05  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.99e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1.13e+05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 33991.49 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.95 

   Vpl,y,T,Rd = 32269.27 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 33080.37 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.95 

   Vpl,z,T,Rd = 31404.31 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 9.44e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 9.44e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 2.21e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 2.21e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 24227.11 kgfcm 



 

Relazione di calcolo 612 

 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.37 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.02 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.12 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.13 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -1.15e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  2.04e+02  kgfcm 

  My,ED =  4.56e+05  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 1.55e+05 700.00 0.87 0.62 

 z 1.48e+05 188.10 0.90 0.60 

  2.90e+05 188.10 0.64 0.76 

 min 1.31e+05   0.95 0.57 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.22e+06  188.10 0.67 0.66  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  6.42e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  6.96e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  6.80e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 6.27e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 2.21e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.91 

  kyz = 0.57 

  kzy = 1.00 

  kzz = 0.95 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.02 (Verificato) 



 

Relazione di calcolo 613 

 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.68 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.74 (Verificato) 

 

 

 

3 Verifica prop. 2  

PROP. 2 - BEAM n. 15 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

Grp.: PORTALI  Trave: 15  Prop.: 2  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = 2.14e+05 M2 = 7536.80

N = -4000.69 V1 = -2524.56

V2 = -62.81 MT = -28.33

Sezione a I

D = 17.10  B1 = 18.00  T1 = 0.95  T2 = 0.95  T3 = 0.60  B2 = 18.00

 Area  = 4.53e+01

 I11  = 2.51e+03

 I22  = 9.25e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 2

FR-PF  = 0.54

FR-V  = 0.05

FR-T  = 1.19e-03

FR-  = 0.07

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 2

FI-N  = 0.04

FPF,y  = 0.17

FPF,z  = 0.27
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Relazione di calcolo 614 

 

 

Altezza totale D  =   17.10 cm 

Base inferiore B1  =   18.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.95  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.95  cm 

Spessore anima T3 =    0.60  cm 

Base superiore B2  =   18.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 9.00 cm 

 x2G,el  = 8.55 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 9.00 cm 

 x2G,pl  = 8.55 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.53e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.51e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  9.25e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.47e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3331.87  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 60210.87 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    7.44 cm 

 asse 2 i22 =    4.52 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.94e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.94e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.03e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.03e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 310.82 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 155.27 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  3.42e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.17e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   120.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  -0.42 0.68 0.44 0.43 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 



 

Relazione di calcolo 615 

 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.00e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -2.52e+03  kgf 

 direzione 2 V2 = -6.28e+01  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  2.14e+05  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  7.54e+03  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.83e+01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1.21e+05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 17994.22 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 17985.65 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 52733.69 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 52708.58 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  



 

Relazione di calcolo 616 

 

   Mz,V,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 23799.60 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.54 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.52  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.05 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 1.19e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.07 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

Sforzo normale  NED = -4.06e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  2.14e+05  kgfcm 

  My,ED =  7.54e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 3.68e+06 120.00 0.19 1.00 

 z 1.36e+06 120.00 0.31 0.95 

  1.37e+06 120.00 0.30 0.95 

 min 1.36e+06   0.31 0.95 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.04e+07  120.00 0.21 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.14e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.14e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 8.29e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.60 

  kyz = 0.26 



 

Relazione di calcolo 617 

 

  kzy = 0.91 

  kzz = 0.43 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.04 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.17 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.27 (Verificato) 

 

 

 

4 Verifica prop. 2  

PROP. 2 - BEAM n. 15 - SEZIONE IN X = 120.00 

 

Grp.: PORTALI  Trave: 15  Prop.: 2  Sez.in: 120.00

Cmb 1

M1 = -89071.08 M2 = 0.00

N = -4064.49 V1 = -2524.56

V2 = -62.81 MT = -28.33

Sezione a I

D = 17.10  B1 = 18.00  T1 = 0.95  T2 = 0.95  T3 = 0.60  B2 = 18.00

 Area  = 4.53e+01

 I11  = 2.51e+03

 I22  = 9.25e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 2

FR-PF  = 0.24

FR-V  = 0.05

FR-T  = 1.19e-03

FR-  = 0.07

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 2

FI-N  = 0.04

FPF,y  = 0.17

FPF,z  = 0.27
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Relazione di calcolo 618 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   17.10 cm 

Base inferiore B1  =   18.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.95  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.95  cm 

Spessore anima T3 =    0.60  cm 

Base superiore B2  =   18.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 9.00 cm 

 x2G,el  = 8.55 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 9.00 cm 

 x2G,pl  = 8.55 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.53e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.51e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  9.25e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.47e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3331.87  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 60210.87 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    7.44 cm 

 asse 2 i22 =    4.52 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.94e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.94e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.03e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.03e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 310.82 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 155.27 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  3.42e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.17e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   120.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 



 

Relazione di calcolo 619 

 

 Piano 1 Tipo 2  -0.42 0.68 0.44 0.43 

 Piano 2 Tipo 2  0.00 0.75 0.60 0.60 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.06e+03  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 = -2.52e+03  kgf 

 direzione 2 V2 = -6.28e+01  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -8.91e+04  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.83e+01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1.21e+05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 17994.22 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 17985.65 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 52733.69 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 52708.58 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 8.30e+05 kgfcm 



 

Relazione di calcolo 620 

 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 23799.60 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.24 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.21  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.05 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 1.19e-03 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.07 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

Sforzo normale  NED = -4.06e+03 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  2.14e+05  kgfcm 

  My,ED =  7.54e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 3.68e+06 120.00 0.19 1.00 

 z 1.36e+06 120.00 0.31 0.95 

  1.37e+06 120.00 0.30 0.95 

 min 1.36e+06   0.31 0.95 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.04e+07  120.00 0.21 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.14e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.14e+05 kgf 

 



 

Relazione di calcolo 621 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 8.29e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.60 

  kyz = 0.26 

  kzy = 0.91 

  kzz = 0.43 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.04 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.17 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.27 (Verificato) 

 

 

 



 

Relazione di calcolo 622 

 

5 Verifica prop. 3  

PROP. 3 - BEAM n. 70 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   17.10 cm 

Base inferiore B1  =   18.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.95  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.95  cm 

Spessore anima T3 =    0.60  cm 

Grp.: PORTALI  Trave: 70  Prop.: 3  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = 1575.83 M2 = -27670.93

N = -54.65 V1 = 748.08

V2 = 3038.93 MT = -15029.18

Sezione a I

D = 17.10  B1 = 18.00  T1 = 0.95  T2 = 0.95  T3 = 0.60  B2 = 18.00

 Area  = 4.53e+01

 I11  = 2.51e+03

 I22  = 9.25e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 2

FR-PF  = 0.03

FR-V  = 0.26

FR-T  = 0.63

FR-  = 0.71

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 2

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.03

FPF,z  = 0.04
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Relazione di calcolo 623 

 

Base superiore B2  =   18.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 9.00 cm 

 x2G,el  = 8.55 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 9.00 cm 

 x2G,pl  = 8.55 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.53e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.51e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  9.25e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.47e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3331.87  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 60210.87 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    7.44 cm 

 asse 2 i22 =    4.52 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.94e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.94e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.03e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.03e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 310.82 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 155.27 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  3.42e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.17e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   10.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  0.17 0.79 0.67 0.67 

 Piano 2 Tipo 2  -0.10 0.73 0.56 0.56 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 624 

 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -5.47e+01  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  7.48e+02  kgf 

 direzione 2 V2 =  3.04e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  1.58e+03  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -2.77e+04  kgfcm 

Momento torcente  MT = -1.50e+04  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1.21e+05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 17994.22 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.70 

   Vpl,y,T,Rd = 12657.61 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 52733.69 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.70 

   Vpl,z,T,Rd = 37094.29 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 23799.60 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 



 

Relazione di calcolo 625 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.03 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 4.91e-03  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.26 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.63 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.71 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

Sforzo normale  NED = -5.47e+01 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  9.06e+03  kgfcm 

  My,ED = -2.77e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 5.31e+08 10.00 0.02 1.00 

 z 1.95e+08 10.00 0.03 1.00 

  1.73e+08 10.00 0.03 1.00 

 min 1.73e+08   0.03 1.00 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.93e+09  10.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.21e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.21e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.56 

  kyz = 0.40 

  kzy = 0.63 

  kzz = 0.67 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 



 

Relazione di calcolo 626 

 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.03 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.04 (Verificato) 

 

 

 

6 Verifica prop. 3  

PROP. 3 - BEAM n. 28 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Grp.: PORTALI  Trave: 28  Prop.: 3  Sez.in: 0.00

Cmb 11

M1 = -916.42 M2 = -81839.59

N = -44.24 V1 = 10.02

V2 = 972.98 MT = -270.82

Sezione a I

D = 17.10  B1 = 18.00  T1 = 0.95  T2 = 0.95  T3 = 0.60  B2 = 18.00

 Area  = 4.53e+01

 I11  = 2.51e+03

 I22  = 9.25e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 2

FR-PF  = 0.10

FR-V  = 0.05

FR-T  = 0.01

FR-  = 0.07

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 2

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.04

FPF,z  = 0.09
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Relazione di calcolo 627 

 

Altezza totale D  =   17.10 cm 

Base inferiore B1  =   18.00  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.95  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.95  cm 

Spessore anima T3 =    0.60  cm 

Base superiore B2  =   18.00  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 9.00 cm 

 x2G,el  = 8.55 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 9.00 cm 

 x2G,pl  = 8.55 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  4.53e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  2.51e+03  cm4  

 asse 2 I22 =  9.25e+02  cm4 

 asse 3 J =  1.47e+01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 3331.87  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 60210.87 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    7.44 cm 

 asse 2 i22 =    4.52 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  2.94e+02 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  2.94e+02 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.03e+02 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.03e+02 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 310.82 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 155.27 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  3.42e+01 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.17e+01 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   120.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 9  -0.43 0.98 0.44 0.40 

 Piano 2 Tipo 9  -0.49 0.96 0.44 0.40 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 



 

Relazione di calcolo 628 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.42e+01  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  1.00e+01  kgf 

 direzione 2 V2 =  9.73e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 = -9.16e+02  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -8.18e+04  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.71e+02  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 1.21e+05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 17994.22 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 17912.12 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 52733.69 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 52493.11 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 4.15e+05 kgfcm 



 

Relazione di calcolo 629 

 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 23799.60 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.10 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.01  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.05 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.01 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.07 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 2  

 

Sforzo normale  NED = -4.42e+01 kgf 

Momento flettente   Mz,ED = -1.04e+03  kgfcm 

  My,ED = -8.18e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 3.68e+06 120.00 0.19 1.00 

 z 1.36e+06 120.00 0.31 0.95 

  1.37e+06 120.00 0.30 0.95 

 min 1.36e+06   0.31 0.95 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 2.67e+07  120.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  1.14e+05 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  1.21e+05 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  1.14e+05 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 8.30e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 4.15e+05 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.40 

  kyz = 0.24 

  kzy = 0.91 



 

Relazione di calcolo 630 

 

  kzz = 0.40 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.04 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.09 (Verificato) 

 

 

 

7 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 55 - SEZIONE IN X = 10.00 

 

 

Grp.: TRAVERSI  Trave: 55  Prop.: 4  Sez.in: 10.00

Cmb 1

M1 = 506.75 M2 = -3805.96

N = -8.64 V1 = 73.48

V2 = -494.41 MT = -1599.88

Sezione a I

D = 12.00  B1 = 6.40  T1 = 0.63  T2 = 0.63  T3 = 0.44  B2 = 6.40

 Area  = 1.32e+01

 I11  = 3.18e+02

 I22  = 2.77e+01

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.03

FR-V  = 0.08

FR-T  = 0.39

FR-  = 0.41

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.02

FPF,z  = 0.02
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Relazione di calcolo 631 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   12.00 cm 

Base inferiore B1  =    6.40  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.63  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.63  cm 

Spessore anima T3 =    0.44  cm 

Base superiore B2  =    6.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 3.20 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 3.20 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.32e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.18e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  2.77e+01  cm4 

 asse 3 J =  1.69e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 333.91  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 889.59 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.91 cm 

 asse 2 i22 =    1.45 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  5.30e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  5.30e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  8.65e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  8.65e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 58.53 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 13.42 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  8.06e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  5.67e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   10.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 2  -0.45 0.68 0.44 0.42 



 

Relazione di calcolo 632 

 

 Piano 2 Tipo 2  -0.30 0.70 0.48 0.48 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -8.64e+00  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  7.35e+01  kgf 

 direzione 2 V2 = -4.94e+02  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  5.07e+02  kgfcm 

 direzione 2 M2 = -3.81e+03  kgfcm 

Momento torcente  MT = -1.60e+03  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 35253.05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 8743.80 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.83 

   Vpl,y,T,Rd = 7265.65 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 12434.05 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 0.83 

   Vpl,z,T,Rd = 10332.06 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.56e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  



 

Relazione di calcolo 633 

 

   My,V,Rd = 1.56e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 35846.52 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 35846.52 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 4135.08 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.03 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = 0.01  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.08 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.39 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.41 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -8.64e+00 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  5.07e+02  kgfcm 

  My,ED = -3.81e+03  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 6.72e+07 10.00 0.02 1.00 

 z 5.85e+06 10.00 0.08 1.00 

  7.49e+06 10.00 0.07 1.00 

 min 5.85e+06   0.08 1.00 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 6.95e+07  10.00 0.20 1.00  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  3.53e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.53e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  3.53e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.56e+05 kgfcm 



 

Relazione di calcolo 634 

 

 asse z Mz,Rd = 35846.52 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.48 

  kyz = 0.25 

  kzy = 0.68 

  kzz = 0.42 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.02 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.02 (Verificato) 

 

 

 



 

Relazione di calcolo 635 

 

8 Verifica prop. 4  

PROP. 4 - BEAM n. 119 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Altezza totale D  =   12.00 cm 

Base inferiore B1  =    6.40  cm 

Spessore flangia inferiore T1 =    0.63  cm 

Spessore flangia superiore T2 =    0.63  cm 

Spessore anima T3 =    0.44  cm 

Grp.: TRAVERSI  Trave: 119  Prop.: 4  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -0.51 V1 = 0.00

V2 = 1055.11 MT = -0.26

Sezione a I

D = 12.00  B1 = 6.40  T1 = 0.63  T2 = 0.63  T3 = 0.44  B2 = 6.40

 Area  = 1.32e+01

 I11  = 3.18e+02

 I22  = 2.77e+01

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.00

FR-V  = 0.12

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.14

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.00

FPF,y  = 0.22

FPF,z  = 0.23
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Relazione di calcolo 636 

 

Base superiore B2  =    6.40  cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 3.20 cm 

 x2G,el  = 6.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 3.20 cm 

 x2G,pl  = 6.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.32e+01 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  3.18e+02  cm4  

 asse 2 I22 =  2.77e+01  cm4 

 asse 3 J =  1.69e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 333.91  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 889.59 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    4.91 cm 

 asse 2 i22 =    1.45 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  5.30e+01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  5.30e+01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  8.65e+00 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  8.65e+00 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 58.53 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 13.42 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  8.06e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  5.67e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   120.00 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 3  0.00 0.94 0.93 0.95 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 637 

 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -5.12e-01  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  1.06e+03  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT = -2.60e-01  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  1-1 

Asse con inerzia minore  z-z =  2-2 

 

Resistenza assiale   NRd = 35253.05 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 8743.80 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 8743.58 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 12434.05 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 12433.74 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 1.56e+05 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 1.56e+05 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 35846.52 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 35846.52 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 4135.08 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 



 

Relazione di calcolo 638 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.00 Verificato 

   |My,Ed/MNy,Rd|
+|Mz,Ed/MNz,Rd|

 ≤ 1 FR-exp = ---  

     = 2.00,  = 1.00 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.12 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.14 Verificato 

 

 

 

  

VERIFICA DI STABILITÀ (EN 1993-1-1 § 6.3): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

Sforzo normale  NED = -5.12e-01 kgf 

Momento flettente   Mz,ED =  0.00e+00  kgfcm 

  My,ED =  3.17e+04  kgfcm 

 

Tabella dei carichi critici     

  Carico  Lunghezza  Snellezza  Coefficiente 

 Asse critico libera adimensionale riduttivo 

  Pcr [kgf] l0 [cm] *  

 y 4.66e+05 120.00 0.28 0.98 

 z 40608.94 120.00 0.95 0.63 

  1.07e+05 120.00 0.59 0.84 

 min 40608.94   0.95 0.63 

  

  Mcr [kgfcm] l0 [cm] *
LT LT 

 fless.tors. 3.74e+05  120.00 0.66 0.86  

 

Resistenza assiale minimo Nb,Rd =  2.21e+04 kgf 

 asse y Nb,y,Rd =  3.46e+04 kgf 

 asse z Nb,z,Rd =  2.21e+04 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y Mb,y,Rd = 1.35e+05 kgfcm 

 asse z Mz,Rd = 35846.52 kgfcm 

 

Coefficiente di interazione  kyy = 0.95 

  kyz = 0.60 

  kzy = 1.00 

  kzz = 1.00 

 

Verifica di Instabilità a Compressione 

 NEd/Nb,Rd  1  FI-N  = 0.00 (Verificato) 

Verifica di Instabilità a Pressoflessione 



 

Relazione di calcolo 639 

 

 (NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,y = 0.22 (Verificato) 

 (NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd)1 FR-PF,z = 0.23 (Verificato) 

 

 

 

9 Verifica prop. 5  

PROP. 5 - BEAM n. 214 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Grp.: CONTROVENTI VERTICALI  Trave: 214  Prop.: 5  Sez.in: 0.00

Cmb 1

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -603.77 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 0.00

Circolare

D = 2.00

 Area  = 3.14e+00

 I11  = 7.85e-01

 I22  = 7.85e-01

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.07

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 0.85

FPF,y  = 0.85

FPF,z  = 0.85

2
.
0

1
,y

2
,z



 

Relazione di calcolo 640 

 

Diametro D  =    2.00 cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 1.00 cm 

 x2G,el  = 1.00 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 1.00 cm 

 x2G,pl  = 1.00 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  3.14e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  7.85e-01  cm4  

 asse 2 I22 =  7.85e-01  cm4 

 asse 3 J =  1.57e+00  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 1.57  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    0.50 cm 

 asse 2 i22 =    0.50 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  7.85e-01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  7.85e-01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  7.85e-01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  7.85e-01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 1.33 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 1.33 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  3.14e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  3.14e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   138.65 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 



 

Relazione di calcolo 641 

 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -6.04e+02  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 8390.21 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 4844.09 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 4844.09 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 4844.09 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 4844.09 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 3560.91 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 3560.91 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 3560.91 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   Mz,V,Rd = 3560.91 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 2422.04 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 



 

Relazione di calcolo 642 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.07 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.00 Verificato 

 

 

 

 

10 Verifica prop. 7  

PROP. 7 - BEAM n. 192 - SEZIONE IN X = 0.00 

 

Grp.: CONTROVENTI  Trave: 192  Prop.: 7  Sez.in: 0.00

Cmb 12

M1 = 0.00 M2 = 0.00

N = -417.12 V1 = 0.00

V2 = 0.00 MT = 0.00

Circolare

D = 1.20

 Area  = 1.13e+00

 I11  = 1.02e-01

 I22  = 1.02e-01

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe  = Classe 1

FR-PF  = 0.14

FR-V  = 0.00

FR-T  = 0.00

FR-  = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe  = Classe 1

FI-N  = 10.71

FPF,y  = 10.71

FPF,z  = 10.71

1
.
2

1
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Relazione di calcolo 643 

 

 

 

 

  

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE 

 

Diametro D  =    1.20 cm 

  

 

Posizione del baricentro elastico x1G,el  = 0.60 cm 

 x2G,el  = 0.60 cm 

Posizione del baricentro plastico x1G,pl  = 0.60 cm 

 x2G,pl  = 0.60 cm 

Distanza baricentro - centro di taglio x1CT-x1G  = 0.00 cm 

 x2CT-x2G  = 0.00 cm 

 

Area della sezione  A =  1.13e+00 cm² 

Momento d'inerzia  asse 1  I11 =  1.02e-01  cm4  

 asse 2 I22 =  1.02e-01  cm4 

 asse 3 J =  2.04e-01  cm4 

Momento polare rispetto il centro di taglio Ip = 0.20  cm4 

Costante di ingobbamento  I = 0.00 cm6 

Raggio giratore asse 1 i11 =    0.30 cm 

 asse 2 i22 =    0.30 cm 

 

Modulo di resistenza elastico superiore  W1 sup,el =  1.70e-01 cm³ 

 inferiore W1 inf,el =  1.70e-01 cm³ 

Modulo di resistenza elastico destro W2 dx,el =  1.70e-01 cm³ 

 sinistro W2 sx,el =  1.70e-01 cm³ 

Modulo di resistenza plastico asse 1 W1,pl = 0.29 cm³ 

 asse 2 W2,pl = 0.29 cm³ 

Area di taglio asse 1  AV1,pl =  1.13e+00 cm² 

 asse 2  AV2,pl =  1.13e+00 cm² 

 

 

  

CARATTERISTICHE DELL’ASTA: 

 

Lunghezza   223.12 cm 

Molt. per inflessione  asse 1  1 = 1.00    

 asse 2 2 = 1.00    

 asse 3 3 = 1.00    

 

Attributi per il calcolo di instabilità 

  Diagramma   kc  mLT Cm 

 Piano 1 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 Piano 2 Tipo 1  1.00 1.00 1.00 1.00 

 

  

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE: 



 

Relazione di calcolo 644 

 

 

Tipo di acciaio  S275 

Lavorazione  Laminata 

Modulo di elasticità  E = 210.00 GPa 

Tensione di snervamento (t < 40mm) fy = 2804.22 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t < 40mm) fu = 4384.78 kgf/cm² 

Tensione di snervamento (t > 40mm) fy = 2600.28 kgf/cm² 

Tensione di rottura (t > 40mm) fu = 4180.84 kgf/cm² 

Coefficiente di sicurezza del materiale M0 = 1.05 

Coefficiente di sicurezza all’instabilità M1 = 1.05  

 

  

SOLLECITAZIONI: 

 

Sforzo normale  AF = -4.17e+02  kgf 

Sforzo di taglio direzione 1 V1 =  0.00e+00  kgf 

 direzione 2 V2 =  0.00e+00  kgf 

Momento flettente  direzione 1 M1 =  0.00e+00  kgfcm 

 direzione 2 M2 =  0.00e+00  kgfcm 

Momento torcente  MT =  0.00e+00  kgfcm 

 

 

 

 

  

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2): 

 

Classe della sezione per la sollecitazione considerata: 

  Cl = Classe 1  

 

 

Asse con inerzia maggiore  y-y =  2-2 

Asse con inerzia minore  z-z =  1-1 

 

Resistenza assiale   NRd = 3020.47 kgf 

 

Resistenza tagliante asse y Vpl,y,Rd = 1743.87 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,y,T,Rd = 1743.87 kgf 

 

Resistenza tagliante asse z Vpl,z,Rd = 1743.87 kgf 

 riduzione per la torsione  coeff = 1.00 

   Vpl,z,T,Rd = 1743.87 kgf 

 

Resistenza flessionale asse y  My,Rd = 769.16 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  

   My,V,Rd = 769.16 kgfcm 

 

Resistenza flessionale asse z  Mz,Rd = 769.16 kgfcm 

 riduzione per il taglio  coeff = 1.00  



 

Relazione di calcolo 645 

 

   Mz,V,Rd = 769.16 kgfcm 

 

Resistenza torsionale elastica TRd = 523.16 kgfcm 

 

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione 

 

    FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) ≤ 1  FR-PF = 0.14 Verificato 

Verifica di Resistenza plastica a Taglio 

 (Vy,Ed/Vy,Rd)+(Vz,Ed/Vz,Rd)  1  FR-V = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica a Torsione 

 (TEd/TRd)  1  FR-T = 0.00 Verificato 

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali 

 Ed·√(3)·M0/fy  1  FR- = 0.00 Verificato 
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