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1. INTRODUZIONE

1.1. Premessa generale
La presente relazione descrive le scelte progettuali e le verifiche delle strutture in carpenteria metallica di

nuova realizzazione oggetto del progetto definitivo per gli interventi di rifunzionalizzazione delle aree ex-
Galoppatoio militare siti in localita Meisino, nel comune di Torino.

Obiettivo dellintervento € il recupero ambientale, edilizio e funzionale dell'area a parco (cluster 1) e dell’area
ex-Galoppatoio (cluster 2) prevedendo una destinazione d'uso ad attivita sportive e ricreative unitamente
all’educazione ambientale.

Descrizione dell’area

L’area d’intervento & compresa tra corso Don Luigi Sturzo, Borgata Sassi e le rive del Po, nel’ambito della
Circoscrizione 7 della Citta di Torino. La vicinissima collina torinese e la parte piana attraversata dal Po, dalla
Dora che vi si getta nell’area Colletta - Meisino e dalla Stura subito a valle caratterizzano da un punto di vista

ambientale l'area.

.

Aree di intervento (in giallo Cluster 1, in rosso Cluster 2)

Figura 1 Area di intervento
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Figura 2 Ex-galoppatoio - Planimetria generale

1.2. Descrizione delle opere
Gli interventi di recupero edilizio e funzionale dell’'area ex-Galoppatoio (cluster 2) prevedono risanamenti

strutturali e conservativi dei corpi di fabbrica esistenti al fine di inserire le nuove funzioni didattiche di carattere

naturalistico e di avviamento alla pratica sportiva.
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Figura 3 Ex Galoppatoio — planimetria stato di fatto
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Figura 4 Ex Galoppatoio — sovrapposizioni piano terra
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Figura 5 Ex-Galoppatoio - render stato di progetto

Nella fattispecie si prevede la realizzazione delle seguenti opere:

o Edifico 1:
All'interno dell’edificio adibito a scuderie (zona nord) si prevede la realizzazione di una struttura in carpenteria
metallica costituita da una serie di portali posti ad interasse pari a circa 340 cm e altezza la colmo pari a 930
cm.
Il solaio di piano primo sara costituito da getto di calcestruzzo e lamiera collaborante. Completano la struttura
gli elementi strutturali della copertura, su cui verra posato il pacchetto di finitura.
All'interno del nuovo edificio & previsto I'inserimento di un vano ascensore e di un corpo scale.

Il sistema di fondazione & costituito da un graticcio di travi di fondazione di altezza pari a 50 cm.

| muri esistenti verranno preservati fino alla quota del piano primo.
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- Finanziato S . .
FE4, i #° “a Dipartimento
L dall'Unione europea ;_
. NextGensrationEU +2. || per lo Sport Crrry i TORINO
- | -~ | -~ i -~ i
# | ’ | £ | s 1 (RN
= { = == I! == = II ¥ F .
o (ET T S ETTE My @ , e [ L _ﬂ:—J
o " it
! I
it  abobsd
SR || I
— | R || REp
Spazi a disposizione senza L :: T =
o presenza fissa di persone “ 1“%“—3‘5‘1 a4
{ = B
i) | |
| |
- 3 A T ¥ |.P B
|
{ o o—

Spazr a8 disposizione senza

Epln 0 ST S N e PR

Figura 6 Ex-Galoppatoio - pianta piano terra Edificio 1

o Edificio 2:

In adiacenza all’edificio 1, dove erano situate le scuderie del Galoppatoio, € prevista la realizzazione di nuove

strutture in carpenteria metallica.

L’edificio 2 € composto da 3 fabbricati strutturalmente indipendente: il corpo centrale € costituito da un edificio

su due piani, i corpi laterali sono invece degli edifici monopiano destinati a terrazze.

Nuova reginzione perimetrale——————————

Spazi a disposizione senza
presenza fissa di persone

WY

Edificio G - Portico

.3 I T zI

Spazi a disposizione senza
presenza fissa di persone.
Edificio G - Deposita
atirezzature

Spazi a disposizione senza
presenza fissa di persone
Edificio G
2m
amampicata
same

T I

ZT T

Parete da arampi

area fitness
su pavimentazione anfitrauma

su

i

Figura 7 Ex-Galoppatoio - pianta piano terra Edificio 2

Le strutture di elazione sono costituite da una serie di portali realizzati con profili in carpenteria metallica posti

ad interasse costante. | solai sono realizzati con un getto di calcestruzzo e lamiera collaborante.

Il sistema di fondazione & costituito da un graticcio di travi di fondazione di altezza pari a 50 cm.

Relazione di calcolo
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e Terrazza con pannelli fotovoltaici:
Nella zona Sud, € prevista la realizzazione di un nuovo fabbricato adibito a terrazza. Al di sopra della terrazza
Verranno installati dei pannelli fotovoltaici, sostenuti da strutture a portale in carpenteria metallica.
Le strutture di elazione sono costituite da una serie di portali realizzati con profili in carpenteria metallica posti

ad interasse costante. | solai sono realizzati con un getto di calcestruzzo e lamiera collaborante.

Il sistema di fondazione & costituito da un graticcio di travi di fondazione di altezza pari a 50 cm.

i S

&

T

Figura 8 Ex-Galoppatoio - pianta piano primo Terrazza

¢ Rampa di accesso alla terrazza:
Per I'accesso alla cascina principale si prevede la realizzazione di una rampa costituita da una struttura in
carpenteria metallica, nel sedime dell’edificio E. Il solaio & realizzato tramite un getto di calcestruzzo e lamiera

collaborante.
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2. CONSIDERAZIONI PRELIMINARI

2.1.Elenco elaborati grafici
Questo documento e collegato e riferito agli elaborati grafici seguenti:

62 REL.CALC. Relazione di calcolo strutturale - Ex Galoppatoio 00 11/2023 104_1_DEF_5056_STR-REL.CALC.-62-00

63 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 1 - Piante, viste e sezioni 00 11/2023 104_1_DEF_5056_STR-ELAB. GRAF.-63-00
64 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 2 - Piante, viste e sezioni 00 11/2023 104_1_DEF_5056_STR-ELAB. GRAF.-64-00
65 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 3 - Piante, viste e sezioni 00 11/2023 104_1_DEF_5056_STR-ELAB. GRAF.-65-00
66 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 4 - Piante, viste e sezioni 00 11/2023 104_1_DEF_5056_STR-ELAB. GRAF.-66-00
67 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Fabbricato 5 - Piante, viste e sezioni 00 11/2023 104_1_DEF_5056_STR-ELAB. GRAF.-67-00
68 ELAB. GRAF. Ex Galoppatoio - Rampa - Piante, viste e sezioni 00 11/2023 104_1_DEF_5056_STR-ELAB. GRAF.-68-00

2.2.Normative e documenti di riferimento
L’analisi della struttura in oggetto verra condotta utilizzando i metodi usuali della Scienza delle Costruzioni ed

in conformita alle normative e leggi vigenti in Europa:

CNR-DT207/2008 - Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle costruzioni
UNI EN 1990:2006 — Eurocode 0: Basis of structural design

UNI EN 1991-1-1:2004: Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-1: General actions - Densities,
self-weight, imposed loads for buildings

UNI EN 1991-1-4:2010: Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-4: General actions - Wind actions
UNI EN 1992-1-1:2015: Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and rules
for buildings

UNI EN 1993-1-1:2014: Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for
buildings

UNI EN 1993-1-8:2005: Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-8: Design of joints

UNI EN 1993-1-9:2005: Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-9: Fatigue

UNI EN 1998-1:2013: Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance — Part 1: General
rules, seismic actions and rules for buildings

Eurocode’s National annexes

D.M. 17 gennaio 2018: Norme Tecniche Per le Costruzioni

Circolare Esplicativa 21 gennaio 2019 n°7/C.S.LL.PP: Istruzioni per I'applicazione dell’aggiornamento

delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018

Relazione di calcolo 15
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2.3.Codici di calcolo

2.3.1.Software per I’analisi strutturale — Strutture in acciaio

La modellazione agli elementi finiti & stata condotta utilizzando il programma di calcolo: STRAUS7®, versione
r3.1.3, concepito e sviluppato dalla G+D Computing di Sidney, Australia e distribuito in Italia dalla HSH S.r.l,
via Tommaseo 13, 35131 Padova.

Questo programma permette I'analisi statica non lineare di strutture tridimensionali con nodi a sei gradi di
liberta utilizzando un solutore F.E.M. Gli elementi considerati sono travi, con possibilita di rilasciare le
traslazioni o rotazioni delle estremita, e gusci, sia rettangolari che triangolari, che si comportano come
membrane/piastre. | carichi sono applicati ai nodi come forze puntuali o alle travi come forze distribuite. | vincoli
sono espressi dalle sei costanti di rigidita elastica.

£ [0 i — X

s Straus7d

FINITE ELEMENT AMALYSIS

2.3.2.Software per le verifiche strutturali — Strutture in acciaio

Le verifiche strutturali sono state condotte con il programma Ludi3, post-processore di verifica collegato con
STRAUS7® capace di valutare la resistenza e la stabilita di elementi in acciaio in ottemperanza del’lUNI EN
1993-1-1.

Informazioni su Ludi3 >

Ludi3
Copyright Corazzin-RS 2018
Diztribuito da HSH il
tel. 049 B77R274

2.3.3.Software per I’analisi e le verifiche strutturali — Strutture in cemento armato e giunzioni

Le verifiche a presso-flessione deviata dei pilastri in cemento armato ordinario sono state condotte con il
programma CDM DOLMEN - Versione 2023 prodotto, distribuito ed assistito dalla CDM DOLMEN srl, con
sede in Torino, Via Drovetti 9/F.

Questo programma permette I'analisi statica non lineare di strutture tridimensionali con nodi a sei gradi di
liberta utilizzando un solutore F.E.M. Gli elementi considerati sono travi, con possibilita di rilasciare le

traslazioni o rotazioni delle estremita, e gusci, sia rettangolari che triangolari, che si comportano come
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membrane/piastre. | carichi sono applicati ai nodi come forze puntuali o alle travi come forze distribuite. | vincoli

sono espressi dalle sei costanti di rigidita elastica.

L))

CDM DOLMEN

2.4.Unita
Le unita di misura utilizzate, dove non espressamente specificato vanno intese come di seguito:
Lunghezza: m
Tempo: S
Massa: kg
Forza: kN
Tensione: MPa
Momenti: kNm
Area: m?

Modulo elastico/plastico: m?
Momento d’inerzia: m#*

Sezioni trasversali: m?

2.5.Proprieta meccaniche dei materiali

2.5.1.1. Acciaio strutturale

Le proprieta meccaniche successive vengono usate nei calcoli

Acciaio strutturale S275 J0

- Resistenza ultima fu = 430 N/mm?2

- Tensione di snervamento f, = 275 N/mm?

- Modulo di elasticita (valore medio) Esm = 210 KN/mm?2
Bulloni 8.8

- Resistenza ultima fuo = 800 N/mm?

- Tensione di snervamento fyo = 640 N/mm?2

Relazione di calcolo 17
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2.5.1.2. Calcestruzzo armato

Strutture di fondazione - calcestruzzo classe C30/37
resistenza a compressione cubica caratteristica
- resistenza a compressione cilindrica caratteristica
- resistenza a compressione cilindrica di calcolo
- modulo elastico secante
coefficiente riduttivo per le resistenze a lunga durata
- coefficiente parziale di sicurezza per il cls

classe di esposizione XC2, copriferro 5 cm

Solai - calcestruzzo classe C20/25
resistenza a compressione cubica caratteristica
- resistenza a compressione cilindrica caratteristica
- resistenza a compressione cilindrica di calcolo
- modulo elastico secante
coefficiente riduttivo per le resistenze a lunga durata

- coefficiente parziale di sicurezza per il cls

Acciaio B 450 C
- resistenza a trazione caratteristica
- tensione di snervamento caratteristica
- tensione di snervamento di calcolo
- modulo elastico medio

- coefficiente parziale di sicurezza per I'acciaio

Rck
fck

fcd

Occ

Ye

Rck
fck

fcd

Occ

fix
fyk
fyd
Esm

37
30
17.0
31.2
0.85
1.50

25
20
11.3
31.2
0.85
1.50

540
450
391
210
1.15

O

Crrry i Torixo

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

kN/mm?2

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

kN/mm?2

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

kN/mm?2
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Classe di esposizione e copriferro

Le caratteristiche e le prestazioni del calcestruzzo possono essere influenzate significativamente dalle
condizioni ambientali del luogo in cui la struttura sara inserita. In funzione di queste ultime, sono prescritti:

classe di resistenza, rapporto a/c e copriferro. La norma UNI EN 206-1 individua le seguenti classi di

esposizione:
Classi di esposizione

Nessun Corrosione da carbonatazione Corrosione da cloruri Aftacco gelo/disgelo Ambienti chimici aggressvi

rischio di

comosione Acqua marina Altri cloruri

o aftacco (diversi dall'acqua di mare)

X0 XC1 XCc2 XC3 XC4 XSt Xs2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
Rapporto - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,50 045 045 0,55 055 045 0,56 0,55 0,50 045 0,55 0,50 045
| massimo
alc
Classedi | C1215 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45 | C3545 | C30/37 | C30/37 | C3545 | C30/37 | C25/30 | C30:37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C3545
resistenza
minima
Contenuto . 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
minimo di
cemento
(kg/m”)
Contenuto - . - - - - - - - - - - 40 40" 40"
minimo di
ania (%)
Altri Aggregati conformi al prEN 12620:2000 con Cemento resistente ai
requisti A al gelo/disgel solfati”
a) Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta, le sue essere verificate ad un metodo di prova appropriato rispetto ad un caloestruzzo per il quale & provata la resistenza al gelo/
disgelo per la relativa classe di L
b) Qualora la presenza di soi comporti le classi di esposizione XA2 e XA3, & essenziale utiizzare un cemento resistente ai solfatl. Se il cemento & classificato a moderata o ad alta resistenza ai solfati, il cemento dovrebbe essere
utilizzato in classe di esposizione XA2 (e in classe di esposizione XA1 se applicabile) e § cemento ad alta resistenza, ai solfati dovrebbe essere utilizzato in classe di esposizione XA3.

Per il calcolo del copriferro, 'lEC2 propone la seguente formula:

Cnom = Cmin + ACdev

Il cmin dovra & pari al maggiore tra:

Cmin = MAX (Cmin,b ; Cmindur ; 10 mm) dove:

Cminb = copriferro minimo necessario per lI'aderenza delle armature, pari al diametro nominale delle barre;

Cmindur = copriferro minimo correlato alle condizioni ambientali (durabilita) e dalla classe della struttura

CLASSE STRUTTURALE | VITA NOMINALE

S1 10 Strutture te

S2 10 + 25 | Etementi strutturalige
S3 15 + 30 | strutture agricole o sin\{
S4 50 Opere ordinarie

S5 100 |opere straorcinarie \

ESEMPI
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Environmental Requirement for cpin o, (Mm)
Structu Exposure Class according to Table 4.1
ral X0 XC1 | XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
Class
51 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
53 10 10 20 25 30 35 40
54 10 15 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 S0 55

Per una struttura con vita nominale 50 anni la classe strutturale consigliata € la classe S4.

Il copriferro minimo richiesto & pari a 25 mm per le strutture di fondazione. A questo va sommato valore

raccomandato di Acdev, pari a 10 mm per una struttura gettata in opera.

Sulla base della buona pratica per le strutture interrate, si adottano 45 mm per le strutture di fondazione.

Structural Class
Dot Exposure Class according to Table 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2 / XS1 XD3 / XS2/ XS3
Design Working Life of | increase | increase increase increase | increase | increase | increase class
100 years class by 2 | class by 2 | class by 2 | class by 2 | class by 2 | class by 2 by 2
Strength Class 2 C30/37 | 2C30/37 | =2C35/45 | =C40/50 | = C40/50 | = C40/50 = C45/55
reduce reduce reduce reduce reduce reduce |reduce class by
classby 1 |classby 1| classby 1 | class by 1 | class by 1 | class by 1 1
Member with slab reduce reduce reduce reduce reduce reduce |reduce class by
geometry classby 1 |classby 1| classby 1 | class by 1 | class by 1 | class by 1 1
(position of reinforcement
not affected by construction
process)
Special Quality Control| reduce reduce reduce reduce reduce reduce |reduce class by
of the concrete classby 1| classby 1| classby 1 | class by 1 | class by 1 | class by 1 1
production ensured
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2.6.Classe d’esecuzione
Per quanto concerne la definizione della Classe d’Esecuzione (EXC2) per la struttura in questione, viene

definita la seguente Classe di Conseguenza

o Classe di Conseguenza CC2: UNI EN 1990 — Annex B (Paragraph B.3.1)

Table B1 - Definition of consequences classes

Consequences Description Examples of buildings and civil

Class engineering works

cCc3 High consequence for loss of iman Grandstands, public buildings where
life, or economue, social or consequences of failure are mgh (e.g. a
environmental consequences very great | concert hall)

cc2 Medium consequence for loss of human | Residential and office buildings, public
life, economic, social or environmental | buildings where consequences of failure
consequences considerable are medium (e.g. an office building)

CcC1 Low consequence for loss of human life, | Agricultural buildings where people do
and economic, social or environmental | not normally enter (e.g. storage
consequences small or negligible buildings), greenhouses

Considerando la Classe di Conseguenza CC2 e la Tipologia di Carico (quasi-statico o sismico), la seguente
tabella permette di determinare la Classe d’Esecuzione EXC2: UNI EN 1993-1-1 — Annex C (Paragraph C.2.2)

Table C.1 — Choice of execution class (EXC)

Reliability Class (RC) Type of loading
or Static, quasi-static or Fatigue” or
Consequences Class (CC) seismic DCL® seismic DCM or DCH?
RC3 or CC3 EXC3° EXC3c
RC2 or CC2 EXC2 EXC3
RC1 or CC1 EXC1 EXC2

High = DCH.
® See EN 1993-1-9.

? Seismic ductility classes are defined in EN 1998-1: Low =DCL; Medium = DCM;

¢ EXC4 may be specified for structures with extreme consequences of structural failure.
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2.7.Sistema di riferimento

2.7.1.Sistema di riferimento globale

e Asse X axis: Lungo la direzione longitudinale
o Asse Y axis: Lungo la direzione trasversale

e Asse Z axis: Direzione verticale (“+” dal terreno verso il cielo)

2.7.2.Sistema di riferimento locale

Il Sistema di riferimento locale ¢ riferito agli assi degli elementi mediante la seguente convenzione.

Sistema di riferimento elementi beam

The beam element is defined by nodes N1 and N2 as shown below:

Principal coordinate system of a beam.

For a beam with a reference node, the principal axis system, shown above Is defined as follows:
® 3 axis is directed from node N1 to node N2.
= 2 axis is normal ta the 3 axis and lies in the plane formed by nodes N1, N2 and the reference node Ref. It is positive towards the side on which node Ref lies.

= 1 axis completes the right hand axis system.

Sistema di riferimento elementi piastra

The default local axis system for these elements is shown below and is constructed from the nodes N1, N2, N3 for the triangle and N1, N2, N3, N4 for the quadrilateral element as follows:

Ya
y 3

=¥

-+ 1 2
1 2
Local axis for 3 and 4 noded plate elements

= Positive local x joins the mid-sides from side (N1,N4) to side (N2,N3) for the quadrilateral element, or goes from N1 to bisect side (N2,N3) for the triangle.

= Positive local y is normal to the local x axis directed away from side (N1,N2) and lies in the plane of the plate.
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3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO

Sulla base dei risultati della campagna indagine geognostica effettuata si desumono le seguenti caratteristiche
dei terreni.

Per quanto riguarda le caratteristiche litostratigrafiche e geomeccaniche, dalle indagini effettuate, risulta la
presenza di un livello superficiale (potenza circa 6 metri), aventi nell’insieme caratteristiche geotecniche
scadenti, seguiti in profondita da sabbioso — ghiaiosi dotati di buone caratteristiche geotecniche;

Per quanto riguarda le caratteristiche idrogeologiche, I'area & caratterizzata dalla presenza di un unico
acquifero superficiale, contenente una falda idrica la cui superficie si posiziona a circa 3 — 4 metri da piano
campagna. Non essendo presenti acquioferi profondi, eventuali fondazioni profonde risultano pertanto

compatibili con tale contesto idrogeologico;

e primo livello da 0.00 a 6.00 metri (terreni di riporto grossolani, passanti a sabbie fini limose con
ghiaia)
o NDP medio 6 colpi
o grado di addensamento terreni poco addensati
o angolo di attrito interno ¢ 25°

o coesione efficace ¢ 0,0 kg/cm2

o peso di volume y 1,80 kg/cm3

e secondo livello oltre i 6.00 metri (ghiaie e sabbie)
o NDP medio 33 colpi

o grado di addensamento terreni da addensati a molto addensati
o angolo di attrito interno ¢ 36°
o coesione efficace ¢ 0,0 kg/cm2

o peso di volume y 1,95 kg/cm3
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4. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Con riferimento alla normativa vigente (NTC 2018), le azioni sismiche di progetto si definiscono a partire dalla
“pericolosita sismica di base” del sito di costruzione. Essa costituisce I'elemento di conoscenza primario per
la determinazione delle azioni sismiche.

La pericolosita sismica €& definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di
campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A quale definita al
§ 3.2.2 del D.M. 2018), nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa
corrispondente Se(T), con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza PVR, come definite nel § 3.2.1 del
D.M. 2018, nel periodo di riferimento VR, come definito nel § 2.4 del D.M. 2018.

Le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilita di superamento nel periodo di riferimento PVR,
a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:

* ag: accelerazione orizzontale massima al sito;

* Fo :valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

» Tc*: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Nei paragrafi seguenti & riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica per la zona sismica di
riferimento in cui ricade 'opera. La vita nominale di un’opera strutturale VN & intesa come il numero di anni
nel quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al

quale é destinata.

Tab. 24.1— Valori minimi della Vita nominale V, di progetto per i diverst tipi di cosbruziont

Valori minimi
TIPI DI COSTRUZIONI ; .
di V,,; (anni)
1 Costruzioni temporanee e provvisorie 10
2 Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari 50
3 | Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100

Per il caso in esame, le strutture oggetto del presente progetto definitivo avranno vita nominale pari a Vn=50

anni.

4.1.Classe d’'uso

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un
eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’'uso cosi definite:

* Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

* Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e
senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per 'ambiente. Ponti, opere
infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso lll o in Classe d’'uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione

non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.
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» Classe lll: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per
'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione
provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

« Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione
della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per 'ambiente. Reti
viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione
delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi
serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di
comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a
impianti di produzione di energia elettrica.

Per il caso in esame si considera una classe d’uso Il, ovvero un coefficiente d’'uso Cu=1.0.

Tab. 2.4.11 — Valori del coefficiente d'uso C

CLASSE D'USO 1 1| I AY

n

COEFFICIENTE C,, 0.7 1,0 1 2,0

4.2.Periodo di riferimento e di ritorno
Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento VR che
si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale VN per il coefficiente d’'uso CU:
Vr = Vn -Cu = 50-1.0 = 50 anni (periodo di riferimento).
Fissata la vita di riferimento VR, i due parametri Tr € Pvr sono immediatamente esprimibili, 'uno in funzione
dell’altro, mediante I'espressione:

Va Cu -V,

T (i-Py)  In—(1- Py

Tr

da cui si ottiene la seguente Tabella:

STATO LIMITE Probabilita di superamento | Valori in anni del periodo di
PVR ritorno
SLE | SLO - Stato Limite di Operativita 81% 30
SLD - Stato Limite di Danno 63% 50
SLU | SLV - Stato Limite di salvaguardia della | 10% 475
Vita
SLC - Stato Limite di prevenzione del | 5% 975
Collasso

Tabella 1:Probabilita di superamento PVR al variare dello stato limite considerato
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Per il sito in esame, le strutture di progetto avranno quindi i seguenti parametri sismici:

Vita nominale dell’opera Vn Periodo di riferimento Vr Periodo di ritorno allo SLV

50 anni 50 anni 475 anni

4.3.Parametri sismici

La valutazione dei parametri di pericolosita sismica, che ai sensi delle NTC 2018, costituiscono il dato base
per la determinazione delle azioni sismiche di progetto su una costruzione (forme spettrali e/o forze inerziali)
dipendono, come gia in parte anticipato in precedenza, dalla localizzazione geografica del sito, dalle
caratteristiche della costruzione (Periodo di riferimento per valutazione azione sismica / Vr) oltre che dallo
Stato Limite di riferimento/Periodo di ritorno dell’azione sismica.

La categoria di sottosuolo riportata nella relazione geotecnica é la categoria di sottosuolo B. La classe

topografica é di tipo T1.
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5. DESCRIZIONE DELLA STRUTTURE

5.1.Fabbricato 1

L’edificio 1 presenta una pianta rettangolare di dimensioni 796 x 2016 cm.

La struttura dell’edificio 1 & costituita da n° 7 portali in carpenteria metallica posti ad interasse pari a 340 cm.
Il singolo portale & costituito da due pilastri HEA 240 di altezza 735 cm. Le travi, a formare una doppia
pendenza, sono collegate rigidamente alle colonne formando con esse uno schema a portale.

La quota di gronda € paria + 9.30 m.

| portali sono collegati longitudinalmente da arcarecci di copertura. La stabilita nel senso longitudinale &
garantita da due controventi da falda di testata e dai controventi verticali.

In corrispondenza del livello di piano primo sono presenti delle travi trasversali costituite da IPE 330, collegate

rigidamente ai pilastri, su cui viene poggiata la lamiera grecata.

Sezione A-A
@ 2 3 @ ® © 1 7
T 336 (( 336 \f 336 r 336 T 336 f L 336 (r
‘ oxghe S A K N oo | '

""" —T—D
HERR RN SN NN EENEEENEE N EENEE RN R AR mEEET B ‘
CUlT o Spai adisposizionesenza | L T 1. i p
T presezaissaparsone. | |1 TP T (B e P
I:::.m..._3:......._...:::;

........

Figura 9 Ex-Galoppatoio - pianta piano terra Edificio 1

Tutti gli elementi strutturali sono in acciaio strutturale s275 JO.

Di seguito si riportano i profili degli elementi strutturali:

Pilastri HEA 240

Travi del portale HEA 240

Travi IPE 330

Traverse IPE 160

Arcarecci Omega 120x100x40x5
Diagonali D 20
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Il sistema di fondazione & costituito da un graticcio di travi di fondazione primarie e secondarie di altezza pari

a 50 cm.

5.2.Fabbricati 2-3-4

L’edificio 2 & costituito da due corpi laterali adibiti a terrazze e un corpo centrale avente uno sviluppo su due
piani.

Le strutture delle terrazze sono costituite da portali n° 4 portali posti ad interasse pari a 340 cm.

Il singolo portale & realizzato tramite due pilastri HEA 200 di altezza 365 cm e un traverso orizzontale IPE 270
collegato rigidamente alle colonne a formare con esse uno schema a portale.

La stabilita nella direzione longitudinale & garantita da un sistema di controventi a croce di Sant’/Andrea e delle
travi perimetrali longitudinali realizzate con delle IPE 160.

La struttura del corpo centrale € costituita da n° 4 portali in carpenteria metallica posti ad interasse pari a 340
cm. Il singolo portale & costituito da due pilastri HEA 220 di altezza 735 cm. Le travi, a formare una doppia
pendenza, sono collegate rigidamente alle colonne formando con esse uno schema a portale.

La quota di gronda & paria + 9.30 m.

| portali sono collegati longitudinalmente da arcarecci di copertura. La stabilita nel senso longitudinale &
garantita da due controventi da falda di testata e dai controventi verticali.

In corrispondenza del livello di piano primo sono presenti delle travi trasversali costituite da IPE 270, collegate
rigidamente ai pilastri, su cui viene poggiata la lamiera grecata.

1 2 3 4 s i i J b 1

G 51_**_:’_:**-:_—:._——q:—_-_—:,-_—tq_ i _-’_ _-'r_-tl.:::_—‘glw—:-,:-,,}:_:*:_*
it ) 1 I 103 h w3
it} 1 L) r

s a g I
§hazia dsposizione sencza |
presanza fissa di prsong |
1 o i i '

Spazi 3 Gsposizions senza

ol
| ‘Spazi a disposzlong senza n !
! presenza fissa d persang
ni

presenza fsse{\ persong |
nin

e

i
Area sa‘z_a coperura |5

e 2 4=
: : :\ * i |:
1 I 1 i :: :
i n
Hi ;1.:’_:*_:1‘.}_:—_:—_:#_— D= == T ‘-L’-E___:: s=xc=so=soT
| i .PHIEWE di arampicata
4
] as asn 240 240 )
§ 0 ] F 3 £ [ = 7
)
HArea fitness 1 2 g E E g’
Fb R il
I =
|
= il

Figura 10 Ex-Galoppatoio - pianta piano terra Edificio 2

Tutti gli elementi strutturali sono in acciaio strutturale s275 JO.
Di seguito si riportano i profili degli elementi strutturali:
CORPI LATERALI

Pilastri

Travi

HEA 200
IPE 270
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Traverse IPE 160

Diagonali D 20

CORPO CENTRALE

Pilastri HEA 220

Travi del portale HEA 220

Travi IPE 270

Traverse IPE 160

Arcarecci Omega 120x100x40x5

Diagonali D 20

Il sistema di fondazione & costituito da un graticcio di travi di fondazione primarie e secondarie di altezza pari

a 50 cm.

5.3.Fabbricato 5 - Terrazza

Nella zona Sud, € prevista la realizzazione di un nuovo fabbricato adibito a terrazza. Al di sopra della terrazza
Verranno installati dei pannelli fotovoltaici, sostenuti da strutture a portale in carpenteria metallica.

La struttura principale della terrazza & costituita da n° 9 portali posti ad interasse costante paria 310 cm.

Il singolo portale & realizzato tramite tre pilastri realizzati con HEA 220 di altezza 380 cm e un traverso
orizzontale IPE 270 collegato rigidamente alle colonne a formare con esse uno schema a portale.
Completano la struttura le traverse longitudinale realizzate con profili IPE 160.

Il solaio & costituito da una lamiera e getto collaborante in calcestruzzo armato.

Al di sopra dei pilastri della struttura principale si innestano le strutture di sostegno dei pannelli fotovoltaici.

Il singolo portale €& realizzato tramite 3 pilastri realizzati con scatolari 150x150x6 di altezza 240 cm e un
traverso orizzontale 150x150x6 a doppia falda a formare con essi uno schema a portale.

La stabilita nella direzione longitudinale & garantita da un sistema di controventi a k e delle travi perimetrali

longitudinali realizzati con profili scatolari 120x60x4.

Tutti gli elementi strutturali sono in acciaio strutturale s275 JO.

Di seguito si riportano i profili degli elementi strutturali:

TERRAZZA
Pilastri HEA 220
Travi IPE 270
Traverse IPE 160
Portali superiori 150x150x6
Arcarecci portali superiori 120x60x4
Diagonali D 20
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Figura 11 Ex-Galoppatoio - pianta piano terra Terrazza

5.4.Rampa

Per I'accesso alla cascina principale si prevede la realizzazione di una rampa costituita da una struttura in
carpenteria metallica.

| cosciali della rampa sono realizzate tramite dei profili UPN 240 i quali sono sostenuti da strutture a portale.
Queste ultime sono costituite tramite dei pilastri e travi realizzate con profili HEA 180.

Il solaio della rampa & realizzato tramite un getto di calcestruzzo e lamiera collaborante.
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6. DESCRIZIONE DEL MODELLO FEM

6.1.Modellazione dei materiali

I materiali che costituiscono la struttura sono considerati con il comportamento lineare elastico; le proprieta di
tali elementi sono riportati nelle tabelle riepilogative dei paragrafi successivi sui dati in input. Per le sezioni
aventi snellezza elevata, si & proceduto modellando gli elementi con area dimezzata e peso raddoppiato, in

modo da garantire la rigidezza e resistenza della sola diagonale tesa a pari peso.

6.2. Modellazione dei profili
| profili sono stati inseriti nel modello FEM con la loro geometria esatta. Vengono utilizzati elementi lineari

beam ed elementi shell.

6.3. Schematizzazione delle azioni
In accordo con le sopracitate normative, sono state considerate nei calcoli le seguenti azioni:
o pesi propri strutturali
o carichi permanenti portati dalla struttura principale
o carichi variabili (sovraccarico folla)
o vento
o deformazioni termiche
o cedimenti vincolari delle pile

o azione sismica

Ciascuna azione viene caricata sulla struttura tramite:
o massa propria dell’elemento calcolata in automatico dal software tramite applicazione del peso
specifico
o massa nodali o uniformemente distribuite sugli elementi beam e shell (Load patch: aree di carico) per
simulare i carichi permanenti e variabili
o carichi puntuali, lineari e di superficie

o cedimenti imposti ai nodi

6.4.Tipo di analisi

Poiché la struttura verra montata in fasi successive, si & ricorso alla Step Analysis non lineare del software
Straus7 per verificare la struttura lungo le diverse fasi di costruzione. E stata inoltre condotta I'analisi sismica
dinamica lineare (Modale) per la verifica dei casi sismici. Il comportamento globale & verificato se i singoli corpi
sono verificati. Il calcolo & stato eseguito secondo le normative sopra citate e i principi delle scienze delle

costruzioni.
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6.5.Criteri di verifica

6.5.1.Verifiche di resistenza

Le verifiche di resistenza seguono le indicazioni per il calcolo agli stati limite poste nel capitolo 6 del’UNI EN
1993-1-1. |l criterio di verifica limita la sollecitazione esterna Sep ad essere inferiore a quella resistente:
Seo/Sro <1. In particolare nel caso di sovrapposizione di sollecitazioni assiali e flettenti, € usata

'approssimazione a favore di sicurezza in cui i rapporti vengono sommati linearmente come da § 6.2.1(7):

Ngg N M gq N My 5q

=

NRd Ml,Rd MZ, Rd

| coefficienti di sicurezza utilizzati sono divisi per verifiche di resistenza e verifiche di instabilita.

| valori ywo yi1 SONO riportati a seguire:

'YMO = 1.05
YMl = 1.05

Il limite ultimo raggiungibile per sezioni di classe 1 e 2 & la sezione completamente plasticizzata, mentre per
le sezioni di classe 3 sono ammesse solo verifiche in campo elastico. Lo stato limite & quindi quello relativo al
superamento del limite elastico nella fibra della sezione maggiormente sollecitata.

La resistenza ultima assiale, uguale per I'analisi elastica e plastica, € calcolata con la relazione:

A-fy

Npg = NRd,pl
¥ mo

Nella resistenza ultima flessionale il modulo di resistenza W € come quello plastico (Wp) per le sezioni di
classe 1 e 2 e quello elastico Wemin per le sezioni di classe 3.
Come da prescrizioni del § 6.2.8, la presenza di sforzi taglianti, superiori al 50% del valore resistente, &

computata inserendo un coefficiente riduttivo nella tensione di snervamento del materiale:

fy,\/ = (1 - p)
5 2
V,
vpl,Rd
e quindi:
w- (1 - p)f
MRd = MV,Rd =—"F

Ymo

Le verifiche di resistenza al taglio (§ 6.2.6) sono differenziate tra il caso di sezioni di classe 1 e 2, per le quali
€ calcolato il rapporto massimo tra sollecitazioni agenti e resistenti, e le sezioni di classe 3, per le quali il

coefficiente di sicurezza & calcolato come rapporto tensionale:
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Vra Class 1 and 2

TEa

£ M) =
£, /\W3Y o Class 3

in cui Vra = Vpird. Nel caso di copresenza di sollecitazioni torcenti sono applicati i coefficienti riduttivi prescritti
al § 6.2.7(9). Le verifiche a torsione (§ 6.2.7) sono eseguite calcolando le tensioni tangenziali nei punti

significativi della sezione secondo le regole della Scienza delle Costruzioni.

In particolare, per sezioni aperte (Saint Venant):

per sezioni chiuse (Bredt):

‘C = —
! 2-Q-s

Nella ricerca della tensione Ted le tensioni derivanti dalla torsione sono sommate a quelle dovute agli sforzi
taglianti.

Tyi,ed T Tyz,ea t Tred

N T

6.5.2.Verifiche di stabilita

Le verifiche di stabilita di elementi metallici compressi sono condotte seguendo le prescrizioni del § 6.3 dell’UNI
EN 1993-1-1. La norma prevede di cautelarsi dagli effetti di sbandamento assiale nelle direzioni 1 e 2 e lo
sbandamento flesso torsionale (LT = lateral torsional) tramite i coefficienti di riduzioni x.

L’asta compressa ¢ verificata se vengono soddisfatte le seguenti disuguaglianze:

N My gg M, &g
Bk, — bk, <
%X1Ny, rg XrrMi, b, ra M, 1, ra
N M, g My ga
—Ed 4k, — 4y x,, —2 <
3% zz
%X2Ny, rg XrrMy, b, ra My 1, ra

dove:

Ned, M1, M2 ed Eq, Ed sono le sollecitazioni massime sulla trave;

Nb, Rd, Mb, 1,rd €d Mb, 1, Rd SONO le sollecitazioni resistenti calcolate con il coefficiente di sicurezza ywms;

¥, sono i coefficienti di riduzione per instabilita flessionale e torsionale

kyy, Kyz, Kzy, kzz sono i fattori di interazione. Ludi calcola tali fattori con entrambi i metodi (A e B) proposti dalla

norma negli allegati.

Relazione di calcolo 33



Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

« || Dipartimento ﬁ
per lo SpOl"t Crrry p1 ToriNo

Ai fini della verifica di un elemento compresso sono definiti i seguenti parametri di snellezza:
Moo= Lo,1/ 11 A2 = lo,2/12 M = lo,6/ imin

dove X € la lunghezza libera d’inflessione dell’elemento e i & il raggio d’inerzia della sezione trasversale.

Per definire i singoli coefficienti y € necessario calcolare la snellezza equivalente A (funzione del carico critico)

e il coefficiente @ (funzione del carico critico e dellimperfezione del materiale a).

_ A - f 1
7\‘ = Y - _ X = — S l
Ner o (D:O.5-[1+a(X—O.2)+ xz] D + VD7 - )7
In maniera del tutto equivalente & calcolato il valore di VARE
_ W - f 1
= <

Mg = : [ (— ) e 2] Xrr \/ 2 X2 =1

M., e O, =0.5 -1 + oAy —0.2) + Ay Do+ DO — Ay

nelle formule utilizzate, i coefficienti di imperfezione a e aLt sono tabulati nelle tabelle 6.1 e 6.3 a seconda del
tipo di acciaio e del tipo di sezione; i carichi critici sono calcolati con la nota relazione:
Per il calcolo del M ’'Eurocodice non specifica un metodo di calcolo, si richiede soltanto che esso inglobi la
reale distribuzione dei momenti ed i vincoli applicati alle estremita dell’asta. Nella presente relazione il
momento critico & calcolato seguendo le indicazioni della normativa inglese BS 5950-2000 “Structural use of
steelwork in building”, in accordo alla relazione del paragrafo 4.3 “Lateral torsional buckling”:
Py W

My
dove peo la tensione di buckling, W & il modulo di resistenza elastico o plastico a seconda della classe della

M =

cr

sezione, mLT & il coefficiente di equivalenza tra la trave sollecitata da momento costante e una distribuzione
qualsiasi.

, 0-15M, +0.5M5 +0.15M,
M

max

Incui M», Ms;, Ms sonoimomenti calcolati rispettivamentea 1/4¢, 1/2/ e 3/4/.

> 0.44

mpy = 0.2

tensione poy € tabulata (BS 5950 table 16 e table 17) in funzione del materiale, del tipo di lavorazione (Laminata

o saldata) e dalla snellezza equivalente della trave ALT.

Aip = uvhyBy

3 6
I e

i 2 y e 4 Al e 7 1]
‘ wi T ‘\LLLUJJ,U’
ST 5 [ 8
kLU\UfLU_UFulV S

Diagramma dei momenti
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6.6. Schematizzazione della struttura e dei vincoli

La struttura & stata schematizzata escludendo il contributo degli elementi aventi rigidezza e resistenza
trascurabili a fronte dei principali. E quindi stata eseguita una modellazione tridimensionale di tutte gli elementi
costituenti la struttura principale.

| vincoli sono forniti tramite le sei costanti di rigidezza elastica.

I modello FEM & costituito quindi dai seguenti elementi:
o Nodi;
o beam: elementi lineari;
o truss: elementi lineari reagenti esclusivamente a trazione e compressione;

o load patch: elementi piani ripartitori di carico.

Negli allegati si riportano la numerazione e le coordinate dei nodi e degli elementi beam assieme agli svincoli

assegnati alle aste.
6.6.1. Fabbricato 1

6.6.1.1. Modello FEM

Figura 12 Ex-Galoppatoio — modello FEM fabbricato 1

6.6.1.2. Vincoli assegnati
| vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base. Le traverse e gli arcarecci si considerano

incernierati pertanto & stato assegnato lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremita di ciascun elemento.
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6.6.1.3. Numerazione delle proprieta

Ad ogni proprieta viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e

posizione. Di seguito il riepilogo di ogni proprieta per la struttura in esame.

N°Prop D B T1 T2 T3 L

L1 o)
Prop.1 230 240 1.2 1.2 0.75 24.00

10
Prop.2 330 16.0 115 115 0.75 16.00

— e
Prop.3 16.0 8.2 074 0.74 050 8.20
e —
T3
B1
Prop.4 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
f#i
T2 TP

o
o | Lo

ﬁkz
%

Prop.5 100 120 05 0.5 0.5 4.0

6.6.1.4. Proprieta inerziali

Proprieta Area Ti1
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[cm?] [cm?] [cm®] [cm®]
1 7.680e+01 7.764e+03 2.769e+03 4.106e+01
2 6.260e+01 1.177e+04 7.882e+02 2.76le+01
3 2.010e+01 8.694e+02 6.832e+01 3.532e+00
4 7.854e-01 4.909e-02 4.909e-02 9.817e-02
5 2.050e+01 5.027e+02 4.248e+02 1.712e+00

6.6.2. Fabbricato 2-4

6.6.2.1. Modello FEM

Figura 13 Ex-Galoppatoio — modello FEM fabbricato 2-4

6.6.2.2. Vincoli assegnati
| vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base. Le traverse si considerano incernierati pertanto

e stato assegnato lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremita di ciascun elemento.

6.6.2.3. Numerazione delle proprieta

Ad ogni proprieta viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e
posizione. Di seguito il riepilogo di ogni proprieta per la struttura in esame.
N°Prop D B T T2 T3 L
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Prop.2 19.0 200 1.0 1.0 0.65 20.00

Prop.3 27.0 135 1.02 1.02 066 13.50

Prop.4 16.0 8.2 0.74 074 050 8.20

T3
B1

Prop.7 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

6.6.2.4. Proprieta inerziali

Proprieta Area Inx T2 J

[cm? ] [cm?] [cm?] [cm?]
2 5.380e+01 3.693e+03 1.336e+03 2.044e+01
3 4.590e+01 5.791e+03 4.199%e+02 1.572e+01
4 2.010e+01 8.694e+02 6.832e+01 3.532e+00
7 7.854e-01 4.909e-02 4.909e-02 9.817e-02
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6.6.3.Fabbricato 3

6.6.3.1. Modello FEM

Figura 14 Ex-Galoppatoio — modello FEM fabbricato 3
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| vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base. Le traverse e gli arcarecci si considerano

incernierati pertanto & stato assegnato lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremita di ciascun elemento.

6.6.3.3. Numerazione delle proprieta

Ad ogni proprieta viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e

posizione. Di seguito il riepilogo di ogni proprieta per la struttura in esame.

N°Prop D B

Prop.1 21.0 22.0

Prop.3 27.0 13.5

Prop.4 16.0 8.2

Prop.6 10.0 12.0

Prop.7 2.0 0.0

T1

1.02

0.74

0.5

0.0

T2

1.02

0.74

0.5

0.0

T3

0.70

0.66

0.50

0.5

0.0

22.00

13.50

8.20

4.0
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6.6.3.4. Proprieta inerziali

Proprieta Area T11 I J

[cm?] [cm®] [cm*] [cm*]
1 6.430e+01 5.410e+03 1.955e+03 2.810e+01
3 4.590e+01 5.791e+03 4.199%e+02 1.572e+01
4 2.010e+01 8.694e+02 6.832e+01 3.532e+00
6 2.050e+01 5.027e+02 4.248e+02 1.712e+00
7 3.142e+00 7.854e-01 7.854e-01 1.571e+00

6.6.4. Fabbricato 5 - Terrazza

6.6.4.1. Modello FEM

Figura 15 Ex-Galoppatoio — modello FEM fabbricato 5

6.6.4.2. Vincoli assegnati
| vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base nella direzione trasversale. Nella direzione
longitudinale si considerano degli incastri. Le traverse si considerano incernierati pertanto & stato assegnato

lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremita di ciascun elemento.

6.6.4.3. Numerazione delle proprieta

Ad ogni proprieta viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e

posizione. Di seguito il riepilogo di ogni proprieta per la struttura in esame.
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N°Prop D B T1 T2

T2

Prop.1 156.0 150 0.6 0.6

Prop.2 21.0 220 1.10

270 135 1.02 1.02

Prop.3

Prop.4 16.0 8.2 0.74 0.74

12

Prop.6 120 04 0.4

Prop.7 0.0 0.0 0.0

T3

0.0

0.70

0.66

0.50

0.0

0.0

O

Crrry i Torixo

0.0

22.00

13.50

8.20

0.0

0.0
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Prop.8 220 11.0 092 092 059 11.00

6.6.4.4. Proprieta inerziali

Proprieta Area I11 Ioo J
[cm?] [cm?] [cm®] [cm®]
1 3.456e+01 1.196e+03 1.196e+03 1.826e+03
2 6.430e+01 5.410e+03 1.955e+03 2.810e+01
3 4.590e+01 5.791e+03 4.199e+02 1.572e+01
4 2.010e+01 8.694e+02 6.832e+01 3.532e+00
6 1.376e+01 8.477e+01 2.552e+02 2.006e+02
7 3.142e+00 7.854e-01 7.854e-01 1.571e+00
8 3.340e+01 2.772e+03 2.049e+02 8.986e+00
6.6.5.Rampa

6.6.5.1. Modello FEM
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| vincoli esterni assegnati ai pilastri sono di cerniere alla base nella direzione trasversale. Nella direzione

longitudinale si considerano degli incastri. Le traverse si considerano incernierati pertanto & stato assegnato

lo svincolo rotazionale ad entrambe le estremita di ciascun elemento.

6.6.5.3. Numerazione delle proprieta

Ad ogni proprieta viene assegnata un tipo specifico di elemento nel modello, raggruppato per funzione e

posizione. Di seguito il riepilogo di ogni proprieta per la struttura in esame.

N°Prop D B

T2
2

] l-1 Prop.1 240 8.5

Prop.2 171 18.0

Prop.3 171 18.0

Prop.4 120 64

Prop.5 2.0 0.0

T1

1.26

0.95

0.95

0.63

0.0

T2

0.95

0.95

0.95

0.63

0.0

T3

0.00

0.60

0.60

0.44

0.0

0.00

18.00

18.00

6.40

0.0
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Proprieta Area Ti1 Iz J

[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 4.230e+01 3.598e+03 2.472e+02 1.983e+01
2 4.530e+01 2.511e+03 9.246e+02 1.466e+01
3 4.530e+01 2.511e+03 9.246e+02 1.466e+01
4 1.320e+01 3.178e+02 2.767e+01 1.690e+00
5 3.142e+00 7.854e-01 7.854e-01 1.571e+00
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7. CASI DI CARICO

Tutti i carichi agenti sulla struttura sono considerati e raggruppati assieme in funzione della loro variabilita
temporale: azioni permanenti e azioni variabili.

| seguenti carichi risultano agenti sulla struttura:
e Carichi permanenti
o peso proprio della struttura (G1);

o peso proprio degli elementi portati dalla struttura principale (G2).

e  Carichi variabili
o sovraccarico folla (Q);
o carico vento sugli elementi strutturali (Vx: Direzione X - Vy: Direzione Y - Vz: Direzione Z).
o carico neve

e Forza sismica

7.1.Carichi permanenti

7.1.1.Peso proprio strutturale

Il peso proprio dagli elementi in acciaio modellati viene calcolato automaticamente dal software con peso
specifico adattato per considerare l'incremento del peso dovuto al piastrame utilizzato nelle giunzioni e negli
irrigidimenti dei profili (10% =>7850%1.10=8635 kg/m3).

A questo carico é stao aggiunto il peso delle strutture dei balconi, pari a 200 kg/m sul campo di installazione.

| carichi descritti sono associati al caso di carico “1: Peso proprio”.
7.1.2.Peso proprio delle strutture portate

7.1.2.1. Carico soletta

e Peso lamiera grecata con getto collaborante sp. 132.5 mm
- altezza lamiera grecata 52.5 mm
- altezza caldana 80 mm
Peso totale: 290 kg/mq

7.1.2.2. Carichi pavimentazione e coperture

Per i solai si assume un carico pavimentazione pari a 100 kg/m?2. Per le coperture si considera un carico pari
a 50 kg/m2.

| carichi descritti sono associati al caso di carico “2: Pesi permanenti portati’.
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7.2.Carichi variabili

7.2.1.Carico accidentale
In base a quanto riportato nella tabella tab. 3.1.1l delle NTC 2018 si considerano i seguenti valori per i
sovraccarichi accidentali:

- Solaio (Cat. A) = 200 kg/m?

- Copertura (Cat. H) = 50 kg/m?

- Terrazze (Cat. A) = 200 kg/m?

- Rampe (Cat. A) =400 kg/m?

| carichi descritti sono associati al caso di carico “3: Carichi accidentali’.

7.2.2.Carico neve

Ubicazione:
Localita TORINO
Provincia TORINO
Regione PIEMONTE
Latitudine 45.07000 N
Longitudine 7.67400 E
Altitudine s.l.m. 239.0 m

CALCOLO DELLE AZIONI DELLA NEVE E DEL VENTO

Normativa di riferimento:

D.M. 17 gennaio 2018 - NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
Cap. 3 - AZIONI SULLE COSTRUZIONI - Par.3.3e 3.4

Circolare n.7 - 21 gennaio 2019 C.S.LL.PP.

NEVE

Il carico della neve sulle coperture & calcolato in relazione ai seguenti parametri:
Zona: macro area derivante dalla suddivisione del territorio nazionale;

Esp.: zona topografica di esposizione al vento;

Ce: coefficiente di esposizione al vento;
TR: periodo di ritorno di progetto espresso in anni;
as: altitudine del sito;

gsk:  valore caratteristico del carico della neve al suolo (per Tr = 50 anni);

Zona Esposizione Ce TR as qsk
| Alpina Zona normale 1.00 50 anni 239 m 153.98

Copertura a due falde:

Angolo di inclinazione della falda a1 = 23.0°
p1(al1) =0.80 => Q1 =123 daN/mq
Angolo di inclinazione della falda a2 = 23.0°
p1(a2) =0.80 => Q2 =123 daN/mq

Schema di carico:
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Si assume un carico neve pari a Qs=125 kg/mq.

Il carico descritto & associato al caso di carico “4: Carico Neve’.

7.2.3.Carico vento

La velocita del vento & calcolata in relazione ai seguenti parametri:

Zona: macro area derivante dalla suddivisione del territorio nazionale (NTC - Tab. 3.3.1);
Vb,0: velocita base della zona (NTC - Tab. 3.3.1);
a0: altitudine base della zona (NTC - Tab. 3.3.1);
ks: parametro in funzione della zona in cui sorge la costruzione (NTC - Tab. 3.3.1);
as: altitudine del sito;
TR: periodo di ritorno di progetto espresso in anni;
Vb: velocita di riferimento calcolata come segue:
Vb =Vb,0 per as<al
Vb =Vb,0 (1+ks ((as/a0)-1)) per a0 <as <1500 m
per as > 1500 m vanno ricavati da opportuna documentazione o da indagini comprovate
Tali valori non dovranno essere minori di quelli previsti per as = 1500 m
Cr: coefficiente di ritorno in funzione del periodo di ritorno TR
Vr: velocita di riferimento riferita al periodo di ritorno TR
Zona Vb,0 a0 ks as TR Vb Cr Vr
1 25 m/s 1000 m 0.40 239 m 50 anni 25.00 m/s__ [1.000 25.00 m/s

Pressione cinetica di riferimento, gr = p Vr2/ 2 = 39 daN/mq
dove: p & la densita dell’aria (assunta convenzionalmente costante = 1,25 kg/mc)

Esposizione: Cat. Il - Entroterra fino a 500 m di altitudine
Da cui i parametri della tabella 3.3.11 delle NTC

Kr 20 z min

0.20 0.10 m 5m

Classe di rugosita del terreno: C (NTC - Tab. 3.3.11I)
Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni...); aree con rugosita non riconducibile alle classi A, B,
D

L'azione del vento sulle costruzioni & determinata dai seguenti parametri:

Cp: coefficiente di pressione;
Cd: coefficiente dinamico;
Ct: coefficiente di topografia;
Ce: coefficiente di esposizione (funzione di z, z0 e Ct);
z altezza sul suolo.
Cp Cd Ct Ce z
1.00 1.00 1.00 2.07 9.00 m

Pressione del vento
p=qrCe Cp Cd =81 daN/mq
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Coefficiente di forma
Edifici a pianta rettangolare con coperture piane, a falde, inclinate, curve

E' il coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della geometria della
costruzione e del suo orientamento rispetto alla direzione del vento. ll suo valore pud essere ricavato da dati
suffragati da opportuna documentazione o da prove sperimentali in galleria del vento.

:au s Ce | I
=0 O

._-...L..;. ||= HERY
I

. T T I
Superticie sopravenio
ot I —- o S —
+04 t l

| Sugeificie scifeventa |

0.24— | - !
RrimEE

]

i |

| T | I
1 -0
|

J

Costruzioni che hanno una parete con aperture di superficie non minore di 1/3 di quella
totale

PRESSIONI DEL VENTO

Combinazione pitl sfavorevole per pareti e copertura:

Valori massimi della pressione per ogni elemento

p (pressione del vento) = q.C4-CyCoCp

¢4 (coefficiente dinamico) ¢ (coefficiente topografico) ¢, (coefficiente di esposizione)
¢, (coefficiente di forma)

p [kN/m?] Cq c Ce Cp P [kN/m?]
(1) par. sopravent. 0.391 1.00 1.00 1.912 0.00 0.00
(2) cop. sopravent 0.391 1.00 1.00 2407 -1.20 -1.13
(3) cop. Sottovent 0.391 1.00 1.00 2.407 -1.20 -1.13
(4) par. sottovent. 0.391 1.00 1.00 1:912 -1.20 -0.90
(2) copertura sopravento (3) copertura sottovento
-1.13 kN/mg -1.13 kN/mg
= L A
Direzione del vento—>
_)
- -
0.00 kN/mg -0.90 kN/mg
(1) parete sopravento (4) parete sottovento
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Configurazione piu svantaggiosa . Configurazione A

(1) parete Cp (2) cpe = -0.40 -0.4 =cpe (3)

sopravento 0.00 > [N A
(2) copertura Cp Direzione del vento—>

sopravento 00 e
(3) copertura Cy > : >
Cpi=0.80

sottovento -1.20 (1) c,. =08 & E (4) cpe=-04

(4) parete Cy N2

sottovento -1.20 Apertura sopravento

Configurazione A

(1) parete Cp (2) cpe = -0.40 -0.4 =cpe (3)

sopravento 1.30 S ~ A
(2) copertura Cp Direzione del vento->

sopravento 0.10 s
(3) copertura Cp > : >
Cpi=0.50

sottovento 0.10 (1) Cpe = 0.8 Bl = (4) Cpe=-04

(4) parete Cx AE

sottovento 0.10 Apertura sottovento

Configurazione B

Il carico descritto € associato al caso di carico “5: Carico Vento’.

7.3.Azione sismica

Al fine della valutazione dell’'azione sismica si considerano, secondo quanto indicato dalla normativa vigente,

due forme spettrali:

per gli stati limite di esercizio lo Stato Limite di Danno (SLD)

— a sequito del terremoto la costruzione, nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali,

quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce danni tali da non
mettere a rischio gli utenti e da non compromettere significativamente la capacita di resistenza e
di rigidezza nei confronti della azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi immediatamente

utilizzabile pur nell’interruzione d’uso di parte delle apparecchiature

per gli stati limite ultime lo Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV)
— a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture e crolli dei componenti non strutturali ed
impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa
di rigidezza nei confronti della azioni orizzontali; la costruzione conserva invece una parte della
resistenza e rigidezza per azioni verticali e un margine di sicurezza nei confronti del collasso per

azioni sismiche orizzontali.

Le forme spettrali sono definite, per ciascuna probabilita di superamento del periodo di riferimento Pvr, a partire
dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:
ag : accelerazione orizzontale massima al sito;

Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro di accelerazione orizzontale
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T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale

Di seguito sono riportati i parametri adottati per il calcolo.

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

superce igata |~

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

E stato cosi definito lo spettro di risposta elastico in accelerazione associato all'SLD e lo spettro di progetto

al’'SLV con un fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indipendenti

Parametri indipendenti

SLV SLD
0.055 g 0.029 g
2.760 2592
0272 s 0.195 s
1.200 1.200
1.428 1526
1.000 1.000
1.000 1.000

Parametri dipendenti Parametri dipendenti
1.200 1.200
1.000 1.000
0.129 s 0.099 s
0.388 s 0.297 s
1819 s 1.715 s

E stata condotta un analisi sismica dinamica lineare ottenendo cosi le forzanti sismiche in X e Y.
Il carico descritto & associato ai casi di carico “6: SLV X" e “7: SLVY”.

Il carico descritto & associato ai casi di carico “8: SLD X" e “9: SLD Y.

3.2.4. EFFETTI DELLA VARIABILITA SPAZIALE DEL MOTO

3.24.1 VARTIABILITA SPAZIALE DEL MOTO

Nei punti di contatto con il terreno di opere con sviluppo planimetrico significativo, il moto sismico pud avere caratteristiche
differenti, a causa del carattere asincrono del fenomeno di propagazione, delle disomogeneita e delle discontinuita eventualmente
presenti, e della diversa risposta locale del terreno.

Degli ettetti sopra indicati deve tenersi conto quando essi possono essere significativi e in ogni caso quando le condizioni di sotto-
suolo siano cosi variabili lungo lo sviluppo dell’opera da richiedere I'uso di accelerogrammi o di spettri di risposta diversi.

In assenza di modelli fisicamente pil1 accurati e adeguatamente documentati, un criterio di prima approssimazione per tener con-
to della variabilita spaziale del moto sismico consiste nel sovrapporre agli effetti dinamici, valutati ad esempio con lo spettro di
risposta, gli etfetti pseudo-statici indott dagli spostamenti relativi.

gnjjﬁ lente i minimi gli spostament i lativi. Negli edifidi cio avviene, ad esempio, quando si collegano in
modo opportuno i plinti di fondazione.

Gli effetti dinamici possono essere valutati adottando un’unica azione sismica, corrispondente alla categoria di sottosuolo che in-
duce le sollecitazioni piu severe.

Qualora l'opera sia suddivisa in porzioni, dascuna fondata su sottosuolo di caratteristiche ragionevolmente omogenee, per da-
scuna di esse si adottera 'appropriata azione sismica.

Adottando dei pali di grande diametro, e considerate le caratteristiche omogenee del terreno assumiamo che

gli spostamenti relativi siano trascurabili.
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3.2.3. VALUTAZIONE DELIL’AZIONE SISMICA
3231 DESCRIZIONE DEL MOTO SISMICO IN SUPERFICTE E SUL PIANO DI FONDAZIONE

Al fini delle presenti norme 1'azione sismica e caratterizzata da 3 componenti traslazionali, due orizzontali contrassegnate da X ed
Y ed una verticale contrassegnata da Z, da considerare tra di loro indipendent. Salvo quanto specificato nel §7.11 perleopereei
sistemi geotecnici, la componente verticale verra considerata ove espressamente specificato (Capitolo 7) e purché il sito nel quale

sorge la costruzione sia caratterizzato da un’accelerazione al suolo, cosi come definita nel seguente §3.2.3.2, pari ad ag 2 0,15g .
Le componenti possono essere descritte, in funzione del tipo di analisi adottata, mediante una delle seguenti rappresentazioni:
- accelerazione massima in superticie;

- accelerazione massima e relativo spettro di risposta in superficie;

- storia temporale del moto del terreno.

Sulla base di apposite analisi di risposta sismica locale si puo poi passare dai valori in superficie ai valori sui piani di riterimento

definiti nel § 3.2.2; in assenza di tali analisi I'azione in superticie puo essere assunta come agente su tali piani.

Le due componenti ortogonali indipendenti che descrivono il moto orizzontale sono caratterizzate dallo stesso spettro di risposta

o dalle due componenti accelerometriche orizzontali del moto sismico.

La componente che descrive il moto verticale & caratterizzata dal suo spettro di risposta o dalla componente accelerometrica ver-
ticale. In mancanza di documentata informazione specifica, in via semplificata 1'accelerazione massima e lo spettro di risposta
della componente verticale attesa in superticie possono essere determinati sulla base dell’accelerazione massima e dello spettro di
risposta delle due componenti orizzontali. La componente accelerometrica verticale puo essere correlata alle componenti accele-

rometriche orizzontali del moto sismico.

Quale che sia la probabilita di superamento Py nel periodo di riferimento Vg, la definizione degli spettri di risposta elastici, degli

spettri di risposta di progetto e delle storie temporali del moto del terreno & fornita ai paragrafi successivi.

ag<=0.15g, quindi & trascurata la componente verticale.
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8. COMBINAZIONI DI CARICO

Di seguito riportiamo tutte le combinazioni di carico necessarie per verificare tutte le condizioni di operabilita
della struttura. Le verifiche saranno effettuate agli stati limite di esercizio e agli stati limite ultimo. Le azioni
agenti sono combinate in condizioni di carico tali da risultare piu sfavorevoli ai fini della verifica, tenendo conto

di ridotte probabilita di alcune combinazioni.

8.1.Combinazioni delle azioni e coefficienti
La verifica della sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi di resistenza si effettua con il “metodo dei
coefficienti parziali” di sicurezza espresso dalla equazione formale:

Rd > Ed

A seguire vengono riportati degli estratti dal D.M. 17 gennaio 2018 relativamente alle combinazioni di carico

agli Stati Limite, ai valori dei coefficienti parziali per le azioni e dei coefficienti di combinazione.

D.M. 17 gennaio 2018

Al fini delle verifiche degli stati limite, si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Ya Gt Ye Gt Ye Py Qut Yo Vo Qo+ Yo Vo Qe * - [25.1]
— Combinazione caratteristica, cosiddetta rara, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili:
G +G+P+Qy + g Qo+ gy Qut - [252]
— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
G +G+Pryy- Qv Qo+ Qe+t .. [25.3]
— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
G +G+PHyy - Qutvan Qutvs-Qot... [2.54]
- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E:
E+G+ G+ Py Qg tyn Qo+ [255]
- Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni eccezionali A:
G+ G+ P+ Aty Qutyn Qut ... [2.5.6]
Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali:
G, +G,+3 v, Q. [2.5.7]

Nelle combinazioni si intende che vengano omessi i carichi Q; che danno un contributo favorevole ai fini delle verifiche e, se del
caso, i carichi G,.

Altre combinazioni sono da considerare in funzione di specifici aspetti (p. es. fatica, ecc.).

Nelle formule sopra riportate il simbolo “+” vuol dire “combinato con”.

I valori dei coefficienti yy, vy e ¥y sono dati nella Tab. 2.5.1 oppure nella Tab. 5.1.VI per i ponti stradali e nella Tab. 5.2.VII per i
ponti ferroviari. I valori dei coefficienti parziali di sicurezza y¢; e yg;sono datinel §2.6.1.
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CASO DI CARICO Y Yo W1 Y2
Perm. Strutt G1 1.30

Perm. NON Strutt G2 1.30

Qk, manutenzione 1.50 0.0 0.0 0.0
Qk,neve (<1000msim) 1.50 0.5 0.2 0.0
Qk, Vento 1.50 0.6 0.2 0.0
Sisma 1.00
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8.2.Combinazioni SLU e SLE

Le seguenti combinazioni di carico sono state utilizzate ai fine delle verifiche in fase di esecuzione:

NAME | | |
GENERATE SLU 1-QacqSLU 2 - QacqSLU 3 - Venlt]SLU 4- Veng]SLU 5 - NevgSLU 6 - NevgSLE 1 - QacqSLE 2 - QacqSLE 3 - Vent{SLE 4 - Venl:jSLE 5 - NeveSLE 6 - Neve
1: G1, perm strutt [1: Freedom Case 1] 1.30 1.30] 1.30 1.30 1.30 1.30) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2: G2. perm non strutt [1: Freedom Case 1] 1.30 1.30] 1.30 1.30 1.30 1.30) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3: Qk, acc [1: Freedom Case 1] 1.50 1.50 1.05] 1.05] 1.05] 1.05} 1.00 1.00| 0.70] 0.70 0.70 0.70]
7: Qv Vento [1: Freedom Case 1] 0.90] -0.90 1.50 -1.50] 0.90] -0.90) 0.60 -0.60 1.00| -1.00: 0.60 -0.60
8: Qs, Neve 0.75] 0.75] 0.75) 0.75) 1.50 1.50) 0.50) 0.50] 0.50] 0.50) 1.00 1.00|
8.3.Combinazioni Sismiche SLV e SLD
Le seguenti combinazioni di carico sono state utilizzate ai fine delle verifiche sismiche:

NAME

GENERATE SLVEx+0.3Ey [SLVEx-0.3Ey |[SLV-Ex+0.3Ey |SLV-Ex-0.3Ey |SLVEy+0.3Ex [SLVEy-0.3Ex |SLV-Ey+0.3Ex [SLV-Ey-0.3Ex [SLD Ex+0.3Ey |SLD Ex-0.3Ey |SLD -Ex+0.3Ey[SLD -Ex-0.3Ey 2;‘?0 3Ex g;‘:y’ Eﬁ'sa g'a';fy
1:G1, perm strutt [1: Freedom Case 1] 1.00] 1.00 1.00]| 1.00| 1.00 1.00] 1.00] 1.00| 1.00 1.00] 1.00 1.00| 1.00] 1.00] 1.00| 1.00]
2: G2. perm non strutt [1: Freedom Case 1] 1.00] 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00] 1.00] 1.00] 1.00 1.00] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00
3: Qk, acc [1: Freedom Case 1]

7: Vento [1: Freedom Case 1]

8: Qs, Neve
SLV X[CQC] 1 1 -1 -1 0.3 -0.3] 0.30 -0.30]

'§LV Y[CQC] 0.30} -0.30 0.30 -0.30] 1.00 1.00] -1.00] -1.00]

[sLD x[cQc] 1 1 -1 -1 0.3] -0.3] 030 -0.30]

|§LD Y[cQC] 0.30] -0.30) 0.30 -0.30) 1.00] 1.00] -1.00{ -1.00
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9. REAZIONI VINCOLARI - SISTEMA DI RIFERIMENTO GLOBALE

Si riportano di seguito i valore delle reazioni vincolari registrate nei punti di vincolo, nelle combinazioni
(Fx,Fy,Fz,Mx,My,Mz). Tali reazioni sono riferite al sistema di riferimento globale.

Si specifica che i valori mostrati sono le reazioni vincolari applicate dalla fondazione alla struttura come
risposta alle forze provenienti dalla struttura stessa. (Ad esempio un segno Z positivo significa che la struttura
in acciaio applica una forza di compressione alla fondazione e un segno Z negativo significa che la struttura

in acciaio applica una forza di trazione alla fondazione).

9.1. Fabbricato 1

FX FY Fz MX MY MZ

kN kN kN kN.cm kN.cm kN.cm
1 Node 1: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 9.36 9.05 97.27 0.00 0.00 -0.01
2 Node 1: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.51 14.95 80.73 0.00 0.00 0.00
3 Node 1: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 9.35 7.52 97.02 0.00 0.00 -0.01
4 Node 1: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.50 13.42 80.48 0.00 0.00 0.00
5 Node 1: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 9.36 7.40 98.45 0.00 0.00 -0.01
6 Node 1: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.52 13.30 81.92 0.00 0.00 0.00
7 Node 1: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 15.20 7.92 105.31 0.00 0.00 -0.01
8 Node 1: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 047 17.76 77.76 0.00 0.00 0.00
9 Node 1: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 6.26 10.35 71.86 0.00 0.00 0.00
10  Node 1: 17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 6.26 10.35 71.86 0.00 0.00 0.00
11 Node 1: 18: [11: SLE 3 - Cop] [Combination] 6.26 9.33 71.69 0.00 0.00 0.00
12 Node 1: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 6.26 9.33 71.69 0.00 0.00 0.00
13  Node 1: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 6.26 9.25 72.65 0.00 0.00 0.00
14 Node 1:21:[14: SLE 6 - Neve] [Combination] 6.26 9.25 72.65 0.00 0.00 0.00
15  Node 1: 22:[15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 10.16 5.75 74.24 0.00 0.00 -0.01
16  Node 1: 23:[16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.34 12.31 55.88 0.00 0.00 0.00
17  Node 1:24:[17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.26 5.35 40.85 0.00 0.00 0.00
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18  Node 1: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.26 5.36 40.85 0.00 0.00 0.00
19  Node 1: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.27 5.35 40.87 0.00 0.00 0.00
20 Node 1: 27:[20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.27 5.36 40.88 0.00 0.00 0.00
21 Node 1: 28:[21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 5.35 40.85 0.00 0.00 0.00
22 Node 1: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 5.35 40.86 0.00 0.00 0.00
23 Node 1: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 5.36 40.86 0.00 0.00 0.00
24 Node 1: 31:[24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 5.36 40.87 0.00 0.00 0.00
25  Node 1: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.27 5.35 40.85 0.00 0.00 0.00
26  Node 1: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.27 5.36 40.85 0.00 0.00 0.00
27  Node 1: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.27 5.35 40.87 0.00 0.00 0.00
28  Node 1: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.27 5.36 40.87 0.00 0.00 0.00
29  Node 1: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 5.35 40.86 0.00 0.00 0.00
30  Node 1: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 5.35 40.86 0.00 0.00 0.00
31 Node 1: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 5.36 40.86 0.00 0.00 0.00
32  Node 1: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 5.36 40.87 0.00 0.00 0.00
33  Node 2: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 9.36 -9.05 97.27 0.00 0.00 0.01
34  Node 2: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 047 -2.27 65.34 0.00 0.00 0.00
35 Node 2: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 9.35 -7.52 97.02 0.00 0.00 0.01
36  Node 2: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 046 -0.74 65.10 0.00 0.00 0.00
37  Node 2: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 9.36 -7.40 98.45 0.00 0.00 0.01
38 Node 2: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.48 -0.62 66.53 0.00 0.00 0.00
39 Node 2: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 1520 -7.92 105.31 0.00 0.00 0.01
40 Node 2: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.41 3.37 52.12 0.00 0.00 0.00
41 Node 2: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 6.24 -1.90 61.60 0.00 0.00 0.00
42 Node 2: 17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 6.24 -1.90 61.60 0.00 0.00 0.00
43  Node 2: 18:[11: SLE 3 - Cop] [Combination] 6.23 -0.88 61.44 0.00 0.00 0.00
44 Node 2: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 6.23 -0.88 61.44 0.00 0.00 0.00
45  Node 2: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 6.24 -0.80 62.39 0.00 0.00 0.00
46  Node 2: 21:[14: SLE 6 - Neve] [Combination] 6.24 -0.80 62.39 0.00 0.00 0.00
47  Node 2: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 10.16 -5.75 74.24 0.00 0.00 0.01
48  Node 2: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.30 1.78 38.78 0.00 0.00 0.00
49  Node 2: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.26 -5.36 40.85 0.00 0.00 0.00
50  Node 2: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.26 -5.35 40.85 0.00 0.00 0.00
51  Node 2: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.27 -5.36 40.88 0.00 0.00 0.00
52 Node 2: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.27 -5.35 40.87 0.00 0.00 0.00
53  Node 2: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.36 40.86 0.00 0.00 0.00
54 Node 2: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.36 40.87 0.00 0.00 0.00
55  Node 2: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.35 40.85 0.00 0.00 0.00
56  Node 2: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.35 40.86 0.00 0.00 0.00
57  Node 2: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.27 -5.36 40.85 0.00 0.00 0.00
58 Node 2: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.27 -5.35 40.85 0.00 0.00 0.00
59  Node 2: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.27 -5.36 40.87 0.00 0.00 0.00
60 Node 2: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.27 -5.35 40.87 0.00 0.00 0.00
61  Node 2: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.36 40.86 0.00 0.00 0.00
62  Node 2: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.36 40.87 0.00 0.00 0.00
63  Node 2: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.35 40.86 0.00 0.00 0.00
64  Node 2: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.27 -5.35 40.86 0.00 0.00 0.00
65 Node 3: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 6.35 18.16 118.92 0.00 0.00 0.00
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66  Node 3: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -0.28 25.35 140.44 0.00 0.00 0.01
67  Node 3: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 6.35 15.30 116.83 0.00 0.00 0.00
68 Node 3: 11:[4: SLU 4 - Cop] [Combination] -0.28 22.50 138.35 0.00 0.00 0.01
69 Node 3: 12: [56: SLU 5 - Neve] [Combination] 6.35 15.10 119.32 0.00 0.00 0.00
70  Node 3: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -0.28 22.29 140.83 0.00 0.00 0.00
71 Node 3: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 10.78 16.19 92.87 0.00 0.00 0.00
72  Node 3: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -0.27 28.18 128.72 0.00 0.00 0.00
73 Node 3: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 421 17.89 86.52 0.00 0.00 0.00
74 Node 3: 17: [10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 421 17.89 86.52 0.00 0.00 0.00
75 Node 3: 18:[11: SLE 3 - Cop] [Combination] 421 15.98 85.12 0.00 0.00 0.00
76  Node 3: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 421 15.98 85.12 0.00 0.00 0.00
77  Node 3: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 421 15.85 86.78 0.00 0.00 0.00
78  Node 3: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 421 15.85 86.78 0.00 0.00 0.00
79  Node 3: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 717 11.70 68.81 0.00 0.00 0.00
80 Node 3: 23:[16: SLE 8 - Vento y] [Combination] -0.19  19.69 92.71 0.00 0.00 0.00
81  Node 3: 24:[17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -0.14  10.41 73.14 0.00 0.00 0.01
82  Node 3: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -0.14  10.41 73.14 0.00 0.00 0.01
83  Node 3: 26:[19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.13  10.41 73.11 0.00 0.00 -0.01
84  Node 3: 27:[20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.13  10.41 73.12 0.00 0.00 -0.01
85 Node 3: 28:[21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14  10.41 73.13 0.00 0.00 0.00
86  Node 3: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14  10.41 73.12 0.00 0.00 0.00
87  Node 3: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14 1042 73.14 0.00 0.00 0.00
88 Node 3: 31:[24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14 1042 73.13 0.00 0.00 0.00
89  Node 3: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -0.14  10.41 73.14 0.00 0.00 0.01
90  Node 3: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -0.14  10.41 73.14 0.00 0.00 0.01
91  Node 3: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.13  10.41 73.12 0.00 0.00 -0.01
92  Node 3: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.13  10.41 73.12 0.00 0.00 -0.01
93  Node 3: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14  10.41 73.13 0.00 0.00 0.00
94  Node 3: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14  10.41 73.12 0.00 0.00 0.00
95  Node 3: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14 1042 73.13 0.00 0.00 0.00
96  Node 3: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14  10.42 73.13 0.00 0.00 0.00
97  Node 4: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.32 18.10 140.04 0.00 0.00 0.00
98 Node 4: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.00 26.83 143.37 0.00 0.00 0.01
99  Node 4: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 0.32 15.18 138.48 0.00 0.00 0.00
100 Node 4: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.00 23.91 141.81 0.00 0.00 0.01
101 Node 4: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0.32 14.96 141.10 0.00 0.00 0.00
102 Node 4: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.00 23.69 144.42 0.00 0.00 0.00
103 Node 4: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 0.53 16.04 128.04 0.00 0.00 0.00
104 Node 4: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.00 30.59 133.58 0.00 0.00 0.00
105 Node 4: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 0.21 18.80 102.45 0.00 0.00 0.00
106 Node 4: 17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 0.21 18.80 102.45 0.00 0.00 0.00
107 Node 4: 18:[11: SLE 3 - Cop] [Combination] 0.21 16.85 101.41 0.00 0.00 0.00
108 Node 4: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 0.21 16.85 101.41 0.00 0.00 0.00
109 Node 4: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 0.21 16.70 103.15 0.00 0.00 0.00
110 Node 4: 21:[14: SLE 6 - Neve] [Combination] 0.21 16.70 103.15 0.00 0.00 0.00
111 Node 4: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 0.36 11.60 92.23 0.00 0.00 0.00
112 Node 4: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.00 21.30 95.92 0.00 0.00 0.00
113  Node 4: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.01
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114 Node 4: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.01
115 Node 4: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 -0.01
116 Node 4: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 -0.01
117 Node 4: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
118 Node 4: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
119 Node 4: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
120 Node 4: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
121 Node 4: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.01
122 Node 4: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.86 0.00 0.00 0.01
123 Node 4: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 -0.01
124 Node 4: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.86 0.00 0.00 -0.01
125 Node 4: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
126 Node 4: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
127 Node 4: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
128 Node 4: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
129 Node 5: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.32 18.10 140.04 0.00 0.00 0.00
130 Node 5: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.00 26.83 143.37 0.00 0.00 0.01
131  Node 5: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 0.32 15.18 138.48 0.00 0.00 0.00
132 Node 5: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.00 23.91 141.81 0.00 0.00 0.01
133 Node 5: 12: [56: SLU 5 - Neve] [Combination] 0.32 14.96 141.10 0.00 0.00 0.00
134 Node 5: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.00 23.69 144.42 0.00 0.00 0.00
135 Node 5: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 0.53 16.04 128.04 0.00 0.00 0.00
136 Node 5: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.00 30.59 133.58 0.00 0.00 0.00
137 Node 5: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 0.21 18.80 102.45 0.00 0.00 0.00
138 Node 5: 17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 0.21 18.80 102.45 0.00 0.00 0.00
139 Node 5: 18: [11: SLE 3 - Cop] [Combination] 0.21 16.85 101.41 0.00 0.00 0.00
140 Node 5: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 0.21 16.85 101.41 0.00 0.00 0.00
141 Node 5: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 0.21 16.70 103.15 0.00 0.00 0.00
142 Node 5: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 0.21 16.70 103.15 0.00 0.00 0.00
143 Node 5: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 0.35 11.60 92.23 0.00 0.00 0.00
144 Node 5: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.00 21.30 95.92 0.00 0.00 0.00
145 Node 5: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.01
146 Node 5: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.01
147 Node 5: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 -0.01
148 Node 5: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 -0.01
149 Node 5: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
150 Node 5: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
151 Node 5: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
152 Node 5: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
153 Node 5: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.01
154 Node 5: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.86 0.00 0.00 0.01
155 Node 5: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 -0.01
156 Node 5: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.86 0.00 0.00 -0.01
157 Node 5: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
158 Node 5: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85 0.00 0.00 0.00
159 Node 5: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
160 Node 5: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.86 0.00 0.00 0.00
161 Node 6: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.32 18.10 140.04 0.00 0.00 0.00
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162 Node 6: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.00 26.83 143.37 0.00 0.00 0.01
163 Node 6: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 0.32 15.18 138.48 0.00 0.00 0.00
164 Node 6: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.00 23.91 141.81 0.00 0.00 0.01
165 Node 6: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0.32 14.96 141.10 0.00 0.00 0.00
166 Node 6: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.00 23.69 144.42 0.00 0.00 0.00
167 Node 6: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 0.53 16.04 128.04 0.00 0.00 0.00
168 Node 6: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.00 30.59 133.58 0.00 -4.53E-17 -1.99E-05
169 Node 6: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 0.21 18.80 102.4454 7.99E-13 -2.14E-14 -0.00131
170 Node 6: 17: [10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 0.21 18.80 102.4454 7.99E-13 -2.14E-14 -0.00131
171 Node 6: 18: [11: SLE 3 - Cop] [Combination] 0.21 16.85 101.4067 7.99E-13 -2.14E-14 -0.00138
172 Node 6: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 0.21 16.85 101.4067 7.99E-13 -2.14E-14 -0.00138
173 Node 6: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 0.21 16.70 103.1476 7.99E-13 -2.14E-14 -0.00139
174 Node 6: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 0.21 16.70 103.1476 7.99E-13 -2.14E-14 -0.00139

175 Node 6: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 0.35 11.60 92.22812 2.85E-13 -3.57E-14 -0.00218
176 Node 6: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.00 21.30 95.91989 1.14E-12 -3.48E-17 -2.76E-06

177 Node 6: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85239 2.85E-13 -8.28E-17 0.009868
178 Node 6: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.49 72.85578 2.86E-13 -8.28E-17 0.009868
179 Node 6: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85239 2.85E-13 1.31E-17 -0.00961
180 Node 6: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.49 72.85578 2.86E-13 1.31E-17 -0.00961
181 Node 6: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.84844 2.84E-13 -4.92E-17 0.003051
182 Node 6: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.84844 2.84E-13 -2.05E-17 -0.00279
183 Node 6: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.85973 2.87E-13 -4.92E-17 0.003051
184 Node 6: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.85973 2.87E-13 -2.05E-17 -0.00279
185 Node 6: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85303 2.85E-13 -6.42E-17 0.006087
186 Node 6: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85513 2.86E-13 -6.42E-17 0.006087
187 Node 6: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85303 2.85E-13 -5.50E-18 -0.00583
188 Node 6: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 10.48 72.85513 2.86E-13 -5.50E-18 -0.00583
189 Node 6: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85059 2.85E-13 -4.36E-17 0.001917
190 Node 6: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.48 72.85059 2.85E-13 -2.60E-17 -0.00166
191 Node 6: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.85757 2.86E-13 -4.36E-17 0.001917
192 Node 6: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 10.49 72.85757 2.86E-13 -2.60E-17 -0.00166
193 Node 7: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 6.87 1791 160.908 3.21E-13 6.42E-14 -0.00189
194 Node 7: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.27 25.35 140.4164 8.35E-13 2.62E-28 0.008804
195 Node 7: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 6.87 15.06 158.8186 2.57E-13 6.42E-14 -0.00211
196 Node 7: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.27 2250 138.327 7.71E-13 2.62E-28 0.008583
197 Node 7: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 6.87 14.86 161.3084 2.57E-13 6.42E-14 -0.00215
198 Node 7: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.28 22.29 140.8291 7.71E-13 0 -0.00012
199 Node 7: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 11.26 15.78 162.8562 2.57E-13 1.07E-13 -0.00341
200 Node 7: 15:[8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.27 28.18 128.724 1.11E-12 0 -2.26E-05
201 Node 7: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 460 17.72 1145104 5.57E-13 4.28E-14 -0.00134
202 Node 7:17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 460 17.72 1145104 5.57E-13 4.28E-14 -0.00134
203 Node 7: 18:[11: SLE 3 - Cop] [Combination] 460 15.82 113.1174 5.14E-13 4.28E-14 -0.00149
204 Node 7: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 460 15.82 113.1174 5.14E-13 4.28E-14 -0.00149
205 Node 7: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 461 15.68 114.7773 5.14E-13 4.28E-14 -0.00152
206 Node 7: 21:[14: SLE 6 - Neve] [Combination] 461 15.68 114.7773 5.14E-13 4.28E-14 -0.00152
207 Node 7: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 752 11.43 1154652 1.71E-13 7.14E-14 -0.00225
208 Node 7: 23:[16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.19 19.69 92.71044 7.42E-13 0 6.62E-06
209 Node 7:24:[17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.13 10.41 73.11303 1.14E-13 3.47E-20 0.009891
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210 Node 7: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.13 10.41 73.11559 1.15E-13 -3.47E-20 0.009891
211 Node 7: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.14 10.41 73.14035 1.14E-13 3.47E-20 -0.00936
212 Node 7: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.14 10.41 73.14291 1.15E-13 -3.47E-20 -0.00936
213 Node 7: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 014 1041 73.1196 1.13E-13 1.16E-19 0.003154
214 Node 7: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 1041 73.1278 1.13E-13 1.16E-19 -0.00262
215 Node 7: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.14 10.42 73.12814 1.15E-13 -1.16E-19 0.003154
216 Node 7: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 1042 73.13634 1.15E-13 -1.16E-19 -0.00262
217 Node 7: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.13 10.41 73.11882 1.14E-13 2.15E-20 0.006155
218 Node 7: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.13 10.41 73.12041 1.14E-13 -2.15E-20 0.006155
219 Node 7: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.14 10.41 73.13553 1.14E-13 2.15E-20 -0.00562
220 Node 7: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.14 10.41 73.13712 1.14E-13 -2.15E-20 -0.00562
221 Node 7: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.14 10.41 73.12282 1.13E-13 7.16E-20 0.002033
222 Node 7: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 10.41 73.12783 1.13E-13 7.16E-20 -0.0015
223 Node 7: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.14 1042 73.12811 1.15E-13 -7.16E-20 0.002033
224 Node 7: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 1042 73.13312 1.15E-13 -7.16E-20 -0.0015
225 Node 8: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 8.32 9.29 55.27658 0 1.05E-16 -0.00493
226 Node 8: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -0.52 1495 80.75229 6.42E-13 4.18E-17 0.001915
227 Node 8: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 8.33 7.76 55.02889 0 1.05E-16 -0.00521
228 Node 8: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] -0.51  13.42 80.50459 6.42E-13 4.18E-17 0.001635
229 Node 8: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 8.32 7.64 56.45606 0 2.09E-16 -0.00527
230 Node 8: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -0.52 13.30 81.91948 6.42E-13 1.46E-16 -0.0002
231 Node 8: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 14.26 8.33 35.32336 0 1.05E-16 -0.00855
232 Node 8: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -0.47 17.76 77.76238 1.07E-12 0 -0.00011
233 Node 8: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 5.52 10.52 43.86614 4.28E-13 2.79E-17 -0.00343
234 Node 8: 17: [10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 552 10.52 43.86614 4.28E-13 2.79E-17 -0.00343
235 Node 8: 18: [11: SLE 3 - Cop] [Combination] 5.53 9.49 43.70101 4.28E-13 2.79E-17 -0.00361
236 Node 8: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 5.53 9.49 43.70101 4.28E-13 2.79E-17 -0.00361
237 Node 8: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 5.52 9.41 4465246 4.28E-13 9.76E-17 -0.00365
238 Node 8: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 5.52 9.41 4465246 4.28E-13 9.76E-17 -0.00365
239 Node 8: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 9.48 6.02 27.5852 0 6.97E-17 -0.00567
240 Node 8: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] -0.34 12.31 55.87789 7.14E-13 0 -4.29E-05
241 Node 8: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -0.27 5.35 40.87336 -1.42E-16 4.29E-21 0.002317
242 Node 8: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -0.27 5.36 40.87674 1.42E-16 4.29E-21 0.002317
243 Node 8: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.26 5.35 40.84605 -1.42E-16 -4.29E-21 -0.00164
244 Node 8: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.26 5.36 40.84944 1.42E-16 -4.29E-21 -0.00164
245 Node 8: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 5.35 40.85985 -4.74E-16 1.29E-21 0.000931
246 Node 8: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 5.35 40.85166 -4.74E-16 -1.29E-21 -0.00026
247 Node 8: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 5.36 40.87114 4.74E-16 1.29E-21 0.000931
248 Node 8: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 5.36 40.86294 4.74E-16 -1.29E-21 -0.00026
249 Node 8: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -0.27 5.35 40.8687 -8.80E-17 2.66E-21 0.001548
250 Node 8: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -0.27 5.36 40.8708 8.80E-17 2.66E-21 0.001548
251 Node 8: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.27 5.35 40.852 -8.80E-17 -2.66E-21 -0.00087
252 Node 8: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.27 5.36 40.85409 8.80E-17 -2.66E-21 -0.00087
253 Node 8: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 5.35 40.86041 -2.93E-16 8.00E-22 0.0007
254 Node 8: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 535 40.8554 -2.93E-16 -7.97E-22 -2.63E-05
255 Node 8: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 5.36 40.8674 2.93E-16 7.97E-22 0.0007
256 Node 8: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 5.36 40.86238 2.93E-16 -8.00E-22 -2.66E-05
257 Node 9: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 6.35 -18.16 118.9175 -3.71E-13 -3.22E-14  0.00249
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258 Node 9: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -0.22 -8.26 128.4764 1.43E-13 -9.06E-17 -0.00797
259 Node 9: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 6.35 -15.30 116.8281 -3.98E-13 -3.22E-14 0.002269
260 Node 9: 11:[4: SLU 4 - Cop] [Combination] -022 -541 126.387 1.16E-13 -9.06E-17 -0.00819
261 Node 9: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 6.35 -15.10 119.3179 -3.71E-13 -3.22E-14 0.002228
262 Node 9: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -0.22  -5.21 128.8646 1.43E-13 -9.06E-17 0.00043
263 Node 9: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 10.78 -16.19 92.87209 -3.71E-13 -5.36E-14 0.003891
264 Node 9: 15:[8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -0.17 0.30 108.7831 4.85E-13 -9.06E-17 0.000894
265 Node 9: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 425 -6.49 78.54037 5.71E-14 -2.15E-14 0.001943
266 Node 9: 17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 425 -6.49 78.54037 5.71E-14 -2.15E-14 0.001943
267 Node 9: 18:[11: SLE 3 - Cop] [Combination] 425 -4.59 77.14745 3.92E-14 -2.15E-14 0.001795
268 Node 9: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 425 -459 7714745 3.92E-14 -2.15E-14 0.001795
269 Node 9: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 425 -4.45 78.80732 5.71E-14 -2.15E-14 0.001768
270 Node 9: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 425 -4.45 78.80732 5.71E-14 -2.15E-14 0.001768

271 Node 9: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 717 -11.70 68.80916 -2.85E-13 -3.57E-14 0.002616
272 Node 9: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] -0.13  -0.70 79.41652 2.85E-13 -6.97E-17 0.000618

273 Node 9: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -0.14 -10.41 73.14291 -2.85E-13 -6.97E-17 -0.00936
274 Node 9: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -0.14 -10.41 73.14035 -2.86E-13 -6.97E-17 -0.00936
275 Node 9: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.13 -10.41 73.11559 -2.85E-13 -6.97E-17 0.009891
276 Node 9: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.13 -10.41 73.11303 -2.86E-13 -6.97E-17 0.009891
277 Node 9: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.42 73.13634 -2.84E-13 -6.97E-17 -0.00262
278 Node 9: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.42 73.12814 -2.84E-13 -6.97E-17 0.003154
279 Node 9: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.41 73.1278 -2.86E-13 -6.97E-17 -0.00262
280 Node 9: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.41 73.1196 -2.86E-13 -6.97E-17 0.003154
281 Node 9: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -0.14 -10.41 73.13712 -2.85E-13 -6.97E-17 -0.00562
282 Node 9: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -0.14 -10.41 73.13553 -2.86E-13 -6.97E-17 -0.00562
283 Node 9: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.13 -10.41 73.12041 -2.85E-13 -6.97E-17 0.006155
284 Node 9: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.13 -10.41 73.11882 -2.86E-13 -6.97E-17 0.006155
285 Node 9: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.42 73.13312 -2.85E-13 -6.97E-17  -0.0015
286 Node 9: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.42 73.12811 -2.85E-13 -6.97E-17 0.002033
287 Node 9: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.41 73.12783 -2.86E-13 -6.97E-17  -0.0015
288 Node 9: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.14 -10.41 73.12282 -2.86E-13 -6.97E-17 0.002033
289 Node 10: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.32 -18.10 140.0426 0 -1.28E-13 0.002189
290 Node 10: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.00 -6.99 125.1327 1.80E-12 6.72E-17 -0.00842
291 Node 10: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 0.32 -15.18 138.4845 0 -1.28E-13 0.002082
292 Node 10: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.00 -4.06 123.5747 1.80E-12 5.15E-17 -0.00853
293 Node 10: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0.32 -14.96 141.0958 0 -1.29E-13 0.002062
294 Node 10: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.00 -3.85 126.186 1.80E-12 -8.71E-17 0.000214
295 Node 10: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 0.53 -16.04 128.0392 0 -2.14E-13 0.003522
296 Node 10: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.00 2.48 103.1895 3.00E-12 -3.48E-17 0.000442
297 Node 10: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 0.22 -5.57 90.29047 1.20E-12 -8.56E-14 0.0016
298 Node 10: 17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 0.22 -5.57 90.29047 1.20E-12 -8.56E-14 0.0016
299 Node 10: 18:[11: SLE 3 - Cop] [Combination] 0.22 -3.62 89.25176 1.20E-12 -8.57E-14 0.001528
300 Node 10: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 0.22 -3.62 89.25176 1.20E-12 -8.57E-14 0.001528
301 Node 10: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 0.22 -3.47 90.99264 1.20E-12 -8.57E-14 0.001515
302 Node 10: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 0.22 -3.47 90.99264 1.20E-12 -8.57E-14 0.001515
303 Node 10: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 0.36 -11.60 92.22812 0 -1.43E-13 0.002359

304 Node 10: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.00 0.75 75.66165 2.00E-12 -2.79E-17 0.000305
305 Node 10: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.49 72.85578 3.21E-17 8.90E-17 -0.00961
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306 Node 10: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85239 -3.21E-17 8.90E-17 -0.00961
307 Node 10: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.49 72.85578 3.21E-17 -1.03E-16 0.009868
308 Node 10: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85239 -3.21E-17 -1.03E-16 0.009868
309 Node 10: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85973 1.07E-16 2.18E-17 -0.00279
310 Node 10: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85973 1.07E-16 -3.57E-17 0.003051
311 Node 10: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.84844 -1.07E-16 2.18E-17 -0.00279
312 Node 10: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.84844 -1.07E-16 -3.57E-17 0.003051
313 Node 10: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85513 1.99E-17 5.17E-17 -0.00583
314 Node 10: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85303 -1.99E-17 5.17E-17 -0.00583
315 Node 10: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85513 1.99E-17 -6.57E-17 0.006087
316 Node 10: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85303 -1.99E-17 -6.57E-17 0.006087
317 Node 10: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85757 6.62E-17 1.06E-17 -0.00166
318 Node 10: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85757 6.62E-17 -2.46E-17 0.001917
319 Node 10: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.85059 -6.62E-17 1.06E-17 -0.00166
320 Node 10: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.85059 -6.62E-17 -2.46E-17 0.001917
321 Node 11: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.32 -18.10 140.0426 5.35E-14 -9.63E-14 0.001995
322 Node 11: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.00 -6.99 125.1326 -4.60E-13 -2.16E-17 -0.0088
323 Node 11: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 0.32 -15.18 138.4845 5.35E-14 -9.63E-14 0.001995
324 Node 11: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.00 -4.06 123.5746 -4.60E-13 -2.16E-17 -0.0088
325 Node 11: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0.32 -14.96 141.0958 1.07E-13 -9.63E-14 0.001995
326 Node 11: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.00 -3.85 126.1859 -4.07E-13 2.16E-25 2.60E-12
327 Node 11: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 0.53 -16.04 128.0392 5.35E-14 -1.61E-13 0.003325
328 Node 11: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.00 2.48 103.1894 -8.03E-13 3.78E-25 4.25E-12
329 Node 11: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 0.21 -5.57 90.29041 -3.07E-13 -6.42E-14 0.00133
330 Node 11: 17: [10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 0.21 -5.57 90.29041 -3.07E-13 -6.42E-14 0.00133
331 Node 11: 18: [11: SLE 3 - Cop] [Combination] 0.21 -3.62 89.2517 -3.07E-13 -6.42E-14 0.00133
332 Node 11: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 0.21 -3.62 89.2517 -3.07E-13 -6.42E-14 0.00133
333 Node 11: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 0.21 -3.47 90.99258 -2.71E-13 -6.42E-14 0.00133
334 Node 11: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 0.21 -3.47 90.99258 -2.71E-13 -6.42E-14 0.00133
335 Node 11: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 0.35 -11.60 92.22812 3.57E-14 -1.07E-13 0.002216
336 Node 11: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.00 0.75 75.66155 -5.35E-13 2.51E-25 2.83E-12
337 Node 11: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.49 72.85578 -2.43E-17 -2.40E-17 -0.00978
338 Node 11: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85239 2.43E-17 -2.40E-17 -0.00978
339 Node 11: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.49 72.85578 -2.43E-17 2.40E-17 0.009777
340 Node 11: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85239 2.43E-17 2.40E-17 0.009777
341 Node 11: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85973 -8.10E-17 -7.19E-18 -0.00293
342 Node 11: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85973 -8.10E-17 7.19E-18 0.002933
343 Node 11: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.84844 8.10E-17 -7.19E-18 -0.00293
344 Node 11: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.84844 8.10E-17 7.19E-18 0.002933
345 Node 11: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85513 -1.50E-17 -1.47E-17 -0.00598
346 Node 11: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85303 1.50E-17 -1.47E-17 -0.00598
347 Node 11: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85513 -1.50E-17 1.47E-17 0.005981
348 Node 11: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85303 1.50E-17 1.47E-17 0.005981
349 Node 11: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85757 -5.01E-17 -4.40E-18 -0.00179
350 Node 11: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85757 -5.01E-17 4.40E-18 0.001794
351 Node 11: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.85059 5.01E-17 -4.40E-18 -0.00179
352 Node 11: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.85059 5.01E-17 4.40E-18 0.001794
353 Node 12: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.32 -18.10 140.0426 -3.21E-13 -1.61E-13 0.001896
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354 Node 12: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.00 -6.99 125.1327 1.22E-12 9.64E-17 -0.00911
355 Node 12: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 0.32 -15.18 138.4845 -2.57E-13 -1.61E-13 0.002004
356 Node 12: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.00 -4.06 123.5747 1.28E-12 1.38E-16 -0.009
357 Node 12: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 0.32 -14.96 141.0958 -2.57E-13 -1.61E-13 0.002023
358 Node 12: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.00 -3.85 126.186 1.28E-12 -1.74E-17 -0.00021
359 Node 12: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 0.53 -16.04 128.0392 -2.57E-13 -2.68E-13 0.003287
360 Node 12: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.00 2.48 103.1895 2.31E-12 -1.74E-17 -0.00044
361 Node 12: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 0.21 -5.57 90.29047 8.13E-13 -1.07E-13 0.001124
362 Node 12: 17: [10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 0.21 -5.57 90.29047 8.13E-13 -1.07E-13 0.001124
363 Node 12: 18: [11: SLE 3 - Cop] [Combination] 0.21 -3.62 89.25176 8.56E-13 -1.07E-13 0.001195
364 Node 12: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 0.21 -3.62 89.25176 8.56E-13 -1.07E-13 0.001195
365 Node 12: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 0.21 -3.47 90.99264 8.56E-13 -1.07E-13 0.001209
366 Node 12: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 0.21 -3.47 90.99264 8.56E-13 -1.07E-13 0.001209
367 Node 12: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 0.35 -11.60 92.22812 -1.71E-13 -1.78E-13 0.002181
368 Node 12: 23: [16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 0.00 0.75 75.66165 1.54E-12 -6.97E-18 -0.00031
369 Node 12: 24: [17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.49 72.85578 -1.14E-13 1.51E-16 -0.00987
370 Node 12: 25: [18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85239 -1.14E-13 1.51E-16 -0.00987
371 Node 12: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.49 72.85578 -1.14E-13 -1.37E-16 0.009609
372 Node 12: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85239 -1.14E-13 -1.37E-16 0.009609
373 Node 12: 28: [21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85973 -1.14E-13 5.01E-17 -0.00305
374 Node 12: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85973 -1.14E-13 -3.62E-17 0.002792
375 Node 12: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.84844 -1.14E-13 5.01E-17 -0.00305
376 Node 12: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.84844 -1.14E-13 -3.62E-17 0.002792
377 Node 12: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85513 -1.14E-13 9.50E-17 -0.00609
378 Node 12: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85303 -1.14E-13 9.50E-17 -0.00609
379 Node 12: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85513 -1.14E-13 -8.11E-17 0.005828
380 Node 12: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -10.48 72.85303 -1.14E-13 -8.11E-17 0.005828
381 Node 12: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85757 -1.14E-13 3.34E-17 -0.00192
382 Node 12: 37: [30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.49 72.85757 -1.14E-13 -1.94E-17 0.001658
383 Node 12: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.85059 -1.14E-13 3.34E-17 -0.00192
384 Node 12: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -10.48 72.85059 -1.14E-13 -1.94E-17 0.001658
385 Node 13: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 6.87 -17.91 160.908 7.19E-13 -1.29E-13 0.001888
386 Node 13: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 0.21 -8.26 128.4518 9.76E-13 -5.70E-18 -0.00935
387 Node 13: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 6.87 -15.06 158.8186 6.55E-13 -1.29E-13 0.002109
388 Node 13: 11: [4: SLU 4 - Cop] [Combination] 0.21 -5.41 126.3625 9.12E-13 7.79E-17 -0.00913
389 Node 13: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 6.87 -14.86 161.3084 6.81E-13 -1.29E-13  0.00215
390 Node 13: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 0.22 -521 128.8646 9.38E-13 -1.25E-16 -0.00043
391 Node 13: 14: [7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 11.26 -15.78 162.8562 6.55E-13 -2.14E-13 0.003406
392 Node 13: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] 0.17 0.30 108.7831 1.08E-12 -1.25E-16 -0.00089
393 Node 13: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 457 -6.33 106.534 6.89E-13 -8.57E-14 0.000976
394 Node 13: 17: [10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 457 -6.33 106.534 6.89E-13 -8.57E-14 0.000976
395 Node 13: 18: [11: SLE 3 - Cop] [Combination] 457 -443 105.1411 6.46E-13 -8.57E-14 0.001124
396 Node 13: 19: [12: SLE 4 - Cop] [Combination] 457 -443 105.1411 6.46E-13 -8.57E-14 0.001124
397 Node 13: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 457 -429 106.801 6.64E-13 -8.57E-14 0.001151
398 Node 13: 21: [14: SLE 6 - Neve] [Combination] 457 -429 106.801 6.64E-13 -8.57E-14 0.001151
399 Node 13: 22: [15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 7.52 -11.43 1154652 4.74E-13 -1.43E-13 0.002249
400 Node 13: 23:[16: SLE 8 - Vento y] [Combination] 013 -0.70 79.41652 7.60E-13 -8.36E-17 -0.00062
401 Node 13: 24:[17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.13 -10.41 73.11559 3.99E-13 1.12E-16 -0.00989
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402 Node 13: 25:[18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.13 -10.41 73.11303 4.00E-13 1.12E-16 -0.00989
403 Node 13: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.14 -10.41 73.14291 3.99E-13 -2.24E-16 0.009358
404 Node 13: 27: [20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.14 -10.41 73.14035 4.00E-13 -2.24E-16 0.009358
405 Node 13: 28:[21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.42 73.12814 3.99E-13 -5.27E-18 -0.00315
406 Node 13: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.42 73.13634 3.99E-13 -1.06E-16 0.002621
407 Node 13: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.41 73.1196 4.01E-13 -5.50E-18 -0.00315
408 Node 13: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.41 73.1278 4.01E-13 -1.06E-16  0.00262
409 Node 13: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.13 -10.41 73.12041 3.99E-13 4.70E-17 -0.00615
410 Node 13: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.13 -10.41 73.11882 4.00E-13 4.69E-17 -0.00615
411 Node 13: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.14 -10.41 73.13712 3.99E-13 -1.58E-16 0.005621
412 Node 13: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.14 -10.41 73.13553 4.00E-13 -1.58E-16 0.005621
413 Node 13: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.42 73.12811 3.99E-13 -2.49E-17 -0.00203
414 Node 13: 37:[30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.42 73.13312 3.99E-13 -8.65E-17 0.0015
415 Node 13: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.41 73.12282 4.00E-13 -2.50E-17 -0.00203
416 Node 13: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 -10.41 73.12783 4.00E-13 -8.66E-17 0.001499
417 Node 14: 8: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 8.32 -9.29 55.27658 0 6.44E-14 0.004934
418 Node 14: 9: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -048 -2.27 65.36774 1.03E-12 1.71E-16 -0.0027
419 Node 14: 10: [3: SLU 3 - Cop] [Combination] 8.33 -7.76 55.02889 0 6.44E-14 0.005214
420 Node 14: 11:[4: SLU 4 - Cop] [Combination] -047 -0.74 65.12005 1.03E-12 1.39E-16 -0.00242
421 Node 14: 12: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 8.32 -7.64 56.45606 0 6.45E-14 0.005266
422 Node 14: 13: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] -0.48 -0.62 66.53494 1.03E-12 2.44E-16 -0.00059
423 Node 14: 14:[7: SLU 7 - Vento x] [Combination] 14.26  -8.33 35.32336 0 1.07E-13 0.008551
424 Node 14: 15: [8: SLU 8 - Vento y] [Combination] -0.41 3.37 5212148 1.71E-12 1.39E-16 -0.00121
425 Node 14: 16: [9: SLE 1 - Qacc] [Combination] 555 -2.06 33.60978 6.85E-13 4.29E-14 0.002902
426 Node 14: 17:[10: SLE 2 - Qcc] [Combination] 555 -2.06 33.60978 6.85E-13 4.29E-14 0.002902
427 Node 14: 18:[11: SLE 3 - Cop] [Combination] 556 -1.04 33.44465 6.85E-13 4.29E-14 0.003089
428 Node 14: 19:[12: SLE 4 - Cop] [Combination] 556 -1.04 33.44465 6.85E-13 4.29E-14 0.003089
429 Node 14: 20: [13: SLE 5 - Neve] [Combination] 555 -0.96 34.3961 6.85E-13 4.30E-14 0.003123
430 Node 14: 21:[14: SLE 6 - Neve] [Combination] 555 -0.96 34.3961 6.85E-13 4.30E-14 0.003123
431 Node 14: 22:[15: SLE 7 - Vento x] [Combination] 948 -6.02 27.5852 0 7.14E-14 0.005674
432 Node 14: 23:[16: SLE 8 - Vento y] [Combination]  -0.30 1.78 38.78395 1.14E-12 8.36E-17 -0.00083
433 Node 14: 24:[17: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -0.27 -5.36 40.87674 -1.41E-16 -1.39E-17 -0.00232
434 Node 14: 25:[18: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -0.27 -5.35 40.87336 1.44E-16 -1.39E-17 -0.00232
435 Node 14: 26: [19: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.26  -5.36 40.84944 -1.44E-16 -1.39E-17 0.001643
436 Node 14: 27:[20: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.26  -5.35 40.84605 1.41E-16 -1.39E-17 0.001643
437 Node 14: 28:[21: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.36 40.87114 -4.73E-16 -1.39E-17 -0.00093
438 Node 14: 29: [22: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.36 40.86294 -4.74E-16 -1.39E-17 0.000257
439 Node 14: 30: [23: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.35 40.85985 4.74E-16 -1.39E-17 -0.00093
440 Node 14: 31: [24: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.35 40.85166 4.73E-16 -1.39E-17 0.000257
441 Node 14: 32: [25: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -0.27 -536 40.8708 -8.70E-17 -1.39E-17 -0.00155
442 Node 14: 33: [26: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -0.27 -5.35 40.8687 8.89E-17 -1.39E-17 -0.00155
443 Node 14: 34: [27: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -0.27 -5.36 40.85409 -8.89E-17 -1.39E-17 0.000874
444 Node 14: 35: [28: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -0.27 -5.35 40.852 8.70E-17 -1.39E-17 0.000874
445 Node 14: 36: [29: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.36 40.8674 -2.93E-16 -1.39E-17 -0.0007
446 Node 14: 37:[30: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.36 40.86238 -2.93E-16 -1.39E-17 2.66E-05
447 Node 14: 38: [31: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.35 40.86041 2.93E-16 -1.39E-17 -0.0007
448 Node 14: 39: [32: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -0.27 -5.35 40.8554 2.93E-16 -1.39E-17 2.63E-05
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9.2.Fabbricato 2-4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 Node 1:
11 Node 1:
12 Node 1:
13 Node 1:
14 Node 1:
15 Node 1:
16 Node 1:
17 Node 1:
18 Node 1:
19 Node 1:
20 Node 1:
21

22

23

24

25

26 Node 3:
27 Node 3:
28 Node 3:
29 Node 3:
30 Node 3:
31 Node 3:
32 Node 3:
33 Node 3:
34 Node 3:
35 Node 3:
36 Node 3:
37 Node 3:
38 Node 3:
39 Node 3:
40 Node 3:
41 Node 5:

Node 1: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
Node 1: 6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination]
Node 1: 7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination]
Node 1: 8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination]
Node 1: 9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 1: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 1: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 1: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 1: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
14:[10:
15: [11:
16: [12:
17:[13:
18: [14:
19: [15:
20: [16:
21: [17:
22:[18:
23:[19:
24: [20:
Node 3: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
Node 3: 6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination]
Node 3: 7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination]
Node 3: 8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination]
Node 3: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]

SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD Ex-0.3Ey] [Combination]

SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
SLD Ey-0.3Ex] [Combination]

SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]

10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]

11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]

14: [10:
15: [11:
16: [12:
17: [13:
18: [14:
19: [15:
20: [16:
21:[17:
22:[18:
23:[19:
24: [20:

SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD Ex-0.3Ey] [Combination]

SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
SLD Ey-0.3Ex] [Combination]

SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]

5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

IR " Dipartimento

per lo Sport

FX
kgf

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

FY
kgf
575.45
565.76
409.41
410.90
288.64
288.79
288.64
288.79
288.46
288.46
288.96
288.96
288.67
288.76
288.67
288.76
288.56
288.56
288.86
288.86
-575.45
-565.76
-409.41
-410.90
-288.79
-288.64
-288.79
-288.64
-288.96
-288.96
-288.46
-288.46
-288.76
-288.67
-288.76
-288.67
-288.86
-288.86
-288.56
-288.56
1131.90

Fz

kof

4403.89
4324.63
3142.74
3153.37
2282.02
2282.22
2282.02
2282.22
2281.78
2281.78
2282.46
2282.46
2282.06
2282.18
2282.06
2282.18
2281.91
2281.91
2282.33
2282.33
4403.89
4324.63
3142.74
3153.37
2282.22
2282.02
2282.22
2282.02
2282.46
2282.46
2281.78
2281.78
2282.18
2282.06
2282.18
2282.06
2282.33
2282.33
2281.91
2281.91
8485.93

MX
kgf.cm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry i Torixo

MY
kgf.cm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mz
kgf.cm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.16
0.16
-0.16
-0.16
0.05
-0.05
0.05
-0.05
0.10
0.10
-0.10
-0.10
0.03
-0.03
0.03
-0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.16
-0.16
0.16
0.16
-0.05
0.05
-0.05
0.05
-0.10
-0.10
0.10
0.10
-0.03
0.03
-0.03
0.03
0.00
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42 Node 5: 6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0.00 1112.53 8327.41 0.00 0.00 0.00
43 Node 5: 7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination] 0.00 804.21 6037.91 0.00 0.00 0.00
44 Node 5: 8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination] 0.00 807.19 6059.16 0.00 0.00 0.00
45 Node 5: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -0.71  562.74 4315.79 0.00 0.00 0.35
46 Node 5: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -0.71  562.94 4316.07 0.00 0.00 0.34
47 Node 5: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.71  562.74 4317.24 0.00 0.00 -0.34
48 Node 5: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.71 562.94 4317.52 0.00 0.00 -0.35
49 Node 5: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -0.21  562.50 4315.97 0.00 0.00 0.10
50 Node 5: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.22 562.50 4316.41 0.00 0.00 -0.10
51 Node 5: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.22 563.18 4316.91 0.00 0.00 0.10
52 Node 5: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.21 563.18 4317.34 0.00 0.00 -0.10
53 Node 5: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -045 562.77 4316.12 0.00 0.00 0.21
54 Node 5: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -0.45 562.90 4316.29 0.00 0.00 0.21
55 Node 5: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 045 562.77 4317.03 0.00 0.00 -0.21
56 Node 5: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.45 562.90 4317.20 0.00 0.00 -0.21
57 Node 5: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -0.13  562.63 4316.23 0.00 0.00 0.06
58 Node 5: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 562.63 4316.51 0.00 0.00 -0.06
59 Node 5: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14  563.05 4316.81 0.00 0.00 0.06
60 Node 5: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.13 563.05 4317.08 0.00 0.00 -0.06
61 Node 7: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.00 1131.90 8485.93 0.00 0.00 0.00
62 Node 7: 6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0.00 1112.53 8327.41 0.00 0.00 0.00
63 Node 7: 7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination] 0.00 804.21 6037.91 0.00 0.00 0.00
64 Node 7: 8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination] 0.00 807.19 6059.16 0.00 0.00 0.00
65 Node 7: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 562.74 4317.24 0.00 0.00 0.34
66 Node 7: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 562.94 4317.52 0.00 0.00 0.34
67 Node 7: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 562.73 4315.79 0.00 0.00 -0.34
68 Node 7: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 562.94 4316.07 0.00 0.00 -0.34
69 Node 7: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 562.50 4316.41 0.00 0.00 0.10
70 Node 7: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 562.50 4315.97 0.00 0.00 -0.10
71 Node 7: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 563.18 4317.35 0.00 0.00 0.10
72 Node 7: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 563.18 4316.91 0.00 0.00 -0.10
73 Node 7: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 562.77 4317.03 0.00 0.00 0.21
74 Node 7: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 562.90 4317.20 0.00 0.00 0.21
75 Node 7: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 562.77 4316.12 0.00 0.00 -0.21
76 Node 7: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 562.90 4316.29 0.00 0.00 -0.21
77 Node 7: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 562.63 4316.51 0.00 0.00 0.06
78 Node 7: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 562.63 4316.23 0.00 0.00 -0.06
79 Node 7: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 563.05 4317.08 0.00 0.00 0.06
80 Node 7: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 563.05 4316.81 0.00 0.00 -0.06
81 Node 9: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.00 57545 4403.89 0.00 0.00 0.00
82 Node 9: 6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0.00 565.76 4324.63 0.00 0.00 0.00
83 Node 9: 7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination] 0.00 409.41 3142.74 0.00 0.00 0.00
84 Node 9: 8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination] 0.00 410.90 3153.37 0.00 0.00 0.00
85 Node 9: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 288.64 2282.02 0.00 0.00 0.16
86 Node 9: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 288.79 2282.22 0.00 0.00 0.16
87 Node 9: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 288.64 2282.02 0.00 0.00 -0.16
88 Node 9: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 288.79 2282.22 0.00 0.00 -0.16
89 Node 9: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 288.46 2281.78 0.00 0.00 0.05
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90 Node 9: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 288.46 2281.78 0.00 0.00 -0.05
91 Node 9: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 288.96 2282.46 0.00 0.00 0.05
92 Node 9: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 288.96 2282.46 0.00 0.00 -0.05
93 Node 9: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 288.67 2282.06 0.00 0.00 0.10
94 Node 9: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 288.76 2282.18 0.00 0.00 0.10
95 Node 9: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 288.67 2282.06 0.00 0.00 -0.10
96 Node 9: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 288.76 2282.18 0.00 0.00 -0.10
97 Node 9: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 288.56 2281.91 0.00 0.00 0.03
98 Node 9: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 288.56 2281.91 0.00 0.00 -0.03
99 Node 9: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 288.86 2282.33 0.00 0.00 0.03
100  Node 9: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 288.86 2282.33 0.00 0.00 -0.03
101 Node 11: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.00 -1131.90 8485.93 0.00 0.00 0.00
102  Node 11: 6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0.00 -1112.53 8327.41 0.00 0.00 0.00
103  Node 11: 7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination] 0.00 -804.21 6037.91 0.00 0.00 0.00
104  Node 11: 8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination] 0.00 -807.19 6059.16 0.00 0.00 0.00
105 Node 11: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -0.71  -562.94 4316.07 0.00 0.00 -0.34
106  Node 11: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -0.71 -562.74 4315.79 0.00 0.00 -0.35
107  Node 11: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.71 -562.94 4317.52 0.00 0.00 0.35
108  Node 11: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.71 -562.74 4317.24 0.00 0.00 0.34
109  Node 11: 13:[9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -0.22 -563.18 4316.91 0.00 0.00 -0.10
110  Node 11: 14:[10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.21 -563.18 4317.34 0.00 0.00 0.10
111 Node 11: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.21 -562.50 4315.97 0.00 0.00 -0.10
112 Node 11: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.22 -562.50 4316.41 0.00 0.00 0.10
113 Node 11: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -0.45 -562.90 4316.29 0.00 0.00 -0.21
114 Node 11: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -0.45 -562.77 4316.12 0.00 0.00 -0.21
115  Node 11: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.45 -562.90 4317.20 0.00 0.00 0.21
116 Node 11: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 045 -562.77 4317.03 0.00 0.00 0.21
117  Node 11: 21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -0.14 -563.05 4316.81 0.00 0.00 -0.06
118  Node 11: 22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.13 -563.05 4317.08 0.00 0.00 0.06
119  Node 11: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -0.13 -562.63 4316.23 0.00 0.00 -0.06
120  Node 11: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.14 -562.63 4316.51 0.00 0.00 0.06
121 Node 13: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 0.00 -1131.90 8485.93 0.00 0.00 0.00
122 Node 13: 6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination] 0.00 -1112.53 8327.41 0.00 0.00 0.00
123  Node 13: 7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination] 0.00 -804.21 6037.91 0.00 0.00 0.00
124  Node 13: 8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination] 0.00 -807.19 6059.16 0.00 0.00 0.00
125  Node 13: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.94 4317.52 0.00 0.00 -0.34
126 Node 13: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.74 4317.24 0.00 0.00 -0.34
127  Node 13: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.94 4316.07 0.00 0.00 0.34
128  Node 13: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.73 4315.79 0.00 0.00 0.34
129  Node 13: 13:[9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -563.18 4317.35 0.00 0.00 -0.10
130  Node 13: 14:[10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -563.18 4316.91 0.00 0.00 0.10
131 Node 13: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -562.50 4316.41 0.00 0.00 -0.10
132 Node 13: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.00 -562.50 4315.97 0.00 0.00 0.10
133 Node 13: 17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.90 4317.20 0.00 0.00 -0.21
134  Node 13: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.77 4317.03 0.00 0.00 -0.21
135  Node 13: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.90 4316.29 0.00 0.00 0.21
136  Node 13: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.00 -562.77 4316.12 0.00 0.00 0.21
137  Node 13: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.00 -563.05 4317.08 0.00 0.00 -0.06
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138 Node 13:
139 Node 13:
140 Node 13:
141 Node 15:
142 Node 15:
143 Node 15:

144 Node 15:
145 Node 15:
146 Node 15:
147 Node 15:

148 Node 15:
149 Node 15:
150 Node 15:
151 Node 15:
152 Node 15:
153 Node 15:

154 Node 15:
155 Node 15:
156 Node 15:
157 Node 15:

158 Node 15:
159 Node 15:
160 Node 15:

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]
23:[19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]
5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

6: [2: SLU 2 - Qneve] [Combination]

7: [3: SLE 3 - Qacc] [Combination]

8: [4: SLE 4 - Neve] [Combination]

9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
14:[10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]
23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
24:[20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]

9.3.Fabbricato 3

L
2

1.00 Node 1:
2.00 Node 1:
3.00 Node 1:

7:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination]
9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination]

o

P e

i %

R
Ao o

FX
kgf

Dipartimento
per lo Sport
0.00 -563.05
0.00 -562.63
0.00 -562.63
0.00 -575.45
0.00 -565.76
0.00 -409.41
0.00 -410.90
0.00 -288.79
0.00 -288.64
0.00 -288.79
0.00 -288.64
0.00 -288.96
0.00 -288.96
0.00 -288.46
0.00 -288.46
0.00 -288.76
0.00 -288.67
0.00 -288.76
0.00 -288.67
0.00 -288.86
0.00 -288.86
0.00 -288.56
0.00 -288.56
FY
kgf

-473.87  310.46

214  -228.72

-474.10  251.59

4316.81
4316.51
4316.23
4403.89
4324.63
3142.74
3153.37
2282.22
2282.02
2282.22
2282.02
2282.46
2282.46
2281.78
2281.78
2282.18
2282.06
2282.18
2282.06
2282.33
2282.33
2281.91
2281.91

Fz
kgf

5121.91
4091.82
5221.18

O

Crrry i Torixo

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
MX MY
kgf.cm kgf.cm
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

0.06
-0.06
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.16
-0.16
0.16
0.16
-0.05
0.05
-0.05
0.05
-0.10
-0.10
0.10
0.10
-0.03
0.03
-0.03
0.03

Mz
kgf.cm
0.36
-0.84
0.37
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4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24.00
25.00
26.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00
36.00
37.00
38.00
39.00
40.00
41.00
42.00
43.00
44.00
45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00

Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 1:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

10: [4
11: 56
12: [6
13:[7
14:[8
15:[9
16: [1
17: 1

18:[12:

19: [1

: SLU 4 - Neve] [Combination]

: SLU 5 - Vento x] [Combination]
: SLU 6 - Vento y] [Combination]
: SLE 1 - Qacc] [Combination]

: SLE 2 - Qcc] [Combination]

: SLE 5 - Neve] [Combination]

0: SLE 6 - Neve] [Combination]

1: SLE 7 - Vento x] [Combination]
SLE 8 - Vento y] [Combination]

3: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]

20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]

21: 1

5: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]

22:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]

23: [1
24: [1
25: [1
26: [2
27: 2

7: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
8: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

9: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]

0: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
1: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]

28: [22: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]

29: [2

3: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]

30: [24: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]

31: 2

5: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]

32: [26: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]

33:[2
34:[2
7 [1:
8: [2:
9: [3:
10: [4
11:[5
12:[6
13:[7
14:[8
15: 9
16: [1
17: 11

18:[12:

19: 1

7: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]

8: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]
SLU 1 - Qacc] [Combination]
SLU 2 - Qcc] [Combination]
SLU 3 - Neve] [Combination]

: SLU 4 - Neve] [Combination]

: SLU 5 - Vento x] [Combination]
: SLU 6 - Vento y] [Combination]
: SLE 1 - Qacc] [Combination]

: SLE 2 - Qcc] [Combination]

: SLE 5 - Neve] [Combination]

0: SLE 6 - Neve] [Combination]

1: SLE 7 - Vento x] [Combination]
SLE 8 - Vento y] [Combination]

3: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]

20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]

21: 1

5: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]

22:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]

23: 1
24: 1
25: [1
26: [2
27: 2

7: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
8: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

9: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]

0: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
1: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]

28: [22: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]

29: [2

3: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]

e
%
£

4 &
To

Dipartimento
per lo Sport
1.96 -281.62
-791.77  273.19
1.68 -615.49
159 -131.78
-315.78  223.69
1.44  -171.03
-315.94  184.44
1.25 -393.61
-527.71  198.84
143 180.02
143 180.20
1.46  180.02
1.46  180.20
1.44  179.81
1.45  179.81
1.44  180.42
145  180.42
1.44  180.06
1.44  180.17
1.45  180.06
1.45  180.17
1.44  179.93
145  179.93
1.44  180.30
1.45  180.30
-473.87  -310.46
291 -848.58
-474.10  -251.59
2.74  -795.68
79177 -273.19
2.97 -1180.01
211  -586.42
-315.78  -223.69
1.96 -547.17
-315.94  -184.44
211 -803.39
-527.71  -198.84
1.43  -180.20
1.43  -180.02
1.46  -180.20
1.46  -180.02
1.44  -180.42
1.45 -180.42
1.44  -179.81
1.45 -179.81
1.44  -180.17
1.44  -180.06
1.45 -180.17

4321.93
4756.29
3257.53
3067.10
3666.60
3133.28
3732.79
2423.68
3422.85
2787.76
2788.08
2787.76
2788.08
2787.39
2787.39
2788.45
2788.45
2787.83
2788.02
2787.83
2788.02
2787.60
2787.60
2788.24
2788.24
5121.91
5524.70
5221.18
5754.81
4756.29
5645.66
4022.36
3666.60
4088.54
3732.79
4015.77
3422.85
2788.08
2787.76
2788.08
2787.76
2788.45
2788.45
2787.39
2787.39
2788.02
2787.83
2788.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry pi ToriNo
0.00 -0.84
0.00 0.59
0.00 -1.42
0.00 -0.56
0.00 0.24
0.00 -0.56
0.00 0.25
0.00 -0.94
0.00 0.39
0.00 0.30
0.00 0.30
0.00 -0.29
0.00 -0.29
0.00 0.09
0.00 -0.08
0.00 0.10
0.00 -0.08
0.00 0.19
0.00 0.19
0.00 -0.18
0.00 -0.18
0.00 0.06
0.00 -0.05
0.00 0.06
0.00 -0.05
0.00 -0.36
0.00 -0.87
0.00 -0.37
0.00 -0.88
0.00 -0.59
0.00 -1.44
0.00 -0.58
0.00 -0.24
0.00 -0.58
0.00 -0.25
0.00 -0.96
0.00 -0.39
0.00 -0.30
0.00 -0.30
0.00 0.29
0.00 0.29
0.00 -0.10
0.00 0.08
0.00 -0.09
0.00 0.08
0.00 -0.19
0.00 -0.19
0.00 0.18
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52.00
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58.00
59.00
60.00
61.00
62.00
63.00
64.00
65.00
66.00
67.00
68.00
69.00
70.00
71.00
72.00
73.00
74.00
75.00
76.00
77.00
78.00
79.00
80.00
81.00
82.00
83.00
84.00
85.00
86.00
87.00
88.00
89.00
90.00
91.00
92.00
93.00
94.00
95.00
96.00
97.00
98.00
99.00

Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 2:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 3:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:
Node 4:

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

30: [24: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 1.45
31: [25: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 1.44
32: [26: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 1.45
33: [27: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 1.44
34: [28: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 1.45
7:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -24.70
8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 2.15
9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -24.94
10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 1.98
11: [6: SLU 5 - Vento x] [Combination] -43.17
12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 1.69
13: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 1.60
14: [8: SLE 2 - Qcc] [Combination] -16.34
15: [9: SLE 5 - Neve] [Combination] 1.45
16: [10: SLE 6 - Neve] [Combination] -16.49
17: [11: SLE 7 - Vento x] [Combination] 1.26
18: [12: SLE 8 - Vento y] [Combination] -28.65
19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 1.44
20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 1.44
21:[15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1.47
22:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1.47
23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 1.45
24:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1.46
25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 1.45
26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1.46
27:[21: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 1.45
28: [22: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 1.45
29: [23: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 1.46
30: [24: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 1.46
31:[25: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 1.45
32: [26: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 1.46
33:[27: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 1.45
34:[28: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 1.46
7:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -1720.37
8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] -5.44
9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -1719.67
10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] -4.92
11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -2861.32
12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] -3.41
13: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] -4.14
14: [8: SLE 2 - Qcc] [Combination] -1147.30
15: [9: SLE 5 - Neve] [Combination] -3.67
16: [10: SLE 6 - Neve] [Combination] -1146.84
17:[11: SLE 7 - Vento x] [Combination] -2.66
18:[12: SLE 8 - Vento y] [Combination] -1907.94
19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -5.22
20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -5.21
21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -3.47

“z5" || Dipartimento
“ |l per lo Sport

-180.06
-180.30
-180.30
-179.93
-179.93
616.36
-401.42
498.62
-507.21
541.82
-1134.55
-226.67
443.88
-305.17
365.38
-723.40
394.18
356.61
356.86
356.60
356.84
356.32
356.32
357.13
357.13
356.66
356.81
356.64
356.79
356.48
356.48
356.98
356.97
616.20
-403.07
498.46
-508.86
541.67
-1137.20
-227.79
443.75
-306.29
365.26
-725.18
394.06
356.47
356.71
356.48

2787.83
2788.24
2788.24
2787.60
2787.60
7206.76
7526.96
7405.31
7987.19
4944.74
5914.53
5620.43
5232.51
5752.80
5364.88
4371.02
3724.50
5004.33
5004.75
5007.11
5007.53
5004.82
5005.65
5006.21
5007.04
5004.78
5005.03
5006.83
5007.08
5005.20
5005.81
5006.05
5006.66
11799.10
7517.95
11997.65
7978.18
12598.63
5899.51
5614.42
8294.07
5746.79
8426.44
4361.01
8827.09
5007.10
5007.52
5004.34

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry pi ToriNo
0.00 0.18
0.00 -0.06
0.00 0.05
0.00 -0.06
0.00 0.05
0.00 -0.07
0.00 -0.85
0.00 -0.07
0.00 -0.84
0.00 -0.13
0.00 -1.42
0.00 -0.56
0.00 -0.05
0.00 -0.56
0.00 -0.04
0.00 -0.95
0.00 -0.09
0.00 0.47
0.00 0.47
0.00 -0.46
0.00 -0.46
0.00 0.14
0.00 -0.13
0.00 0.15
0.00 -0.13
0.00 0.29
0.00 0.29
0.00 -0.28
0.00 -0.28
0.00 0.09
0.00 -0.08
0.00 0.09
0.00 -0.08
0.00 -0.07
0.00 -0.84
0.00 -0.06
0.00 -0.83
0.00 -0.13
0.00 -1.42
0.00 -0.56
0.00 -0.05
0.00 -0.56
0.00 -0.04
0.00 -0.94
0.00 -0.09
0.00 0.48
0.00 0.48
0.00 -0.47
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Finanziato

dall'Unione europea 6 %;’g || Dipartimento ﬁ
NextGensrationEU .2, || per lo Sport Crrr b1 ToRING
100.00 Node 4: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -3.46 356.73  5004.76 0.00 0.00 -0.47
101.00 Node 4: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -4.60 356.19  5005.65 0.00 0.00 0.15
102.00 Node 4: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -4.08 356.19  5004.82 0.00 0.00 -0.14
103.00 Node 4: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -4.60 357.00 5007.04 0.00 0.00 0.15
104.00 Node 4: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -4.08 357.01 5006.21 0.00 0.00 -0.14
105.00 Node 4: 27: [21: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -4.96 356.51 5006.82 0.00 0.00 0.30
106.00 Node 4: 28: [22: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -4.96 356.66 5007.08 0.00 0.00 0.30
107.00 Node 4: 29: [23: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -3.72 356.53 5004.78 0.00 0.00 -0.29
108.00 Node 4: 30: [24: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -3.72 356.68 5005.04 0.00 0.00 -0.29
109.00 Node 4: 31: [25: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -4.53 356.35 5005.81 0.00 0.00 0.09
110.00 Node 4: 32: [26: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -4.16 356.35 5005.20 0.00 0.00 -0.08
111.00 Node 4: 33: [27: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -4.52 356.84 5006.66 0.00 0.00 0.09
112.00 Node 4: 34: [28: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -4.15 356.85 5006.05 0.00 0.00 -0.08
113.00 Node 5: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -25.43 31046 5121.91 0.00 0.00 -0.08
114.00 Node 5: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 214 -228.72 4091.82 0.00 0.00 -0.84
115.00 Node 5: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -25.66 25159 5221.18 0.00 0.00 -0.07
116.00 Node 5: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 1.97 -281.62 4321.93 0.00 0.00 -0.83
117.00 Node 5: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -44.37 273.19  4756.29 0.00 0.00 -0.14
118.00 Node 5: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 168 -61549 3257.53 0.00 0.00 -1.41
119.00 Node 5: 13: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 159 -131.78 3067.10 0.00 0.00 -0.56
120.00 Node 5: 14: [8: SLE 2 - Qcc] [Combination] -16.82 223.69 3666.60 0.00 0.00 -0.05
121.00 Node 5: 15: [9: SLE 5 - Neve] [Combination] 144 -171.03 3133.28 0.00 0.00 -0.55
122.00 Node 5: 16: [10: SLE 6 - Neve] [Combination] -16.98 184.44  3732.79 0.00 0.00 -0.05
123.00 Node 5: 17:[11: SLE 7 - Vento x] [Combination] 1.25 -393.61 2423.68 0.00 0.00 -0.94
124.00 Node 5: 18: [12: SLE 8 - Vento y] [Combination] -29.45 198.84  3422.85 0.00 0.00 -0.09
125.00 Node 5: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 1.43 180.02 2787.76 0.00 0.00 0.31
126.00 Node 5: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 1.43 180.20 2788.08 0.00 0.00 0.31
127.00 Node 5: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 1.46 180.02 2787.76 0.00 0.00 -0.30
128.00 Node 5: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 1.46 180.20 2788.08 0.00 0.00 -0.30
129.00 Node 5: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 1.44 179.81  2787.39 0.00 0.00 0.10
130.00 Node 5: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 1.45 179.81  2787.39 0.00 0.00 -0.09
131.00 Node 5: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 1.44 180.42 2788.45 0.00 0.00 0.10
132.00 Node 5: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 1.45 180.42 2788.45 0.00 0.00 -0.09
133.00 Node 5: 27: [21: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 1.43 180.06 2787.83 0.00 0.00 0.20
134.00 Node 5: 28: [22: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 1.43 180.17  2788.02 0.00 0.00 0.20
135.00 Node 5: 29: [23: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 1.45 180.06 2787.83 0.00 0.00 -0.18
136.00 Node 5: 30: [24: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 1.45 180.17  2788.02 0.00 0.00 -0.18
137.00 Node 5: 31: [25: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 1.44 179.93  2787.60 0.00 0.00 0.06
138.00 Node 5: 32: [26: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 1.44 179.93  2787.60 0.00 0.00 -0.05
139.00 Node 5: 33: [27: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 1.44 180.30 2788.24 0.00 0.00 0.06
140.00 Node 5: 34: [28: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 1.44 180.30 2788.24 0.00 0.00 -0.05
141.00 Node 6: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -24.70 -616.36  7206.76 0.00 0.00 0.07
142.00 Node 6: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 293 -1632.00 10224.30 0.00 0.00 -0.87
143.00 Node 6: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -24.94  -498.62 7405.31 0.00 0.00 0.07
144.00 Node 6: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 2.75 -1526.21 10684.52 0.00 0.00 -0.88
145.00 Node 6: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -43.17  -541.82 4944.74 0.00 0.00 0.13
146.00 Node 6: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 2.98 -2254.47 10410.09 0.00 0.00 -1.44
147.00 Node 6: 13: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 212 -1128.93 7418.66 0.00 0.00 -0.58
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148.00
149.00
150.00
151.00
152.00
153.00
154.00
155.00
156.00
157.00
158.00
159.00
160.00
161.00
162.00
163.00
164.00
165.00
166.00
167.00
168.00
169.00
170.00
171.00
172.00
173.00
174.00
175.00
176.00
177.00
178.00
179.00
180.00
181.00
182.00
183.00
184.00
185.00
186.00
187.00
188.00
189.00
190.00
191.00
192.00
193.00
194.00
195.00

Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 6:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:
Node 7:

Finanziato P
dall'Unione europea f
NextGenerationEU R

14: [8:
15: [9:
16:[10
17: [11

18:[12:
19: [13:
20: [14:
21:[15:
22:[16:
23:[17:
24:[18:
25:[19:
26: [20:
27: [21:
28: [22:
29: [23:
30: [24:
31: [25:
32: [26:
33: [27:
34: [28:

SLE 2 - Qcc] [Combination]
SLE 5 - Neve] [Combination]

: SLE 6 - Neve] [Combination]

: SLE 7 - Vento x] [Combination]
SLE 8 - Vento y] [Combination]
SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
SLD Ey-0.3Ex] [Combination]
SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]

7:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination]
9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination]

10: [4:
11: [5:
12: [6:
13: [7:
14: [8:
15: [9:
16:[10
17: [11

18:[12:
19:[13:
20: [14:
21:[15:
22:[16:
23:[17:
24:[18:
25:[19:
26: [20:
27: [21:
28: [22:
29: [23:
30: [24:
31: [25:
32: [26:
33: [27:

SLU 4 - Neve] [Combination]
SLU 5 - Vento x] [Combination]
SLU 6 - Vento y] [Combination]
SLE 1 - Qacc] [Combination]
SLE 2 - Qcc] [Combination]
SLE 5 - Neve] [Combination]

: SLE 6 - Neve] [Combination]

: SLE 7 - Vento x] [Combination]
SLE 8 - Vento y] [Combination]
SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
SLD Ey-0.3Ex] [Combination]
SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]

IR " Dipartimento

per lo Sport

-16.34
1.97
-16.49
212
-28.65
1.44
1.44
1.47
1.47
1.45
1.46
1.45
1.46
1.45
1.45
1.46
1.46
1.45
1.46
1.45
1.46
-1720.37
-9.72
-1719.67
-9.20
-2861.32
-10.54
-6.99
-1147.30
-6.53
-1146.84
-7.42
-1907.94
-5.21
-5.22
-3.46
-3.47
-4.60
-4.08
-4.60
-4.08
-4.96
-4.96
-3.72
-3.72
-4.52
-4.15
-4.53

-443.88
-1050.44
-365.38
-1535.95
-394.18
-356.86
-356.61
-356.84
-356.60
-357.13
-357.13
-356.32
-356.32
-356.81
-356.66
-356.79
-356.64
-356.98
-356.97
-356.48
-356.48
-616.20
-1633.32
-498.46
-1527.53
-541.67
-2256.78
-1129.80
-443.75
-1051.30
-365.26
-1537.47
-394.06
-356.71
-356.47
-356.73
-356.48
-357.00
-357.01
-356.19
-356.19
-356.66
-356.51
-356.68
-356.53
-356.84
-356.85
-356.35

5232.51
7551.02
5364.88
7368.06
3724.50
5004.75
5004.33
5007.53
5007.11
5006.21
5007.04
5004.82
5005.65
5005.03
5004.78
5007.08
5006.83
5006.05
5006.66
5005.20
5005.81
11799.10
10233.31
11997.65
10693.53
12598.63
10425.11
7424.66
8294.07
7557.03
8426.44
7378.08
8827.09
5007.52
5007.10
5004.76
5004.34
5007.04
5006.21
5005.65
5004.82
5007.08
5006.82
5005.04
5004.78
5006.66
5006.05
5005.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry pi ToriNo
0.00 0.05
0.00 -0.59
0.00 0.04
0.00 -0.96
0.00 0.09
0.00 -047
0.00 -047
0.00 0.46
0.00 0.46
0.00 -0.15
0.00 0.13
0.00 -0.14
0.00 0.13
0.00 -0.29
0.00 -0.29
0.00 0.28
0.00 0.28
0.00 -0.09
0.00 0.08
0.00 -0.09
0.00 0.08
0.00 0.07
0.00 -0.87
0.00 0.06
0.00 -0.88
0.00 0.13
0.00 -1.44
0.00 -0.58
0.00 0.05
0.00 -0.59
0.00 0.04
0.00 -0.96
0.00 0.09
0.00 -0.48
0.00 -0.48
0.00 0.47
0.00 0.47
0.00 -0.15
0.00 0.14
0.00 -0.15
0.00 0.14
0.00 -0.30
0.00 -0.30
0.00 0.29
0.00 0.29
0.00 -0.09
0.00 0.08
0.00 -0.09
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Finanziato

dall'Unione europea || Dipartimento %
NextGensrationEU & |l per lo Sport Crrr b1 ToRING
196.00 Node 7: 34: [28: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -416 -356.35 5005.20 0.00 0.00 0.08
197.00 Node 8: 7: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -2543 -310.46 5121.91 0.00 0.00 0.08
198.00 Node 8: 8: [2: SLU 2 - Qcc] [Combination] 290 -848.58 5524.70 0.00 0.00 -0.87
199.00 Node 8: 9: [3: SLU 3 - Neve] [Combination] -25.66 -251.59 5221.18 0.00 0.00 0.07
200.00 Node 8: 10: [4: SLU 4 - Neve] [Combination] 273 -795.68 5754.81 0.00 0.00 -0.88
201.00 Node 8: 11: [5: SLU 5 - Vento x] [Combination] -44.37  -273.19  4756.29 0.00 0.00 0.14
202.00 Node 8: 12: [6: SLU 6 - Vento y] [Combination] 296 -1180.01 5645.67 0.00 0.00 -1.43
203.00 Node 8: 13: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 211 -586.42 4022.36 0.00 0.00 -0.58
204.00 Node 8: 14: [8: SLE 2 - Qcc] [Combination] -16.82 -223.69 3666.60 0.00 0.00 0.05
205.00 Node 8: 15: [9: SLE 5 - Neve] [Combination] 1.95 -547.17 4088.54 0.00 0.00 -0.58
206.00 Node 8: 16: [10: SLE 6 - Neve] [Combination] -16.98 -184.44 3732.79 0.00 0.00 0.05
207.00 Node 8: 17:[11: SLE 7 - Vento x] [Combination] 210 -803.39 4015.77 0.00 0.00 -0.96
208.00 Node 8: 18: [12: SLE 8 - Vento y] [Combination] -29.45 -198.84 3422.85 0.00 0.00 0.09
209.00 Node 8: 19: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 143 -180.20 2788.08 0.00 0.00 -0.31
210.00 Node 8: 20: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 143 -180.02 2787.76 0.00 0.00 -0.31
211.00 Node 8: 21: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 146 -180.20 2788.08 0.00 0.00 0.30
212.00 Node 8: 22: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 146 -180.02 2787.76 0.00 0.00 0.30
213.00 Node 8: 23: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 144 -180.42 2788.45 0.00 0.00 -0.10
214.00 Node 8: 24: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 145 -180.42 2788.45 0.00 0.00 0.09
215.00 Node 8: 25: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 144 -179.81 2787.39 0.00 0.00 -0.10
216.00 Node 8: 26: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 145 -179.81 2787.39 0.00 0.00 0.09
217.00 Node 8: 27: [21: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 143 -180.17 2788.02 0.00 0.00 -0.20
218.00 Node 8: 28: [22: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 143 -180.06 2787.83 0.00 0.00 -0.20
219.00 Node 8: 29: [23: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 145 -180.17 2788.02 0.00 0.00 0.18
220.00 Node 8: 30: [24: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 145 -180.06 2787.83 0.00 0.00 0.18
221.00 Node 8: 31: [25: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 144 -180.30 2788.24 0.00 0.00 -0.06
222.00 Node 8: 32: [26: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 144 -180.30 2788.24 0.00 0.00 0.05
223.00 Node 8: 33: [27: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 144 -179.93 2787.60 0.00 0.00 -0.06
224.00 Node 8: 34: [28: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 144 -179.93 2787.60 0.00 0.00 0.05
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Finanziato

NextGenerationEU

9.4.Fabbricato 5

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

5

L
25

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

Node 1:

6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination]

8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]
9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]
10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination]
11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination]
12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination]
14:[9: SLE 3 - Vento y+] [Combination]
15:[10: SLE 4 - Vento y-] [Combination]
16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination]
17:[12: SLE 6 - Neve] [Combination]
18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
23:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]

o e 5
dall'Unione europea £ @ % ||

Dipartimento

per lo Sport
FX  FY FZ
kgf kgf kgf
3511 6831 3833.34
3043 8835 4850.12
3038 88.37 4850.02
3044 7606 4227.11
3036 7610 4226.95
3042 8247 455158
3037 8249 455148
2340 6311 348457
2337 6312 348450
2341 5492 3069.23
2336 5494 3069.12
2340 5919 328554
2358 3975 2299.03
2358 3975 2299.03
2320 3975 2299.03
2320 3975 2299.03
2345 3975 2299.03
2333 3975 2299.03
2345 3975 2299.03

MX
kgf.cm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

O

Crrry i Torixo

MY
kgf.cm

-13338.70
-11559.61
-11542.19
-11565.43
-11536.40
-11557.55
-11540.13
-8891.33
-8879.72
-8895.22
-8875.86
-8889.96
-8958.40
-8958.40
-8815.47
-8815.47
-8908.37
-8865.49

-8908.38

;
* L

z %

Mz
kgf.cm

-3.76
-3.33
-3.46
-3.29
-3.50
-3.41
-3.54
-2.56
-2.65
-2.53
-2.68
-2.62
-2.46
-2.46
-2.63
-2.63
-2.52
-2.57

-2.52
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ziarI'Ia'S:lii?)t:e europea || Dipartimento %
NextGenerationEU * |l per lo Sport Crrey pi ToriNo
20 Node 1: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.3?: 39.75 2299.03 0.00 -8865.50 -2.57
21 Node 2: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 32.15; -42.86 1831.96 0.00 -12244.81 6.19
22  Node 2: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.87- -55.63 2287.89 0.00 -10599.00 5.35
23 Node 2: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.8(5 -65.64 2287.97 0.00 -10574.81 5.39
24 Node 2: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.853 -47.80 2008.48 0.00 -10607.04 5.34
25 Node 2: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.75; -47.82 2008.62 0.00 -10566.73 5.40
26 Node 2: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.82- -51.88 2154.02 0.00 -10583.28 5.34
27 Node 2: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.7(; -51.89 2154.10 0.00 -10559.10 5.38
28 Node 2: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21 .44: -39.70 1649.48 0.00 -8153.44 412
29 Node 2: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] [Combination] 21 .SS; -39.70 1649.53 0.00 -8137.31 414
30 Node 2: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] [Combination] 21 .45- -34.48 1463.21 0.00 -8158.80 4.11
31 Node 2: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21 .35; -34.49 1463.30 0.00 -8131.93 415
32 Node 2: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 21 .41- -37.20 1560.23 0.00 -8142.96 4.11
33 Node 2: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21 .653 -24.82  1117.91 0.00 -8248.28 4.27
34 Node 2: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 21 .655 -24.82  1117.91 0.00 -8248.29 4.27
35 Node 2: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 21 .2(; -24.82  1117.91 0.00 -8063.32 4.00
36 Node 2: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 21 .2(; -24.82  1117.91 0.00 -8063.32 4.00
37 Node 2: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21 .52- -24.82  1117.91 0.00 -8183.55 4.18
38 Node 2: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 21 .37- -24.82 1117.91 0.00 -8128.06 4.10
39 Node 2: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21 .52- -24.82  1117.91 0.00 -8183.55 4.18
40 Node 2: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21 .37- -24.82  1117.91 0.00 -8128.06 4.10
41  Node 3: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.0(3 249.61 7022.97 0.00 -14427.02 10.81
42 Node 3: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 32.855 321.40 8968.66 0.00 -12488.62 9.37
43 Node 3: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 32.85- 321.40 8968.67 0.00 -12471.82 9.40
44 Node 3: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 32.91- 27741 7776.41 0.00 -12494.19 9.36
45 Node 3: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 32.8?: 277.41 7776.42 0.00 -12466.18 9.41
46 Node 3: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 32.85- 300.32 8397.37 0.00 -12471.85 9.37
47 Node 3: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 32.8(; 300.32 8397.38 0.00 -12455.05 9.41
48 Node 3: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.3(5 229.84 6427.67 0.00 -9607.47 7.21
49 Node 3: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] [Combination] 25.27- 229.84 6427.68 0.00 -9596.27 7.23
50 Node 3: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] [Combination] 25.31- 200.51 5632.84 0.00 -9611.18 7.20
51 Node 3: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.2(; 200.51 5632.85 0.00 -9592.52 7.24
52 Node 3: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 25.27- 215.79 6046.82 0.00 -9596.29 7.21
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53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80
81
82
83
84
85
86
87

Node 3:

Node 3:

Node 3:

Node 3:

Node 3:

Node 3:

Node 3:

Node 3:

Node 4

Node 4:

Node 4:

Node 4

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:

Node 4:
Node 5:
Node 5:
Node 5:
Node 5:
Node 5:
Node 5:
Node 5:

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]

20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
23:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]

25:[20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]

:6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination]

8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]

1 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]

10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination]
11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination]
12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination]
14:[9: SLE 3 - Vento y+] [Combination]
15: [10: SLE 4 - Vento y-] [Combination]
16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination]
17:[12: SLE 6 - Neve] [Combination]
18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
23:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]

25:[20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
7:[2: SLU 2 - Qacc] [Combination]

8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]
9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]
10: [6: SLU 5 - Neve] [Combination]
11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination]
12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

" Dipartimento

|l per lo Sport

2565 14613 4159.09
2565 14613 4159.09
2499 14613 4159.09
24.99 14613 4159.09
2542 14613 4159.09
2522 14613 4159.09
2542 14613 4159.09
2522 14643 4159.09
31.67 -180.82 6634.99
2745 24643 8448.10
27.44 24643 8448.10
2746 -211.74 7337.08
27.44 21175 7337.09
2746 22081 791574
2745 22981 791574
2112 17585 6059.35
2111 -17585 6059.35
2112 15272 5318.68
2111 15273 5318.68
2112 -164.77 5704.45
2142 10085 394534
2142 10085 394534
2080 -109.85 3945.34
2080 -109.85 3945.34
2120 -100.85 3945.34
21,02 -100.85 394534
2120 -100.85 394534
21.02 -109.85 3945.34
-2.35 -85.23 1493.51
-2.04 -107.70 1829.32
-2.02 -107.70 1829.32
-2.05 -93.93 1623.55
-2.01  -93.94 1623.55
-2.04 -101.10 1730.72
2,02 -101.11 1730.72

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry i Torixo

-9738.21

-9738.21

-9487.75

-9487.75

-9650.55

-9575.41

-9650.55

-9575.41

12022.73

-10421.60

10417.66

10422.93

10416.36

-10423.32

-10419.38

-8016.24

-8013.61

-8017.13

-8012.75

-8017.39

-8132.04

-8132.04

-7895.58

-7895.58

-8049.28

-7978.34

-8049.28

-7978.34
-908.65
-788.65
-780.55
-791.36
-777.87
-788.95
-780.85

7.41

7.41

7.02

7.02

7.28

7.16

7.28

7.16

-13.27

-11.49

-11.49

-11.49

-11.48

-11.47

-11.47

-8.84

-8.84

-8.84

-8.84

-8.83

-9.04

-9.04

-8.65

-8.65

-8.91

-8.79

-8.91

-8.79
-18.58
-16.11
-16.12
-16.11
-16.12
-16.12
-16.13
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Finanziato

dall'Unione europea f@%“ Dlpart|ment° %
NextGenerationEU i || per lo SpOl"t Crrra pi ToRINO
88 Node 5: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] -1.57 -77.40 1325.83 0.00 -606.22 -12.39
89 Node 5: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] [Combination] -1.56  -77.41 1325.83 0.00 -600.82 -12.40
90 Node 5: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] [Combination] -1.58  -68.23 1188.65 0.00 -608.02 -12.39
91 Node 5: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] -1.55 -68.23 1188.65 0.00 -599.03 -12.40
92 Node 5: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] -1.57  -73.01 1260.09 0.00 -606.41 -12.40
93 Node 5: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1.58  -51.21 934.29 0.00 -608.78 -12.55
94 Node 5: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1.58  -51.21 934.29 0.00 -608.78 -12.55
95 Node 5: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1.55  -51.21 934.29 0.00 -597.92 -12.22
96 Node 5: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -1.55  -51.21 934.29 0.00 -597.92 -12.22
97 Node 5: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1.57  -51.21 934.29 0.00 -604.98 -12.44
98 Node 5: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -1.56  -51.21 934.29 0.00 -601.72 -12.34
99 Node 5:24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1.57  -51.21 934.29 0.00 -604.98 -12.44
10
0 Node 5: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -1.56  -51.21 934.29 0.00 -601.72 -12.34
10 -
1 Node 6: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.18 577.93 8901.85 0.00 -13371.67 -0.61
10 - 11503.8
2 Node 6: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 3049 727.80 1 0.00 -11588.12 -0.58
10 - 10815.3
3 Node 6: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 30.45 178.33 2 0.00 -11570.47 -0.68
10 - 10306.7
4 Node 6: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 30.51 847.37 0 0.00 -11594.02 -0.55
10 -
5 Node 6: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 30.43 -68.40 9159.21 0.00 -11564.61 -0.71
10 - 11046.3
6 Node 6: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 30.49 697.67 0 0.00 -11585.98 -0.64
10 - 10357.8
7 Node 6: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 30.44 148.20 1 0.00 -11568.34 -0.74
10 -
8 Node 6: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 23.45 506.50 8226.65 0.00 -8913.26 -0.45
10 -
9 Node 6: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] [Combination] 23.42 140.19 7767.66 0.00 -8901.50 -0.51
11 -
0 Node 6: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] [Combination] 23.46 586.22 7428.58 0.00 -8917.19 -0.43
11 -
1 Node 6: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 23.41 -24.30 6663.58 0.00 -8897.59 -0.53
11 -
2 Node 6: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 23.45 486.41 7921.65 0.00 -8911.83 -0.49
11 -
3 Node 6: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 23.63 202.27 5132.12 0.00 -8980.46 -0.32
11 -
4 Node 6: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 23.63 202.02 5131.70 0.00 -8980.46 -0.32
11 -
5 Node 6: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]  23.25 202.27 5132.12 0.00 -8837.22 -0.55
11 -
6 Node 6: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 23.25 202.02 5131.70 0.00 -8837.22 -0.55
11 -
7 Node 6: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 23.50 202.56 5132.62 0.00 -8930.33 -0.40
11 -
8 Node 6: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 23.39 202.56 5132.62 0.00 -8887.36 -0.47
11 -
9 Node 6: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] = 23.50 201.73 5131.20 0.00  -8930.33 -0.40
12 -
0 Node 6: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.39 201.73 5131.20 0.00 -8887.36 -0.47
12 -
1 Node 7: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.32 657.59 9055.54 0.00 -13423.40 -0.02
12 - 11880.4
2 Node 7: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 30.61  822.98 6 0.00 -11632.90 -0.07
12 - 11089.9
3 Node 7: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 30.56 62.81 4 0.00 -11615.01 -0.17
12 - 10718.9
4 Node 7: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 30.63 1014.24 6 0.00 -11638.88 -0.04
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Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7:

Node 7

Node 8

Node 8:

Node 8:

Node 8

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8:

Node 8

Node 8

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination]
11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination]
12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination]
14:[9: SLE 3 - Vento y+] [Combination]
:15: [10: SLE 4 - Vento y-] [Combination]
16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination]
17:[12: SLE 6 - Neve] [Combination]
18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
23:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
: 25:[20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
:6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination]

8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]
1 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]
10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination]
11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination]
12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination]
14:[9: SLE 3 - Vento y+] [Combination]
15: [10: SLE 4 - Vento y-] [Combination]
16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination]
17:[12: SLE 6 - Neve] [Combination]
18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
:21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]

:22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]

« || Dipartimento
|l per lo Sport
30.55 -252.72 9401.44
- 11650.4
30.60 793.87 9
- 10859.9
30.56  33.70 7
2354 569.45 8488.53
2351  62.67 7961.52
2355 696.95 7714.20
23.50 -147.68 6835.85
23.54 550.04 8335.21
2372  197.51 5211.89
2372 197.25 521145
23.34 197.51 5211.89
23.34 197.25 521145
2359 197.81 521240
2348 197.81 521240
2359 196.96 5210.94
23.48 196.96 5210.94
3550 657.59 9056.47
- 11881.3
30.77 822.98 5
- 11088.5
3072  62.81 5
- 10720.6
30.78 1014.23 1
30.70 -252.71 9399.28
- 11651.1
30.76  793.87 5
- 10858.3
3071  33.70 5
23.66 569.45 8489.12
23.63  62.67 7960.59
23.68 696.95 7715.30
23.62 -147.68 6834.41
23.66 550.04 8335.65
23.84 197.51 5211.87
23.84 197.25 521143
23.46 197.51 5211.87
23.46 197.25 5211.43
2371 197.80 5212.38

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

O

Crrry i Torixo

-11609.07

-11630.69

-11612.80

-8947.70

-8935.78

-8951.69

-8931.81

-8946.23

-9015.03

-9015.03

-8871.48

-8871.48

-8964.78

-8921.72

-8964.79

-8921.72

-8993.52

-8981.42

-8997.57

-8977.40

-8992.00

-9060.95

-9060.95

-8917.10

-8917.10

-9010.60

-0.20

-0.14

-0.23

-0.05

-0.12

-0.03

-0.14

-0.10

0.07

0.07

-0.16

-0.16

-0.01

-0.08

-0.01

-0.08

0.59

0.46

0.36

0.49

0.32

0.39

0.29

0.35

0.29

0.38

0.26

0.31

0.48

0.48

0.25

0.25

0.40
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Finanziato

dall'Unione europea i @“ || Dipartimento %

NextGenerationEU i || per lo SpOl"t Crrra pi ToRINO
15 -
8 Node 8: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 23.60 197.80 5212.38 0.00 -8967.45 0.33
15 -
9 Node 8: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]  23.71 196.96 5210.92 0.00 -9010.61 0.40
16 -
0 Node 8: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.60 196.96 5210.92 0.00 -8967.45 0.33
16 -
1 Node 9: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.73 657.92 8790.08 0.00 -13578.34 3.99
16 - 11655.2
2 Node 9: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 30.96 823.26 3 0.00 -11767.11 3.10
16 - 10862.0
3 Node 9: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 30.91 63.01 8 0.00 -11748.72 1.99
16 - 10494.6
4 Node 9: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 30.98 1014.55 2 0.00 -11773.26 3.46
16 -
5 Node 9: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 30.90 -252.55 9172.69 0.00 -11742.60 1.62
16 - 11424 .8
6 Node 9: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 30.96 794.13 7 0.00 -11764.80 2.62
16 - 10631.7
7 Node 9: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 30.91 33.88 1 0.00 -11746.40 1.51
16 - 2.37308
8 Node 9: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 23.82 569.66 8315.18 0.00 -9.05E+03 4
16 - -5.55E- 1.63612
9 Node 9: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] [Combination] 23.78 62.83 7786.41 12 -9.04E+03 6
17 - 7541.43 2.61826
0 Node 9: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] [Combination] 23.83 697.18 7 1.77E-11 -9.06E+03 2
17 - 6660.15  -1.14E- 1.38999
1 Node 9: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 23.77 -147.54 1 11 -9.03E+03 8
17 - 8161.60 2.05323
2 Node 9: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 23.81 550.24 6 1.15E-11 -9.05E+03 3
17 - 5037.47 2.44194
3 Node 9: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 23.99 197.67 9 3.65E-12 -9.12E+03 4
17 - 5037.03 2.44194
4 Node 9: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 23.99 197.41 9 3.60E-12 -9.12E+03 2
17 - 5038.35 2.20380
5 Node 9: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]  23.61  197.76 7 3.67E-12 -8.97E+03 5
17 - 5037.91 2.20380
6 Node 9: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 23.61 197.50 7 3.62E-12 -8.97E+03 3
17 - 2.35859
7 Node 9: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 23.86 198.00 5038.3 3.72E-12 -9.07E+03 8
17 - 5038.56 2.28715
8 Node 9: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 23.75 198.02 3 3.73E-12 -9.02E+03 6
17 - 5036.83
9 Node 9: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 23.86 197.15 3 3.55E-12 -9.07E+03 2.35859
18 - 5037.09 2.28714
0 Node 9: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.75 19717 6 3.56E-12 -9.02E+03 9
18 - 9393.18  -2.73E- 4.15724
1 Node 10: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.75 657.29 4 12 -1.36E+04 3
18 - 121781 -3.27E- 3.87088
2 Node 10: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 31.01  822.72 1 12 -1.18E+04 6
18 - 11385.8 4.80177
3 Node 10: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 31.06 62.65 9 2.29E-11 -1.18E+04 8
18 - 110171 -1.20E- 3.56095
4 Node 10: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 31.00 1013.95 7 11 -1.18E+04 8
18 - 9696.82 5.11244
5 Node 10: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 31.07 -252.85 1 3.17E-11 -1.18E+04 6
18 - 11948.3  -5.46E-
6 Node 10: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 31.05 793.64 8 13 -1.18E+04 4.24122
18 - 11156.1 5.17211
7 Node 10: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 31.09 33.56 7 2.56E-11 -1.18E+04 2
18 - 8717.37  -1.46E- 2.98752
8 Node 10: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 23.85 569.25 4 12 -9.07E+03 4
18 Node 10: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] - 8189.23 3.60811
9 [Combination] 23.89 62.53 3 1.60E-11 -9.08E+03 9
19 Node 10: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] - 7943.41 -7.28E- 2.78090
0 [Combination] 23.84 696.73 8 12 -9.06E+03 6
Relazione di calcolo 82



zIarI'Ia'S:lli?)t:e euro -t || Dipartimento %

pea
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19 - 7063.18 3.81523
1 Node 10: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 23.90 -147.80 4 218E-11 -9.08E+03 1
19 - 8564.22 3.23441
2 Node 10: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 23.88 549.86 5 3.64E-13 -9.07E+03 4
19 - 5440.43 3.17142
3 Node 10: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 24.03  197.37 7 5.44E-12 -9.13E+03 3
19 - 5439.99 3.17141
4 Node 10: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 24.03  197.12 7 5.49E-12 -9.13E+03 8
19 - 2.93209
5 Node 10: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 23.66 197.28 5439.56 5.42E-12 -8.99E+03 1
19 - 2.93208
6 Node 10: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 23.66 197.03 5439.12 547E-12 -8.99E+03 6
19 - 5440.64 3.08766
7 Node 10: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 23.90 197.64 3 b5.37E-12 -9.08E+03 3
19 - 3.01586
8 Node 10: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]  23.79 197.61 5440.38 5.37E-12 -9.04E+03 3
19 - 5439.17 3.08764
9 Node 10: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 23.90 196.79 7 5.54E-12 -9.08E+03 6
20 - 5438.91 3.01584
0 Node 10: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.79  196.76 4 554E-12 -9.04E+03 7
20 - 1.14017
1 Node 11: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.56 657.59 9056.26 8.55E-12 -1.35E+04 7
20 - 11881.1 0.95074
2 Node 11: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 30.85 822.98 7 1.07E-11 -1.17E+04 1
20 - 11088.3  -1.55E- 0.91197
3 Node 11: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 30.90 62.81 4 11 -1.17E+04 3
20 - 10720.4 0.96351
4 Node 11: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  30.83 1014.23 4 1.95E-11 -1.17E+04 3
20 - 9399.06  -2.42E-
5 Node 11: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 30.91 -252.71 5 11 -1.17E+04  0.8989
20 - 11650.9 0.91069
6 Node 11: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 30.89 793.87 7 1.07E-11 -1.17E+04 2
20 - 10858.1 -1.55E- 0.87192
7 Node 11: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 30.93 33.71 4 11 -1.18E+04 4
20 - 0.73339
8 Node 11: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 23.73 569.45 8488.98 6.91E-12 -9.02E+03 2
20 Node 11: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 7960.42  -1.06E- 0.70754
9 [Combination] 23.76 62.67 8 11 -9.03E+03 6
21 Node 11: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] - 7715.16 0.74190
0 [Combination] 23.72  696.95 3 1.27E-11 -9.01E+03 7
21 - 6834.24  -1.64E- 0.69883
1 Node 11: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 23.77 -147.68 3 11 -9.03E+03 1
21 - 8335.51 0.70669
2 Node 11: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 23.75 550.04 4 6.91E-12 -9.03E+03 3
21 - 5211.28  -1.83E- 0.86393
3 Node 11: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 23.91  197.25 1 12 -9.09E+03 9
21 - 5211.71 -1.81E- 0.86393
4 Node 11: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 23.91  197.51 9 12 -9.09E+03 7
21 - 5211.28  -1.83E- 0.62973
5 Node 11: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 23.53  197.25 2 12 -8.94E+03 3
21 - -1.81E- 0.62973
6 Node 11: 21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 23.53 197.51 5211.72 12 -8.94E+03 2
21 - 5210.77  -1.84E- 0.78196
7 Node 11: 22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 23.78 196.96 1 12 -9.04E+03 9
21 - 5210.77  -1.84E- 0.71170
8 Node 11: 23:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 23.66  196.96 1 12 -8.99E+03 8
21 - -1.80E- 0.78196
9 Node 11: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 23.78 197.81 5212.23 12 -9.04E+03 3
22 - -1.80E- 0.71170
0 Node 11: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.66 197.81 5212.23 12 -8.99E+03 2
22 - 9056.37 0.86516
1 Node 12: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.42 657.59 4 1.66E-11 -1.35E+04 9
22 - 11881.2 0.71424
2 Node 12: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 30.73 822.98 7 2.00E-11 -1.17E+04 6
22 - 11088.4 0.68408
3 Node 12: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 30.78 62.81 6 2.00E-11 -1.17E+04 4
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22 - 10720.5 0.72415
4 Node 12: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  30.71 1014.23 4 1.84E-11 -1.17E+04 6
22 - 9399.19 - 0.67388
5 Node 12: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 30.79 -252.71 4 1.84E-11 11702.268 6
22 - 11651.0 - 0.67690
6 Node 12: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 30.76  793.87 7 211E-11 11691.855 1
22 - 10858.2
7 Node 12: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 30.81 33.71 7 211E-11 -11709.92 0.64674
22 - 8489.05 - 0.55163
8 Node 12: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 23.64 569.45 7 1.46E-11 8982.7328 9
22 Node 12: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - - 0.53153
9 [Combination] 23.67 62.67 7960.52 1.46E-11 8994.7761 2
23 Node 12: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 7715.23 - 0.55824
0 [Combination] 23.63 696.95 5 1.35E-11 8978.7307 6
23 - - 0.52473
1 Node 12: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 23.68 -147.68 6834.34 1.35E-11 8998.8028 3
23 - 8335.59 - 0.52674
2 Node 12: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 23.66 550.04 2 1.53E-11 8991.8605 3
23 - 5211.36 - 0.68344
3 Node 12: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 23.82 197.25 5 1.02E-11 9051.7185 4
23 - 5211.80 - 0.68344
4 Node 12: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 23.82  197.51 3 1.02E-11 9051.7191 2
23 - 5211.36 - 0.44888
5 Node 12: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 23.44  197.25 5 1.02E-11 8907.6162 2
23 - 5211.80 -
6 Node 12: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 23.44  197.51 3 1.02E-11 8907.6168 0.44888
23 - 5210.85 - 0.60134
7 Node 12: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 23.68 196.96 4 1.01E-11 9001.2821 9
23 - 5210.85 - 0.53098
8 Node 12: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 23.57  196.96 4 1.01E-11 8958.0514 1
23 - 5212.31 - 0.60134
9 Node 12: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 23.68 197.81 4 1.03E-11 9001.2839 3
24 - 5212.31 - 0.53097
0 Node 12: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.57  197.81 4 1.03E-11 8958.0532 5
24 - 9055.66 - 0.69664
1 Node 13: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.33 657.58 3 3.97E-11 13426.306 9
24 - 11880.6 - 0.56929
2 Node 13: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 30.65 822.96 2 534E-11 11647.498 3
24 - 11090.0 -
3 Node 13: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]  30.70 62.80 5 1.05E-12 11665.587 0.54438
24 - 107191 - 0.57745
4 Node 13: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  30.63 1014.22 2 6.43E-11 11641.487 7
24 - 9401.50  -2.30E- - 0.53593
5 Node 13: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 30.71 -252.73 4 11 11671.635 5
24 - 11650.6 - 0.53356
6 Node 13: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 30.68 793.86 4 4.76E-11 11661.156 9
24 - 10860.0 -4.82E- - 0.50865
7 Node 13: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 30.73 33.69 7 12 11679.245 6
24 - 8488.64 - 0.44024
8 Node 13: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 23.57 569.44 1 3.61E-11 8959.1491 2
24  Node 13: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 7961.59 - 0.42363
9 [Combination] 23.61 62.66 4 1.18E-12 8971.2083 3
25 Node 13: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 7714.30 - 0.44568
0 [Combination] 23.56 696.94 9 4.34E-11 8955.1416 4
25 - 6835.89  -1.48E- - 0.41800
1 Node 13: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 23.62 -147.69 8 11 8975.2403 3
25 - - 041642
2 Node 13: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 23.60 550.03 8335.32 3.22E-11 8968.2541 6
25 - 5211.50 - 0.57276
3 Node 13: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 23.76  197.25 7 T7.99E-12 9028.1239 6
25 - 5211.94 - 0.57276
4 Node 13: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 23.76  197.50 4 8.02E-12 9028.1245 4
25 - 5211.50 - 0.33811
5 Node 13: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 23.38 197.25 7 T7.99E-12 8884.1045 8
25 - 5211.94 0.33811
6 Node 13: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 23.38 197.50 4 8.02E-12 -8884.105 6
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25 - 5210.99 - 0.49064
7 Node 13: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 23.62  196.95 6 7.96E-12 8977.7165 1
25 - 5210.99 - 042024
8 Node 13: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]  23.51  196.95 6 7.96E-12 8934.5107 7
25 - 5212.45 - 0.49063
9 Node 13: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 23.62 197.80 5 8.05E-12 8977.7183 5
26 - 5212.45 - 042024
0 Node 13: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.51  197.80 5 8.05E-12 8934.5125 1
26 - 5113.58 - 0.61641
1 Node 14: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 35.28 516.77 3 1.23E-10 13408.655 6
26 - 6587.90 -
2 Node 14: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 30.61 636.36 2 1.48E-10 11632.182 0.50027
26 - 5446.02  -1.40E- - 047784
3 Node 14: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 30.65 -186.39 8 10 11650.279 6
26 - 6256.04 - 0.50760
4 Node 14: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 30.59  879.54 6 243E-10 11626.168 6
26 - 435292  -2.37E- 0.47023
5 Node 14: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 30.67 -491.72 2 10 -11656.33 2
26 - 6472.58 - 0.46530
6 Node 14: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 30.64 621.81 5 1.47E-10 11645.821 6
26 - -1.41E- - 0.44288
7 Node 14: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 30.69 -200.95 5330.71 10 11663.919 1
26 - 4704.22 - 0.38719
8 Node 14: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 23.54 435.00 9 9.88E-11 8947.3695 8
26 Node 14: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 394297  -9.33E- - 0.37224
9 [Combination] 23.57 -113.50 9 11 8959.4345 8
27 Node 14: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 4482.99 - 0.39208
0 [Combination] 23.53 597.12 1 1.62E-10 8943.3601 8
27 - 321424  -1.58E- - 0.36717
1 Node 14: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 23.59 -317.05 2 10 8963.4684 2
27 - - 0.36388
2 Node 14: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 23.57 42530 4627.35 9.82E-11 8956.4624 8
27 - 2817.19 -
3 Node 14: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 23.72 101.40 1 1.46E-12 9016.3143 0.51785
27 - 2817.19 - 051784
4 Node 14: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 23.72  101.40 1 1.46E-12 9016.3149 8
27 - 2817.19 - 0.28759
5 Node 14: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 23.35 101.40 1 1.46E-12 8872.3849 9
27 - 2817.19 - 0.28759
6 Node 14: 21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 23.35 101.40 1 1.46E-12 8872.3855 7
27 - 2817.19 - 043726
7 Node 14: 22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 23.59  101.40 1 1.46E-12 8965.9384 4
27 - 2817.19 - 0.36818
8 Node 14: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 23.48 101.40 1 1.46E-12 8922.7596 9
27 - 2817.19 - 043725
9 Node 14: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 23.59  101.40 1 1.46E-12 8965.9402 8
28 - 2817.19 - 0.36818
0 Node 14: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 23.48 101.40 1 1.46E-12 8922.7614 3
28 - 16279.7 - 0.23825
1 Node 15: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.07 783.33 2 597E-11 14461.224 7
28 - 21267.0 - 0.23054
2 Node 15: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 32.95 984.51 5 7.82E-11 12518.216 2
28 - 227746  -4.62E- - 0.39067
3 Node 15: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 32.91  254.41 2 11 12501.377 4
28 - 17874.0 - 017711
4 Node 15: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  32.97 1141.90 7 1.16E-10 12523.795 4
28 - 20386.6  -9.09E- -
5 Node 15: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 32.89 -74.93 8 11 12495.731 0.444
28 - 20295.5 - 0.26826
6 Node 15: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 3291 943.33 7 7.77E-11 12501.393 9
28 - 21803.1 -4 .67E- - 0.42840
7 Node 15: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 32.86 213.24 4 11 12484.554 1
28 - 15251.5 -
8 Node 15: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.35 685.88 7 5.24E-11 9630.2436 0.18166
28 Node 15: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 16256.6  -3.06E- 0.28841
9 [Combination] 2532  199.15 2 11 -9619.018 4
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29 Node 15: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 12989.5 - 0.14604
0 [Combination] 25.36  790.81 8 7.79E-11 9633.9629 1
29 - 14664.6  -6.04E- - 0.32396
1 Node 15: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.31 -20.41 6 11 9615.2536 5
29 - 14603.9 - 0.20681
2 Node 15: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 25.32 658.43 2 5.20E-11 9619.0283 1
29 - 9978.42 - 0.34107
3 Node 15: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 25.69  279.08 8 4.03E-12 9761.1445 9
29 - 9978.57 0.34107
4 Node 15: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 25.69  278.73 3 3.97E-12 -9761.145 9
29 - 9978.42 - 0.07846
5 Node 15: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.03  279.08 8 4.03E-12 9510.3971 7
29 - 9978.57 - 0.07846
6 Node 15: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.03  278.73 3 3.97E-12 9510.3976 6
29 - 9978.25 - 0.24916
7 Node 15: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.46  279.48 9 4.09E-12 9673.3823 6
29 - 9978.25 - 0.17038
8 Node 15: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 25.27  279.48 9 4.09E-12 9598.1581 2
29 - 9978.74 0.24916
9 Node 15: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.46  278.33 2 391E-12 -9673.384 3
30 - 9978.74 -
0 Node 15: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.27  278.33 2 3.91E-12 9598.1598 0.17038
30 - 15960.0 - 0.35722
1 Node 16: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.21 885.75 7 T7.62E-11 14515.443 8
30 - 21236.2 - 0.33686
2 Node 16: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.08 1105.84 5 9.11E-11 12565.323 5
30 - 23917.7  -6.60E- - 0.50813
3 Node 16: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 33.03 84.82 3 11  12548.944 3
30 - 17457.6 - 0.27972
4 Node 16: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  33.09 1363.48 7 1.42E-10 12570.748 7
30 - 21926.8  -1.20E- - 0.56517
5 Node 16: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.02 -338.22 1 10 12543.451 3
30 - 20681.1 - 0.37909
6 Node 16: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.03 1066.26 3 8.95E-11 12548.666 6
30 - 23362.6  -6.77E- - 0.55036
7 Node 16: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 32.99 45.24 2 11 12532.287 4
30 - 15247.9 - 0.26355
8 Node 16: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.45 765.59 1 6.15E-11 9666.4864 7
30 Node 16: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 17035.5  -4.33E- - 0.37773
9 [Combination] 25.42 84.91 7 11 9655.5673 6
31 Node 16: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] - 12728.8 - 0.22546
0 [Combination] 2546  937.35 5 9.53E-11 9670.1034 4
31 - 15708.2  -7.93E- 0.41576
1 Node 16: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 2541 -197.12 8 11 -9651.905 2
31 - 14877.8 - 0.29171
2 Node 16: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 25.42 739.20 3 6.04E-11 9655.3816 1
31 - 101011 -
3 Node 16: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 25.79  268.03 7 6.59E-12 9797.5473  0.4237
31 - 10101.3 - 0.42369
4 Node 16: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 25.79  267.68 2 6.51E-12 9797.5478 9
31 - 101011 - 0.16106
5 Node 16: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.13  268.03 7 6.59E-12 9546.5647 7
31 - 10101.3 - 0.16106
6 Node 16: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.13  267.68 2 6.51E-12 9546.5653 6
31 - - 0.33177
7 Node 16: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.56 268.44 10101 6.69E-12 9709.7028 9
31 - 0.25298
8 Node 16: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 25.36  268.44 10101 6.69E-12 -9634.408 9
31 - - 0.33177
9 Node 16: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.56 267.27 10101.5 6.41E-12 9709.7045 7
32 - - 0.25298
0 Node 16: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.36 267.27 10101.5 6.41E-12 9634.4097 7
32 - 15959.6 - 0.39512
1 Node 17: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.39 885.75 2 1.03E-10 14585.792 9
32 - 21235.6 - 0.37660
2 Node 17: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.24 1105.84 8 1.28E-10 12626.582 3
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32 - 23918.1 -1.08E- - 0.57123
3 Node 17: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 33.20 84.81 8 10 12611.198 5
32 - 17456.7 -

4 Node 17: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  33.25 1363.49 6 2.03E-10 12631.676 0.31168
32 - 219275  -1.90E- - 0.63606
5 Node 17: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.18 -338.24 9 10 12606.036 7
32 - 20680.5 - 042844
6 Node 17: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.19 1066.26 3 1.26E-10 12610.322 7
32 - 23363.0 -1.10E- - 0.62307
7 Node 17: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 33.15 45.23 3 10 12594.938 9
32 - 15247.5 0.29433
8 Node 17: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.57 765.59 3 8.49E-11 -9713.619 8
32 Node 17: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 17035.8  -7.22E- 0.42409
9 [Combination] 25.54 84.90 6 11 -9703.363 3
33  Node 17: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 12728.2 0.25105
0 [Combination] 25,58 937.35 5 1.35E-10 -9717.015 6
33 - -1.27E- - 046731
1 Node 17: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 2553 -197.13 15708.8 10 9699.9216 4
33 - 14877 .4 - 0.32890
2 Node 17: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 2554  739.20 3 8.37E-11 9702.7789 1
33 - 10101.1 - 0.45579
3 Node 17: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 25.92  268.03 6 3.80E-13 9844.8148 5
33 - 10101.3 - 0.45579
4 Node 17: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 25.92  267.68 1 3.48E-13 9844.8153 5
33 - 101011 -

5 Node 17: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.25 268.03 6 3.80E-13 9593.6955 0.19331
33 - 10101.3 0.19330
6 Node 17: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.25 267.68 1 3.48E-13 -9593.696 9
33 - 10100.9 - 0.36392
7 Node 17: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.68 268.44 8 4.16E-13 9756.9225 6
33 - 10100.9 - 0.28518
8 Node 17: 23:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 25.49  268.44 8 4.16E-13 9681.5867 1
33 - 10101.4 - 0.36392
9 Node 17: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.68 267.27 8 3.11E-13 9756.9242 4
34 - 10101.4 - 0.28517
0 Node 17: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.49  267.27 8 3.11E-13 9681.5884 8
34 - 15595.5  -9.82E- - 0.39937
1 Node 18: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.62 886.39 5 12 14671.472 7
34 - 209259  -8.73E- - 0.51292
2 Node 18: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.43 1106.39 6 12 12701.338 1
34 - 23608.3 - 0.67898
3 Node 18: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]  33.40 85.23 4 3.06E-11 12687.597 3
34 - 171470  -2.51E- - 0.45748
4 Node 18: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  33.45 1364.07 9 11 12705.884 7
34 - 21617.7 - 0.73425
5 Node 18: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.39 -337.86 1 4.04E-11 12682.982 6
34 - 20370.9  -1.20E- - 0.68809
6 Node 18: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.39 1066.77 3 11 12685.755 6
34 - - 0.85415
7 Node 18: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 33.36 45.62 23053.3 2.73E-11 12672.014 8
34 - 15009.2  -5.82E- 0.38506
8 Node 18: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.72  766.01 7 12 -9771.138 8
34 Node 18: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 16797.5 - 0.49577
9 [Combination] 25.70 85.24 2 2.04E-11 9761.9774 6
35 Node 18: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 12490.0 -1.67E- - 0.34811
0 [Combination] 25.73 937.80 2 11 9774.1687 2
35 - 15470.4 - 0.53262
1 Node 18: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.69 -196.82 3 2.69E-11 9758.9011 5
35 - 14639.2  -8.00E- - 0.50185
2 Node 18: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 25.69 739.60 5 12 9760.7497 2
35 - 9863.19 - 0.45322
3 Node 18: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 26.07  268.37 7 217E-12 9902.4484 7
35 - 9863.34 0.45321
4 Node 18: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 26.07  268.01 6 2.20E-12 -9902.449 3
35 - 9862.37 - 0.19370
5 Node 18: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.41  268.49 4 2.16E-12 9651.2911 7
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35 - 9862.52 - 0.19369
6 Node 18: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.41  268.14 3 2.20E-12 9651.2916 3
35 - 9862.73 - 0.36241
7 Node 18: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.84  268.82 4 213E-12 9814.5427 2
35 - 9862.48 - 0.28455
8 Node 18: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 25.64  268.86 7 213E-12 9739.1955 6
35 - 9863.23 - 0.36236
9 Node 18: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.84  267.65 2 224E-12 9814.5445 4
36 - 9862.98 - 0.28450
0 Node 18: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.64  267.68 5 2.24E-12 9739.1973 8
36 - 16414.5 - 0.08492
1 Node 19: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.63 885.11 8 4.95E-11 14676.679 6
36 - 21635.7 -

2 Node 19: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.48 1105.30 6 6.01E-11 12719.378 -0.06484
36 - 243179  -1.19E- - 0.03382
3 Node 19: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]  33.56 84.39 2 11 12748.837 5
36 - 17856.9 -

4 Node 19: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] = 33.46 1362.90 6 8.09E-11 12709.524 -0.09773
36 - 223272  -3.92E- - 0.06670
5 Node 19: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.59 -338.62 2 11 12758.623 7
36 - 21079.9 -

6 Node 19: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.49 1065.75 5 b5.82E-11 12722.172 -0.19207
36 - 23762.1 -1.38E- -

7 Node 19: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 33.57 44.84 1 11 12751.631 -0.09341
36 - 15555.3 -

8 Node 19: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 2576  765.18 3 4.13E-11 9785.3458 -0.03177
36 Node 19: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 17343.4  -6.73E- - 0.03400
9 [Combination] 25.81 84.57 4 12 9804.9852 6
37 Node 19: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 13036.1

0 [Combination] 25.74  936.91 3 b5.51E-11 -9778.777 -0.0537
37 - 16016.3  -2.49E- - 0.05592
1 Node 19: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.83 -197.44 1 11 9811.5092 7
37 - -

2 Node 19: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 2576 738.81 15184.8 4.00E-11 9787.2085 -0.11659
37 - 10408.8 - 0.21595
3 Node 19: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 26.11  267.70 8 1.13E-11 9918.8422 9
37 - 10409.0 - 0.21594
4 Node 19: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 26.11  267.34 3 1.13E-11 9918.8427 5
37 - 10409.7 -

5 Node 19: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.45 267.57 1 1.13E-11 9667.6133 -0.0441
37 - 10409.8 -

6 Node 19: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.45 267.22 5 1.13E-11 9667.6139 -0.04411
37 - - 0.12495
7 Node 19: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.88 268.06 10409 1.12E-11 9830.9115 7
37 - 10409.2 - 0.04694
8 Node 19: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 25.68  268.03 4 1.12E-11 9755.5428 1
37 - 10409.4 - 0.12490
9 Node 19: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.88 266.89 9 1.13E-11 9830.9132 9
38 - 10409.7 - 0.04689
0 Node 19: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.68 266.85 4 1.13E-11 9755.5446 2
38 - 15959.6 - 0.35656
1 Node 20: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.45 885.75 2 3.04E-11 14608.115 2
38 - 21235.6 - 0.29996
2 Node 20: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.33 1105.84 7 3.81E-11 12660.423 3
38 - 23918.1 - 0.35143
3 Node 20: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]  33.41 84.81 9 b5.37E-12 12691.369 1
38 - 17456.7 - 0.28275
4 Node 20: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  33.30 1363.49 4 4.57E-11 12650.074 7
38 - 219276  -8.82E- - 0.36853
5 Node 20: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.44 -338.24 2 12 12701.651 7
38 - 20680.5 0.29100
6 Node 20: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.34 1066.26 3 3.62E-11 -12663.85 2
38 - 23363.0 -

7 Node 20: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 33.42 45.23 5 3.46E-12 12694.796 0.34247
38 - 15247.5 - 0.23427
8 Node 20: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.64 765.59 2 2.64E-11 9740.0073 7
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38 Node 20: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - 17035.8 - 0.26858
9 [Combination] 25.69 84.90 7 4.55E-12 9760.6383 9
39 Node 20: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 12728.2 - 0.22280
0 [Combination] 25.62 937.35 4 3.15E-11 9733.1079 6
39 - 15708.8  -4.91E- 0.27999
1 Node 20: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.71  -197.13 2 12 -9767.493 3
39 - 14877 .4 0.22830
2 Node 20: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 25.65 739.20 3 251E-11 -9742.292 3
39 - 10101.3 - 0.38852
3 Node 20: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 25.99  267.68 1 9.44E-12 9873.6308 1
39 - 101011 -
4 Node 20: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 25.99  268.03 6 9.47E-12 9873.6313 0.38852
39 - 10101.3 - 0.12607
5 Node 20: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.33  267.68 1 9.44E-12 9622.2958 2
39 - 10101.1 - 0.12607
6 Node 20: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.33  268.03 6 9.47E-12 9622.2963 1
39 - 10101.4 - 0.29666
7 Node 20: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.76  267.27 8 9.41E-12 9785.6629 5
39 - 10101.4 -
8 Node 20: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 25.56  267.27 8 9.41E-12 9710.2624 0.21793
39 - 10100.9 - 0.29666
9 Node 20: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.76 268.44 8 9.51E-12 9785.6647 2
40 - 10100.9 - 0.21792
0 Node 20: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.56  268.44 8 9.51E-12 9710.2642 7
40 - 15959.6 - 042520
1 Node 21: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.31 885.75 2 7.57E-11 14555.162 7
40 - 21235.6 - 0.36494
2 Node 21: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.21 1105.84 8 8.99E-11 12614.847 1
40 - 23918.1 -6.08E- - 043279
3 Node 21: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]  33.29 84.81 9 11 12646.797 9
40 - 17456.7 - 0.34226
4 Node 21: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  33.18 1363.49 6 1.40E-10 12604.164 8
40 - -1.11E- - 0.45536
5 Node 21: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.32 -338.24 21927.6 10 12657.414 5
40 - 20680.5 - 0.36346
6 Node 21: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.22 1066.26 3 9.26E-11 12618.703 9
40 - 23363.0 -5.80E- - 043132
7 Node 21: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 33.30 45.23 4 11 12650.653 7
40 - 15247.5 - 0.28433
8 Node 21: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.55 765.59 3 6.11E-11 9704.9568 1
40 Node 21: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] - 17035.8  -3.93E- -
9 [Combination] 25.60 84.90 7 11 9726.2568 0.32957
41 Node 21: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 12728.2 - 0.26921
0 [Combination] 25,53 937.35 5 9.46E-11 9697.8346 6
41 - 15708.8  -7.28E- - 0.34461
1 Node 21: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.62 -197.13 1 11 9733.3345 4
41 - 14877 .4 -
2 Node 21: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 25.55 739.20 3 6.29E-11 9707.5271 0.28335
41 - 10101.3 - 0.43885
3 Node 21: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 25.90 267.68 1 9.07E-12 9838.6336 6
41 - 101011 - 0.43885
4 Node 21: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 25.90  268.03 6 9.12E-12 9838.6342 5
41 - 10101.3 - 017677
5 Node 21: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.24  267.68 1 9.07E-12 9587.2904 2
41 - 10101.1 0.17677
6 Node 21: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.24  268.03 6 9.12E-12 -9587.291 1
41 - 10101.4 - 0.34712
7 Node 21: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.67 267.27 8 9.00E-12 9750.6629 8
41 - 10101.4 - 0.26850
8 Node 21: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]  25.47  267.27 8 9.00E-12 9675.2599 2
41 - 10100.9 - 0.34712
9 Node 21: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.67 268.44 8 9.19E-12 9750.6646 5
42 - 10100.9 - 0.26849
0 Node 21: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.47 268.44 8 9.19E-12 9675.2617 9
42 - 15959.8 - 0.46030
1 Node 22: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.22 885.72 6 7.53E-11 14519.179 4
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42 - 21235.9 - 0.39846
2 Node 22: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.13 1105.81 7 8.59E-11 12583.858 8
42 - 23917.4  -9.09E- - 047548
3 Node 22: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]  33.21 84.77 8 11 12616.428 2
42 - 17457 .4 - 0.37274
4 Node 22: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  33.10 1363.46 2 1.48E-10 12572.968 2
42 - -1.47E- - 0.50109
5 Node 22: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.24 -338.27 21926.6 10 12627.251 8
42 - 20680.8 - 040123
6 Node 22: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.14 1066.23 7 9.06E-11 12587.979 9
42 - 23362.3  -8.62E- - 047825
7 Node 22: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 33.22 45.20 8 11 12620.548 3
42 - 15247.7 - 0.31015
8 Node 22: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.48 765.57 1 5.80E-11 9681.1237 5
42 Node 22: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] - 17035.3  -5.98E- - 0.36149
9 [Combination] 25.54 84.88 8 11 9702.8367 8
43 Node 22: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] - 12728.6 - 0.29300
0 [Combination] 2546 937.34 8 9.95E-11 9673.8638 4
43 - 15708.1 -9.70E- - 0.37857
1 Node 22: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.56 -197.15 3 11 9710.0521 5
43 - 14877.6 - 0.31200
2 Node 22: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 2549 739.18 5 6.11E-11 9683.8707 2
43 - 0.46464
3 Node 22: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 25.84 267.66 10101.2 3.25E-12 -9814.785 8
43 - 10101.0 - 0.46464
4 Node 22: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 25.84  268.02 5 3.30E-12 9814.7855 7
43 - - 0.20306
5 Node 22: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 25.17 267.66 10101.2 3.25E-12 9563.5327 6
43 - 10101.0 - 0.20306
6 Node 22: 21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 25.17  268.02 5 3.30E-12 9563.5333 6
43 - 10101.3 - 0.37309
7 Node 22: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 25.60 267.25 8 3.20E-12 9726.8461 5
43 - 10101.3 - 0.29462
8 Node 22: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 25.41  267.25 8 3.20E-12 9651.4704 1
43 - 10100.8 - 0.37309
9 Node 22: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 25.60 268.43 8 3.35E-12 9726.8478 3
44 - 10100.8 - 0.29461
0 Node 22: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 25.41  268.43 8 3.35E-12 9651.4722 8
44 - 8266.16 - 047491
1 Node 23: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 38.17 695.13 2 1.38E-11 14500.992 2
44 - 10877.2 0.41253
2 Node 23: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 33.08 854.83 6 1.92E-11 -12568.19 1
44 - 125419  -6.96E- - 0.49362
3 Node 23: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 33.17 -251.40 3 12 12601.055 9
44 - 8879.96 - 0.38544
4 Node 23: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]  33.05 1182.22 4 2.63E-11 12557.202 2
44 - 116544  -1.73E- - 0.52060
5 Node 23: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 33.20 -661.50 1 11 12611.977 6
44 - 10599.6 - 041721
6 Node 23: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 33.10 835.04 4 1.83E-11 12572.437 4
44 - 12264.3  -7.91E- - 0.49831
7 Node 23: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 33.18 -271.19 1 12 12605.302 2
44 - 7839.89 - 0.32098
8 Node 23: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 25.45 584.48 6 1.28E-11 9669.0733 5
44  Node 23: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] - 8949.67  -4.64E- -
9 [Combination] 25,51 -153.01 3 12 9690.9834 0.37505
45 Node 23: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] - 6508.36 - 0.30292
0 [Combination] 2543 802.74 3 1.76E-11 9661.7478 6
45 - 835799  -1.16E- - 0.39303
1 Node 23: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 25.53 -426.40 1 11 9698.2646 5
45 - 7654.81 - 0.32410
2 Node 23: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 2546 571.29 4 1.22E-11 9671.9049 7
45 - 5374.50 - 0.44718
3 Node 23: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 25.80 137.03 7 1.09E-12 9802.6535 7
45 - 5374.50 0.44718
4 Node 23: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 25.80  137.03 7 1.09E-12 -9802.654 6
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Node 23:

Node 23

Node 23:

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24
Node 24

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
21:[16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
:6:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

: 7:[2: SLU 2 - Qacc] [Combination]

: 8:[3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]
:9:[4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]
:10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination]
:11:[6: SLU 6 - Neve] [Combination]
:12:[7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

:13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination]
:14:[9: SLE 3 - Vento y+]

[Combination]

Node 24

:15:[10: SLE 4 - Vento y-]

[Combination]

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 24

Node 25

Node 25

Node 25

Node 25

Node 25

Node 25

Node 25

: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination]
:17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination]
:18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
:19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]

: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
:22:[17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
: 23:[18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
:6:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

: 7:[2: SLU 2 - Qacc] [Combination]

: 8:[3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]
:9:[4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]
:10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination]
:11:[6: SLU 6 - Neve] [Combination]

:12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

« || Dipartimento

|l per lo Sport
- 5374.50
2514  137.03 7
- 5374.50
2514  137.03 7
- 5374.50
2557  137.03 7
- 5374.50
2537 137.03 7
- 5374.50
2557 137.03 7
- 5374.50
2537 137.03 7
31.70 239.68 2651.49
- 3317.18
27.48  306.17 9
- 3317.10
27.47  306.20 3
- 2909.30
27.48  265.42 5
- 2909.16
2747 265.46 1
- 3121.73
27.49  286.65 1
- 3121.64
2747 286.68 4
- 2390.43
2114 219.41 2
- 2390.37
2113 219.43 4
- 2118.50
2114 192.24 9
- 2118.41
2113  192.27 3
- 2260.12
21.14  206.40 6
- 1614.23
21.44  141.89 4
- 1614.23
21.44  141.89 5
- 1614.23
20.82  141.89 4
- 1614.23
20.82  141.89 5
- 1614.23
21.23  141.89 4
- 1614.23
21.04 141.89 4
- 1614.23
21.23  141.89 5
- 1614.23
21.04  141.89 5
2041.94
2.36 -239.68 6
2534.35
2.04 -306.17 6
2534.44
-2.02  -306.20 3
2232.59
-2.05 -265.42 1
2232.73
-2.02 -265.46 5
2389.77
-2.04 -286.65 4
2389.86
-2.02 -286.68 1

1.09E-12

1.09E-12

1.09E-12

1.09E-12

1.09E-12

1.09E-12
-3.27E-
12
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12
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12
-3.14E-
12
-3.14E-
12
-2.45E-
12
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12
-3.18E-
12
-3.18E-
12
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12
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12
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12
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12
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12
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-1.09E-
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12
-1.09E-
12
-1.09E-
12
-1.09E-
12

4.73E-12

5.41E-12

5.41E-12

5.41E-12

5.41E-12

6.09E-12

6.09E-12

O

Crrry i Torixo

9551 .59155
9551 .5924‘:
9714.7811;
9639.462%5
9714.7831-
9639.4646-
12032.905-
10430.4155
10426.465-
10431 .751-
10425.161-
10432.1365
10428.182-
8023.0266-
8020.3905-
8023.9145-
801 9.52055
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81 38.8624‘:
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7902.3267-
8056.07655
7985.11 66;
8056.0724:
7985.1 122-
-909.0811
789.02365-
780.91981-
791 .7376é
778.23127-
789.31631-

781.21247

0.24235
7
0.24235
6
0.37549
7
0.31404
8
0.37549
5
0.31404
6
-3.4894
-3.01734
-3.17886
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48 1830.23 -

8 Node 25: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] -1.57 -219.41 3 4.09E-12 606.50134 -16.9999
48 Node 25: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] 1830.29 -

9 [Combination] -1.56 -219.43 1 4.09E-12 601.09877 -16.9369
49 Node 25: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] 1629.05 -

0 [Combination] -1.58 -192.24 6 4.09E-12 608.31069 -17.021
49 1629.15 -

1 Node 25: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] -1.55 -192.27 2 4.09E-12 599.30642 -16.916
49 1733.84 -

2 Node 25: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] -1.57 -206.40 5 4.55E-12 606.69645 -16.9974
49 1256.12 -

3 Node 25: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1.58 -141.89 4 3.64E-12 609.06813 -17.1824
49 1256.12 -

4 Node 25: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1.58 -141.89 4 3.64E-12 609.06766 -17.1824
49 1256.12 -

5 Node 25: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1.55 -141.89 4 3.64E-12 598.19888 -16.7601
49 1256.12 -

6 Node 25: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -1.55 -141.89 4 3.64E-12 598.19842 -16.7601
49 1256.12 -

7 Node 25: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -1.57 -141.89 4 3.64E-12 605.26443 -17.0346
49 1256.12 -

8 Node 25: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -1.56 -141.89 4 3.64E-12 602.00366 -16.9079
49 1256.12 -

9 Node 25: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1.57 -141.89 4 3.64E-12 605.26288 -17.0346
50 1256.12 -

0 Node 25: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -1.56 -141.89 4 3.64E-12 602.00211 -16.9079
50 - 9802.98

1 Node 26: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 31.68 -276.13 2 1.64E-11 -12040.33 -3.64259
50 - 12614.8 -

2 Node 26: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.46 -410.14 8 1.96E-11 10436.867 -3.15377
50 - - 134823  -1.96E- -

3 Node 26: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.45 1734.91 6 11 10432.978 -3.30769
50 - 10611.8 -

4 Node 26: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.46  181.01 9 3.27E-11 10438.177 -3.10228
50 - - 120576  -3.27E- -

5 Node 26: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.45 2026.94 9 11 10431.696 -3.35881
50 - 11884.8 -

6 Node 26: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.46 -338.84 8 1.96E-11 10438.605 -3.16393
50 - - 127523  -1.96E- -

7 Node 26: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.45 1663.61 6 11 10434.716 -3.31785
50 - 9061.41 -

8 Node 26: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 2112 -324.27 1 1.31E-11 8027.9879 -2.43274
50 Node 26: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - - -1.31E- -

9 [Combination] 21.11 120745 9639.73 11 8025.3953 -2.53536
51  Node 26: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] - 7726.08 -

0 [Combination] 21.12 69.82 6 2.18E-11 8028.8612 -2.39842
51 - - -2.18E- -

1 Node 26: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.11 1402.14 8689.95 11 8024.5402 -2.56944
51 - 8574.74 -

2 Node 26: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 2112 -276.74 3 1.31E-11 8029.1462 -2.43952
51 - 6028.59 -

3 Node 26: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21.43 -480.94 3 1.42E-14 8143.8716 -2.62146
51 - 6028.86  -1.42E- -

4 Node 26: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 21.43 -481.16 8 14 8143.8703 -2.62147
51 - 6028.59 -

5 Node 26: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 20.80 -480.94 3 1.42E-14 7907.2569 -2.33228
51 - 6028.86  -1.42E- -

6 Node 26: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 20.80 -481.16 8 14 7907.2555 -2.33228
51 - 6028.27

7 Node 26: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21.21 -480.68 2 4.74E-14 -8061.058 -2.52024
51 - 6028.27 -

8 Node 26: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 21.02 -480.68 2 4.74E-14 7990.0736 -2.43349
51 - 6029.18  -4.74E- -

9 Node 26: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21.21 -481.42 9 14 8061.0536 -2.52026
52 - 6029.18  -4.74E- -

0 Node 26: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21.02 -481.42 9 14 7990.0691 -2.4335
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52 - -
1 Node 27: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 31.81 -171.06 10269.7 6.00E-11 12088.698 -3.8749
52 - 13303.6 -
2 Node 27: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.57 -282.09 7 T7.20E-11 10478.817 -3.35539
52 - - 147858  -7.20E- -
3 Node 27: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.56 1794.36 1 11 10475.123 -3.51181
52 - 10981.3 -
4 Node 27: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.57  366.83 8 1.20E-10 10480.062 -3.30307
52 - - 134516  -1.20E- -
5 Node 27: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.56 2153.61 1 10 10473.906 -3.56377
52 - 12609.2 -
6 Node 27: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.57 -213.40 7 T7.20E-11 10480.612 -3.36612
52 - - 140914  -7.20E- -
7 Node 27: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.56 1725.67 1 11 10476.918 -3.52254
52 - 9568.26 -
8 Node 27: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21.21  -237.22 4 4.80E-11 8060.2613 -2.58791
52 Node 27: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - - 10556.3  -4.80E- -
9 [Combination] 21.20 1245.40 6 11 8057.7986 -2.69219
53 Node 27: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - -
0 [Combination] 21.21 19540 8020.07 8.00E-11 8061.0912 -2.55303
53 - - 9666.89 -8.00E- -
1 Node 27: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.20 1484.90 4 11 8056.9868 -2.72683
53 - 9105.33 -
2 Node 27: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 21.21  -191.43 2 4.80E-11 8061.4577 -2.59506
53 - 6462.33 -
3 Node 27: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21.51 -465.13 9 1.23E-14 8176.3586 -2.7779
53 - 6462.62  -1.23E- -
4 Node 27: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]  21.51 -465.35 2 14 8176.3573 -2.7779
53 - 6462.33 -
5 Node 27: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 20.89 -465.13 9 1.23E-14 7939.3701 -2.48708
53 - 6462.62  -1.23E- -
6 Node 27: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 20.89 -465.35 2 14 7939.3688 -2.48708
53 - 6462.00 -
7 Node 27: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21.29 -464.86 8 4.11E-14 8093.4142 -2.67611
53 - 6462.00 -
8 Node 27: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]  21.11 -464.86 8 4.11E-14 8022.3177 -2.58886
53 - 6462.95 -4.11E- -
9 Node 27: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21.29 -465.61 3 14 8093.4097 -2.67612
54 - 646295 -4.11E- -
0 Node 27: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21.11 -465.61 3 14 8022.3132 -2.58887
54 - 10269.2
1 Node 28: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 31.98 -171.06 2 6.40E-11 -12156.61 -4.19844
54 - 13303.3 -
2 Node 28: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.72 -282.09 4 7.49E-11 10537.727 -3.63633
54 - - 14786.7  -5.60E- -
3 Node 28: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.72 1794.35 5 11 10534.303 -3.79629
54 - 10980.6 -
4 Node 28: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.73  366.83 3 1.19E-10 10538.882 -3.58282
54 - - 134529  -9.97E- -
5 Node 28: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.71 2153.60 8 11 10533.175 -3.84943
54 - -
6 Node 28: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.73 -213.40 12609.2 7.49E-11 10539.611 -3.64796
54 - - 140926  -5.60E- -
7 Node 28: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.72 1725.66 1 11 10536.186 -3.80792
54 - 9568.05 -
8 Node 28: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21.33 -237.22 3 5.09E-11 8105.5814 -2.8041
54  Node 28: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - - 105569  -3.64E- -
9 [Combination] 21.32 1245.39 9 11 8103.2985 -2.91075
55 Node 28: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 8019.57 -
0 [Combination] 21.33 195.40 5 8.00E-11 8106.3513 -2.76843
55 - - 9667.80 -6.55E- -
1 Node 28: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.32 1484.89 9 11 8102.5464 -2.94617
55 - 9105.29 -
2 Node 28: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 21.33 -191.43 1 5.09E-11 8106.8368 -2.81186
55 - 6462.37 -
3 Node 28: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21.63 -465.12 3 7.30E-12 8221.8679 -2.99526
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55 - 6462.65 -
4 Node 28: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 21.63 -465.35 6 7.26E-12 8221.8665 -2.99527
55 - 6462.37 -
5 Node 28: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 21.01 -465.12 4 7.30E-12 7984.5619 -2.70325
55 - 6462.65 -
6 Node 28: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 21.01 -465.35 7 T7.26E-12 7984.5606 -2.70326
55 - 6462.04 -
7 Node 28: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21.41 -464.86 3 7.35E-12 8138.8124 -2.89306
55 - 6462.04 -
8 Node 28: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 21.23 -464.86 3 7.35E-12 8067.6206 -2.80545
55 - 6462.98 -
9 Node 28: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21.41 -465.61 7 T7.21E-12 8138.8079 -2.89307
56 - 6462.98 -
0 Node 28: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21.23 -465.61 7 T7.21E-12 8067.6161 -2.80546
56 - 10004.9 -
1 Node 29: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 32.22 -170.51 3 7.64E-11 12244433 -7.17235
56 - 13078.9 -
2 Node 29: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.93 -281.62 3 9.17E-11 10613.906 -6.15154
56 - - 14562.8 -9.17E- -
3 Node 29: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.92 1793.96 2 11 10610.802 -6.662
56 - 10756.0 -
4 Node 29: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.93  367.33 5 1.53E-10 10614.954 -5.98047
56 - - 13229.2  -1.53E- -
5 Node 29: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.91 2153.23 1 10 10609.781 -6.83123
56 - 12384.8 -
6 Node 29: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.93 -212.95 4 9.17E-11 10615.899 -6.17704
56 - - 13868.7 -9.17E- -
7 Node 29: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.92 1725.29 3 11 10612.795 -6.6875
56 - 9395.44 -
8 Node 29: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21.48 -236.86 5 6.11E-11 8164.1853 -4.75511
56 Node 29: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] - - 10384.7 -6.11E- -
9 [Combination] 21.47 1245.08 1 11 8162.1164 -5.09541
57 Node 29: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 7846.85 -
0 [Combination] 21.48 195.78 8 1.02E-10 8164.8838 -4.64106
57 - - 949563  -1.02E- -
1 Node 29: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.47 1484.60 2 10 8161.4355 -5.20823
57 - 8932.71 -
2 Node 29: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 21.48 -191.08 8 6.11E-11 8165.5139 -4.77211
57 - 6289.60 -
3 Node 29: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21.79 -464.81 3 5.52E-14 8280.6369 -5.05338
57 - 6289.88  -6.30E- -
4 Node 29: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 21.79 -465.04 8 14 8280.6356 -5.05339
57 - 6290.17 -
5 Node 29: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 21.16 -464.73 4 6.30E-14 8043.0676 -4.75904
57 - 6290.45  -5.52E- -
6 Node 29: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 21.16 -464.96 9 14 8043.0662 -4.75905
57 - 6289.47 -
7 Node 29: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21.57 -464.52 1 1.96E-13 8197.4892 -4.95035
57 - 6289.64 -
8 Node 29: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 21.38 -464.50 2 1.98E-13 8126.2184 -4.86205
57 - 6290.41 -1.98E- -
9 Node 29: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21.57 -465.27 9 13 8197.4847 -4.95038
58 - 6290.59  -1.96E- -
0 Node 29: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21.38 -465.25 1 13 8126.2139 -4.86208
58 - 10600.5 -
1 Node 30: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 32.26 -171.65 3 9.46E-12 12260.126 -7.89901
58 - 13594.9 -
2 Node 30: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.96 -282.60 7 9.46E-12 10628.957 -6.91671
58 - - 15078.1 -
3 Node 30: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.96 1794.78 3 9.46E-12 10625.694 -6.74614
58 - 11272.3 -
4 Node 30: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.97  366.30 4 9.46E-12 10630.058 -6.97412
58 - - 137442 -
5 Node 30: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.95 2154.00 7 9.46E-12 10624.622 -6.68982
58 - 12901.0 -
6 Node 30: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.97 -213.89 1 9.46E-12 10631.107 -6.92425
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58 - - 143841 -

7 Node 30: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.96 1726.07 7 9.46E-12 10627.845 -6.75367
58 - 9792.34

8 Node 30: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21.51 -237.60 9 7.28E-12 -8175.739 -5.31127
58 Node 30: 14: [9: SLE 3 - Vento y+] - - 107811 -

9 [Combination] 21.50 1245.73 2 7.28E-12 8173.5643 -5.19755
59 Node 30: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 8243.92 -

0 [Combination] 2151  194.99 7 T7.28E-12 8176.4737 -5.34954
59 - - 9891.88 -

1 Node 30: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.50 1485.21 3 7.28E-12 8172.8491 -5.16001
59 - 9329.71 -

2 Node 30: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 2151 -191.80 2 7.28E-12 8177.1728 -5.31629
59 - 6686.74 -

3 Node 30: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21.82 -465.46 6 7.29E-12 8292.0805 -5.39808
59 - -

4 Node 30: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 21.82 -465.68 6687.03 7.28E-12 8292.0792 -5.39808
59 - 6686.17 -

5 Node 30: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 21.19 -465.54 5 7.27E-12 8054.4214 -5.10313
59 - -

6 Node 30: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 21.19 -465.76 6686.46 7.26E-12 8054.4201 -5.10313
59 - 6686.21 -

7 Node 30: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21.60 -465.23 4 7.31E-12 8208.9014 -5.29484
59 - 6686.04 -

8 Node 30: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 21.41 -465.25 3 7.30E-12 8137.6037 -5.20635
59 - 6687.16 -

9 Node 30: 24: [19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21.60 -465.97 3 7.25E-12 8208.8969 -5.29485
60 - 6686.99 -

0 Node 30: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21.41 -466.00 1 7.25E-12 8137.5992 -5.20636
60 - 10269.4 -

1 Node 31: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 32.05 -171.06 4 2.73E-11 12183.467 -4.2772
60 - 13303.5 -

2 Node 31: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.79 -282.09 3 291E-11 10562.441 -3.70905
60 - - 147869  -1.02E- -

3 Node 31: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.78 1794.35 5 11 10559.078 -3.86848
60 - 10980.8 -

4 Node 31: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.79  366.83 1 4.22E-11 10563.577 -3.65574
60 - - 134531 -2.33E- -

5 Node 31: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.78 2153.60 7 11 10557.971 -3.92145
60 - 12609.3 -

6 Node 31: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.80 -213.40 9 291E-11 10564.539 -3.72297
60 - - 14092.8 -1.02E- -

7 Node 31: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.79 1725.66 1 11 10561.176 -3.8824
60 - 9568.19 -

8 Node 31: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21.38 -237.22 9 2.04E-11 8124.5737 -2.85979
60 Node 31: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - - 105571 -5.82E- -

9 [Combination] 21.37 1245.39 4 12 8122.3314 -2.96608
61 Node 31: 15: [10: SLE 4 - Vento y-] - 8019.72 -

0 [Combination] 21.38 195.40 1 2.91E-11 8125.3308 -2.82425
61 - - 9667.95 -1.46E- -

1 Node 31: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.37 1484.89 9 11 8121.5938 -3.00139
61 - 9105.43 -

2 Node 31: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 21.38 -191.43 8 2.04E-11 81259723 -2.86907
61 - 6462.80 -

3 Node 31: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21.68 -465.35 4 7.28E-12 8240.8736 -3.04977
61 - 6462.52 -

4 Node 31: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 21.68 -465.12 1 7.27E-12 8240.8723 -3.04977
61 - 6462.80 -

5 Node 31: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 21.06 -465.35 4 7.28E-12 8003.3005 -2.75677
61 - -

6 Node 31: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 21.06 -465.12 6462.52 7.27E-12 8003.2992 -2.75677
61 - 6463.13 -

7 Node 31: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21.46 -465.61 4 7.29E-12 8157.7246 -2.94721
61 - 6463.13 -

8 Node 31: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 21.28 -465.61 4 7.29E-12 8086.4527 -2.85932
61 - 6462.19 -

9 Node 31: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21.46 -464.86 1 7.26E-12 8157.7201 -2.94722
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62 - -
0 Node 31: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21.28 -464.86 6462.19 7.26E-12 8086.4482 -2.85933
62 - 10269.3 -
1 Node 32: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 31.91 -171.06 2 498E-11 12126.605 -4.03251
62 - 13303.4 -
2 Node 32: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.66 -282.09 3 6.04E-11 10513.111 -3.49645
62 - - 14786.8 -
3 Node 32: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.65 1794.35 3 211E-11 10509.698 -3.65429
62 - 10980.7 -
4 Node 32: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.66  366.83 1 6.69E-11 10514.264 -3.44367
62 - - 13453.0 -
5 Node 32: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.65 2153.60 6 1.46E-12 10508.575 -3.70673
62 - 12609.2 -
6 Node 32: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.67 -213.40 8 5.38E-11 10515.182 -3.50991
62 - - 14092.6 -
7 Node 32: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.66 1725.66 9 1.46E-11 10511.769 -3.66775
62 - 9568.11 -
8 Node 32: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21.28 -237.22 8 4.22E-11 8086.6278 -2.69622
62 Node 32: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - - 10557.0 -
9 [Combination] 21.27 1245.39 6 1.60E-11 8084.3524 -2.80144
63 Node 32: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 8019.64
0 [Combination] 21.28 195.40 1 4.66E-11 -8087.396 -2.66103
63 - - 9667.87 -
1 Node 32: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.27 1484.89 1 2.91E-12 8083.6037 -2.8364
63 - 9105.35
2 Node 32: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 21.28 -191.43 6 3.78E-11 -8088.008 -2.70519
63 - 6462.72 -
3 Node 32: 18: [13: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 21.58 -465.35 1 1.89E-11 8202.8596 -2.88558
63 - 6462.43 -
4 Node 32: 19: [14: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] = 21.58 -465.12 7 1.89E-11 8202.8583 -2.88559
63 - 6462.72 -
5 Node 32: 20: [15: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 20.96 -465.35 1 1.89E-11 7965.4267 -2.59337
63 - 6462.43 -
6 Node 32: 21: [16: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 20.96 -465.12 7 1.89E-11 7965.4253 -2.59337
63 - 6463.05 -
7 Node 32: 22: [17: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 21.36 -465.61 1 1.89E-11 8119.7597 -2.7833
63 - 6463.05 -
8 Node 32: 23: [18: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] = 21.18 -465.61 1 1.89E-11 8048.5298 -2.69564
63 - 6462.10 -
9 Node 32: 24:[19: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 21.36 -464.86 7 1.90E-11 8119.7552 -2.78331
64 - 6462.10 -
0 Node 32: 25: [20: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 21.18 -464.86 7 1.90E-11 8048.5253 -2.69565
64 - 10269.7  -8.73E- -
1 Node 33: 6: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 31.81 -171.03 9 12 12088.987 -3.87138
64 - 13303.7  -4.37E- -
2 Node 33: 7: [2: SLU 2 - Qacc] [Combination] 27.57 -282.04 8 12 10480.481 -3.35651
64 - - 14785.9 -
3 Node 33: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination] 27.56 1794.30 6 4.80E-11 10477.045 -3.51348
64 - 10981.4  -2.84E-
4 Node 33: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination] 27.58 366.87 6 11 -10481.64 -3.30401
64 - - 134517 -
5 Node 33: 10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination] 27.56 2153.55 5 5.89E-11 10475.915 -3.56564
64 - 12609.3  -1.09E- -
6 Node 33: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination] 27.58 -213.36 8 11 10482.538 -3.36974
64 - - 14091.5 -
7 Node 33: 12: [7: SLE 1 - Qacc] [Combination] 27.57 1725.61 5 4.15E-11 10479.102 -3.52672
64 - 9568.34  -2.91E- -
8 Node 33: 13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination] 21.21 -237.18 9 12 8061.5276 -2.58854
64 Node 33: 14:[9: SLE 3 - Vento y+] - - 10556.4 -
9 [Combination] 21.20 1245.35 7 3.20E-11 8059.2375 -2.6932
65 Node 33: 15:[10: SLE 4 - Vento y-] - 8020.13  -1.89E- -
0 [Combination] 21.21 19543 6 11 8062.3008 -2.55355
65 - - 9666.99 -
1 Node 33: 16: [11: SLE 5 - Neve] [Combination] 21.20 1484.86 5 3.93E-11 8058.4838 -2.72797
65 - 9105.41 -7.28E- -
2 Node 33: 17: [12: SLE 6 - Neve] [Combination] 21.21  -191.39 1 12 8062.8989 -2.59737
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Node 33:

Node 33
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Node 34

Node 34
Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

Node 34

18:[13:
19: [14:
20: [15:
21: [16:
:22: [17:
23:[18:
24:[19:

: 25:[20:

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV Ex-0.3Ey] [Combination]

SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]

SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]

:6:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

: 7:[2: SLU 2 - Qacc] [Combination]

: 8: [3: SLU 3 - Vento y+] [Combination]

: 9: [4: SLU 4 - Vento y-] [Combination]

:10: [5: SLU 5 - Neve] [Combination]

: 11: [6: SLU 6 - Neve] [Combination]

:12:[7: SLE 1 - Qacc] [Combination]

:13: [8: SLE 2 - Qacc] [Combination]
:14:[9: SLE 3 - Vento y+]

[Combination]
Node 34: 15: [10: SLE 4 - Vento y-]
[Combination]

216: [11:
217 [12:
:18: [13:
:19: [14:
:20:[15:
:21:[16:
:22: [17:
:23:[18:
124:[19:

: 25:[20:

SLE 5 - Neve] [Combination]
SLE 6 - Neve] [Combination]
SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]

SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]

« || Dipartimento
|l per lo Sport
- 6462.68
21.52 -465.32 2
- 6462.39
21.52  -465.10 9
- 6462.68
20.89 -465.32 2
- 6462.39
20.89 -465.10 9
- 6463.01
21.30 -465.59 3
- 6463.01
2111  -465.59 3
- 6462.06
21.30 -464.84 9
- 6462.06
2111  -464.84 9
- 5266.38
31.76  244.23 3
27.53 256.17 6748.49
- - 7912.25
27.52 1309.57 5
- 5446.46
27.53  850.51 2
- - 7386.06
27.52 1759.06 9
- 6401.68
27.54  290.52 8
- - 7565.45
27.53 1275.22 3
- 4880.12
2118 14543 6
- 5655.96
21.17 -898.40 9
- 4012.10
21.18  541.66 7
- - 530517
21.17 1198.06 9
- 4648.92
21.18  168.33 5
2148 -23844  3467.9
2148 -23844  3467.9
20.86 -238.44  3467.9
20.86 -238.44  3467.9
21.26 -238.44  3467.9
21.08 -238.44  3467.9
2126 -238.44  3467.9
21.08 -238.44  3467.9

4.34E-12
4.39E-12
4.34E-12
4.39E-12
4.29E-12
4.29E-12
4.45E-12
4.45E-12
2.29E-11
2.87E-11
2.55E-12
3.42E-11
-9.46E-
12
2.55E-11
-7.28E-
13
1.96E-11
2.18E-12
2.33E-11
-5.82E-
12
1.75E-11
5.82E-12
5.82E-12
5.82E-12
5.82E-12
5.82E-12
5.82E-12
5.82E-12

5.82E-12

O

Crrry i Torixo

81 77.6632-
81 77.661S;
-7940.426
7940.4247-
8094.631%5
8023.4606-
8094.6271;
8023.4561-
12070.264
10464.241-
10460.797-
10465.406:
10459.664
10466.292-
10462.8455
8049.0354‘:
8046.739%5
8049.81 04:
8045.9844‘:
8050.4031-
81 65.0454:
-8165.044
7928.0612-
7928.05955
8082.1025-
8011 .0071;
-8082.098

8011.0028

-2.77716

-2.77716

-2.48617

-2.48617

-2.67531

-2.58801

-2.67532

-2.58802

-3.79138

-3.28704

-3.44364

-3.23467

-3.49568

-3.3002

-3.4568

-2.5351

-2.6395

-2.50019

-2.67419

-2.54387

-2.69408

-2.69409

-2.46223

-2.46223

-2.61293

-2.54337

-2.61294

-2.54338
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Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

9.5.Rampa

R

Node 13: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
Node 13: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination]
Node 13: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination]
Node 13: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination]
Node 13: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 13: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 13: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 13: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 13: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
Node 13: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
Node 13: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
Node 13: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
Node 13: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 13: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 13: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 13: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 13: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
Node 13: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]
Node 13: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
Node 13: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]
Node 14: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
Node 14: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination]
Node 14: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination]
Node 14: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination]
Node 14: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 14: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 14: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 14: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
Node 14: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]

o

P e

i %

R
Ao o

FX
kgf
193.79
163.32
137.92
115.85
90.28
90.27
90.27
90.26
90.29
90.28
90.26
90.26
90.28
90.27
90.27
90.27
90.28
90.28
90.26
90.26
508.25
425.53
360.64
301.00
227.55
227.53
227.52
227.49
227.56

Dipartimento
per lo Sport
FY FZ
kgf kgf
124.08  3310.32
-75.96  2622.65
57.03  2325.87
-41.81  1870.83
108.48  1558.82
108.77  1559.10
108.63  1558.97
108.92  1559.25
108.20  1558.54
108.24  1558.58
109.16  1559.48
109.20  1559.53
108.53  1558.86
108.75  1559.08
108.65  1558.98
108.87  1559.20
108.31  1558.65
108.34  1558.68
109.05  1559.38
109.09  1559.42
213.67  2532.82
1.26  1962.03
121.01  1772.12
12,71 1403.41
148.61  1207.94
148.84  1208.16
148.49  1207.82
148.72  1208.04
148.30  1207.64

MX
kgf.cm

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MY
kgf.cm

arrra

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

DITORINO

MZ
kgf.cm

-24.89
-21.91
-17.86
-15.44
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96
-10.96

36.62

30.07

25.89

21.32

16.73

16.72

16.72

16.72

16.73
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Finanziato

dall'Unione europea 6 %;’g || Dipartimento ﬁ
NextGensrationEU .2, || per lo Sport Crrr b1 ToRING
Node 14: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 227.55 148.26 1207.61 0.00 0.00 16.73
Node 14: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] = 227.49 149.07 1208.37 0.00 0.00 16.72
Node 14: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 227.48 149.03 1208.34 0.00 0.00 16.72
Node 14: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 227.54 148.62 1207.95 0.00 0.00 16.72
Node 14: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 227.52 148.80 1208.12 0.00 0.00 16.72
Node 14: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] = 227.52 148.53 1207.86 0.00 0.00 16.72
Node 14: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 227.50 148.70 1208.03 0.00 0.00 16.72
Node 14: 21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 22755 148.38 1207.72 0.00 0.00 16.73
Node 14: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 227.55 148.35 1207.69 0.00 0.00 16.73
Node 14: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]  227.50 148.98 1208.29 0.00 0.00 16.72
Node 14: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 22749 148.95 1208.26 0.00 0.00 16.72
Node 15: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -688.80 -332.00 7158.50 0.00 0.00 -72.62
Node 15: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -559.58 -358.31 6113.08 0.00 0.00 -61.03
Node 15: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -485.98 -249.95 5107.33 0.00 0.00 -51.59
Node 15: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] -397.27 -249.28  4332.17 0.00 0.00 -43.19
Node 15: 9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -316.37 -131.13  3259.69 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -316.39 -131.07  3259.68 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -316.35 -131.17  3259.66 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -316.37 -131.10  3259.65 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -316.35 -131.22  3259.69 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -316.34 -131.23  3259.68 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -316.40 -131.00 3259.66 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]  -316.40 -131.01 3259.65 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] = -316.37 -131.13  3259.68 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -316.39 -131.08  3259.68 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -316.36 -131.15  3259.67 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -316.37 -131.10  3259.66 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -316.35 -131.20 3259.69 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -316.35 -131.20 3259.68 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -316.40 -131.03  3259.66 0.00 0.00 -32.75
Node 15: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -316.39 -131.04  3259.66 0.00 0.00 -32.75
Node 16: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 468.56 -316.52  5032.31 0.00 0.00 107.28
Node 16: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 395.76 -327.08 4304.61 0.00 0.00 90.52
Node 16: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] 333.21 -235.75  3593.08 0.00 0.00 76.27
Node 16: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] 279.96 -228.27  3053.60 0.00 0.00 64.03
Node 16: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 210.98 -128.91 2304.84 0.00 0.00 48.31
Node 16: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 210.99 -128.88 2304.85 0.00 0.00 48.31
Node 16: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 210.99 -128.92  2304.86 0.00 0.00 48.31
Node 16: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 211.00 -128.90 2304.87 0.00 0.00 48.31
Node 16: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 210.98 -128.95 2304.83 0.00 0.00 48.31
Node 16: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 210.98 -128.95 2304.84 0.00 0.00 48.31
Node 16: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] = 211.00 -128.85  2304.87 0.00 0.00 48.31
Node 16: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 211.01 -128.86  2304.88 0.00 0.00 48.31
Node 16: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 210.99 -128.91 2304.84 0.00 0.00 48.31
Node 16: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 210.99 -128.88 2304.85 0.00 0.00 48.31
Node 16: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] = 210.99 -128.92  2304.86 0.00 0.00 48.31
Node 16: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 211.00 -128.90 2304.87 0.00 0.00 48.31
Node 16: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 210.98 -128.94 2304.84 0.00 0.00 48.31
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Node 16
Node 16
Node 16

Node 17:

Node 17

Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 17:

Node 17

Node 17:
Node 17:
Node 17:
Node 20:

Node 20

Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:
Node 20:

Node 20

Node 20:
Node 20:
Node 20:

Node 22
Node 22
Node 22
Node 22
Node 22

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

e
%
£

4 &
To

: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 210.98

:23:[19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]  211.00
: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 211.00
5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -3015.78
1 6:[2: SLU 2 - Vento y] [Combination]  -2531.53
7:[3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -2142.00
8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination]  -1791.91
9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -1364.50
10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -1364.50

11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -1364.51
12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]  -1364.52
13:[9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]  -1364.50
14:[10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -1364.50
15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -1364.51
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -1364.51
17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -1364.50
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -1364.50
19:[15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -1364.51
20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -1364.51
:21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -1364.50
22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -1364.50

23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -1364.51
24:120: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -1364.51
5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 739.81
1 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 621.76
7:[3: SLE 1 - Qacc] [Combination] 525.57
8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] 440.01
9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 334.28
10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 334.28
11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 334.28

12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 334.28
13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 334.28
14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 334.28
15:[11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] = 334.28
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 334.28
17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 334.28
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 334.28
19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]  334.28
20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 334.28

:21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 334.28
22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 334.28
23:[19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]  334.28
24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 334.28

:5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 1178.23

1 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 1006.72

1 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] 839.93

: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] 711.47

1 9: [56: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 528.14

Dipartimento
per lo Sport

-128.94  2304.84
-128.86  2304.87
-128.87  2304.87
84.23  3577.48
416 2901.55
46.84 252598
1.87  2066.78
59.36  1674.55
59.44  1674.66
59.28  1674.42
59.35  1674.53
59.25  1674.38
59.22  1674.34
50.49  1674.74
59.47  1674.70
59.36  1674.55
59.42  1674.63
59.30  1674.45
59.35  1674.54
59.27  1674.42
59.25  1674.39
59.46  1674.70
59.44  1674.67
4232 3033.17
-71.66  2460.86
-36.32  2144.21
-48.39  1758.45
-8.97  1446.75
-8.85  1447.13
-8.90  1446.98
-8.77  1447.36
-9.09  1446.39
-9.07  1446.46
-8.68  1447.65
-8.65  1447.72
-8.95  1446.82
-8.85  1447.11
-8.89  1447.00
-8.80  1447.29
-9.04  1446.54
-9.03  1446.60
-8.72  1447.52
-8.70  1447.57
-76.67  4039.43
-101.04  3582.21
-60.89  2907.19
-69.33  2535.02
2518 1827.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry pi ToriNo
0.00 48.31
0.00 48.31
0.00 48.31
-112298.65 18.71
-94242 .14 15.88
-79757.51 13.32
-66709.15 11.23
-50815.18 8.42
-50815.51 8.42
-50815.85 8.42
-50816.18 8.41
-50815.02 8.42
-50815.22 8.42
-50816.14 8.41
-50816.34 8.41
-50815.29 8.42
-50815.55 8.42
-50815.81 8.42
-50816.07 8.42
-50815.17 8.42
-50815.32 8.42
-50816.03 8.41
-50816.19 8.41
58314.40 3.32
49052.52 3.58
41434.97 2.50
34711.32 2.48
26339.54 1.28
26339.15 1.28
26339.21 1.28
26338.82 1.27
26339.87 1.29
26339.78 1.29
26338.58 1.27
26338.48 1.27
26339.46 1.28
26339.16 1.28
26339.20 1.28
26338.90 1.28
26339.72 1.29
26339.64 1.29
26338.72 1.27
26338.64 1.27
90762.30 7.60
77424.18 6.68
64680.70 5.45
54726.33 4.71
40722.54 3.35
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Node 22
Node 22
Node 22
Node 22

Node 22:
Node 22:
Node 22:
Node 22:
Node 22:
Node 22:

Node 22

Node 22:
Node 22:
Node 22:

Node 22

Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:
Node 30:

Node 30

Node 31:
Node 31:
Node 31:
Node 31:

Node 31

Node 31:
Node 31:
Node 31:
Node 31:
Node 31:

Node 31
Node 31
Node 31

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

1 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]

1 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]

1 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]

1 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
14:[10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
19:[15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]
23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
1 24:[20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]
5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination]
7:[3: SLE 1 - Qacc] [Combination]

8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination]
9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
15:[11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]
23:[19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]
5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination]
7:[3: SLE 1 - Qacc] [Combination]

8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination]

1 9: [56: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
14:[10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

1 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
1 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
1 17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]

e
%
£

4 &
To

528.12
528.19
528.17
528.19
528.21
528.11
528.12
528.15
528.13
528.19
528.17
528.18
528.19
528.12
528.13
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.11
-0.87
-0.21
-0.56
0.18
0.18
0.18
0.18
0.17
0.17
0.18
0.19
0.18

Dipartimento
per lo Sport

-25.06  1826.83
2511 1826.99
-24.98  1826.58
2530  1827.63
-25.28  1827.56
-24.80  1826.26
-24.86  1826.19
2516  1827.17
-25.06  1826.85
2510  1826.97
-25.01  1826.65
-25.25  1827.47
-25.24  1827.41
-24.93  1826.41
-24.91  1826.35
-3.56  2196.20
-15.80  1949.99
479  1584.13
-10.45  1387.05
1.54  1027.78
1.56  1027.85
1.55  1027.87
1.58  1027.95
1.52  1027.73
152 1027.75
1.59  1027.97
1.60  1028.00
1.54  1027.80
1.56  1027.85
1.55  1027.87
1.57  1027.93
1.53  1027.76
1.53  1027.78
1.59  1027.95
1.59  1027.97
-110.51  5312.79
-123.05  4590.94
-83.82  3802.81
-85.35  3256.87
-42.30  2437.11
-42.25  2437.16
-42.27  2437.18
4222  2437.23
-42.35  2437.08
-42.34  2437.10
4218 2437.24
-42.17  2437.26
4229  2437.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry i Torixo

40725.27
40726.88
40729.61
40720.88
40722.18
40729.98
40731.28
40723.33
40725.45
40726.70
40728.82
40722.04
40723.05
40729.11
40730.12
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3.35
3.35
3.35
3.36
3.36
3.34
3.34
3.35
3.35
3.35
3.35
3.36
3.36
3.34
3.34
3.46
2.87
2.45
2.03
1.58
1.57
1.57
1.57
1.58
1.58
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.58
1.58
1.57
1.57
-2.18
-1.00
-1.41
-0.77
-1.24
-1.24
-1.24
-1.25
-1.24
-1.24
-1.25
-1.25
-1.24
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Finanziato

dall'Unione europea 6 %;’g || Dipartimento ﬁ
NextGensrationEU .2, || per lo Sport Crrr b1 ToRING
Node 31: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 0.18 -42.25  2437.16 0.00 0.00 -1.24
Node 31: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.18 -42.27  2437.18 0.00 0.00 -1.24
Node 31: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.18 -42.23  2437.22 0.00 0.00 -1.24
Node 31: 21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 0.17 -42.33 2437.10 0.00 0.00 -1.24
Node 31: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 0.17 -42.32  2437.12 0.00 0.00 -1.24
Node 31: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 0.18 -42.20 2437.22 0.00 0.00 -1.25
Node 31: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 0.18 -42.19  2437.24 0.00 0.00 -1.25
Node 32: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -186.56 -0.47  3472.41 0.00 0.00 2.80
Node 32: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -165.53 -13.42  3115.38 0.00 0.00 2.18
Node 32: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -134.12 -2.64  2507.19 0.00 0.00 1.96
Node 32: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] -116.75 -8.76  2206.58 0.00 0.00 1.56
Node 32: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -82.72 299 1582.06 0.00 0.00 1.31
Node 32: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -82.64 3.01 1581.72 0.00 0.00 1.31
Node 32: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -82.65 298 1581.86 0.00 0.00 1.31
Node 32: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -82.58 3.00 1581.52 0.00 0.00 1.31
Node 32: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -82.78 297  1582.38 0.00 0.00 1.32
Node 32: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -82.77 296  1582.32 0.00 0.00 1.31
Node 32: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -82.53 3.03 1581.25 0.00 0.00 1.30
Node 32: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -82.51 3.03 1581.19 0.00 0.00 1.30
Node 32: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -82.70 299 1582.00 0.00 0.00 1.31
Node 32: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -82.64 3.01 1581.73 0.00 0.00 1.31
Node 32: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -82.65 298 1581.84 0.00 0.00 1.31
Node 32: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -82.59 3.00 1581.58 0.00 0.00 1.31
Node 32: 21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -82.75 297  1582.25 0.00 0.00 1.31
Node 32: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -82.74 297  1582.20 0.00 0.00 1.31
Node 32: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -82.56 3.02  1581.37 0.00 0.00 1.31
Node 32: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -82.54 3.02  1581.32 0.00 0.00 1.31
Node 33: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -305.70 -92.99  6419.41 0.00 0.00 12.23
Node 33: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -277.63 -102.29 5546.15 0.00 0.00 11.19
Node 33: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -220.87 -70.33  4593.92 0.00 0.00 8.85
Node 33: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] -195.40 -71.03  3932.61 0.00 0.00 7.86
Node 33: 9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -133.43 -36.03 2937.04 0.00 0.00 5.30
Node 33: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -133.32 -36.00 2936.84 0.00 0.00 5.29
Node 33: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -133.35 -36.01 2936.90 0.00 0.00 5.30
Node 33: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -133.24 -35.99 2936.70 0.00 0.00 5.29
Node 33: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -133.53 -36.05 2937.22 0.00 0.00 5.31
Node 33: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -133.51 -36.05 2937.18 0.00 0.00 5.31
Node 33: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -133.16 -35.97  2936.56 0.00 0.00 5.28
Node 33: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -133.14 -35.97  2936.51 0.00 0.00 5.28
Node 33: 17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] = -133.41 -36.02  2937.00 0.00 0.00 5.30
Node 33: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -133.32  -36.00 2936.84 0.00 0.00 5.29
Node 33: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -133.35 -36.01 2936.89 0.00 0.00 5.30
Node 33: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] = -133.27 -35.99  2936.74 0.00 0.00 5.29
Node 33: 21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] = -133.49 -36.04 2937.14 0.00 0.00 5.31
Node 33: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -133.47 -36.04  2937.11 0.00 0.00 5.30
Node 33: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -133.20 -35.98  2936.63 0.00 0.00 5.29
Node 33: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -133.19 -35.98  2936.59 0.00 0.00 5.29
Node 34: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -5.11 1.69  4262.52 0.00 -1828.91 0.98
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Finanziato

dall'Unione europea 6 %;’g || Dipartimento ﬁ
NextGensrationEU .2, || per lo Sport Crrr b1 ToRING
Node 34: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -442 -1414 379847 0.00 -1581.20 0.24
Node 34: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -3.65 -1.63  3072.36 0.00 -1306.70 0.59
Node 34: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] -3.12 -9.09  2690.21 0.00 -1115.63 0.21
Node 34: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -2.27 476  1938.49 0.00 -812.12 0.60
Node 34: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -2.27 479  1938.26 0.00 -811.15 0.60
Node 34: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -2.27 473 1938.75 0.00 -811.21 0.60
Node 34: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -2.26 476  1938.51 0.00 -810.24 0.60
Node 34: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -2.27 472  1938.86 0.00 -812.93 0.59
Node 34: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -2.27 4.71 1938.93 0.00 -812.66 0.59
Node 34: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -2.26 4.81 1938.07 0.00 -809.70 0.60
Node 34: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -2.26 480 1938.15 0.00 -809.42 0.60
Node 34: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -2.27 476  1938.49 0.00 -811.91 0.60
Node 34: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -2.27 478  1938.31 0.00 -811.15 0.60
Node 34: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -2.27 474  1938.69 0.00 -811.20 0.60
Node 34: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -2.26 476  1938.51 0.00 -810.45 0.60
Node 34: 21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -2.27 473 1938.78 0.00 -812.54 0.60
Node 34: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -2.27 472 1938.84 0.00 -812.33 0.59
Node 34: 23:[19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -2.26 480 1938.17 0.00 -810.03 0.60
Node 34: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -2.26 479  1938.23 0.00 -809.81 0.60
Node 35: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -120.39 -89.41 6742.06 0.00 -9219.95 3.25
Node 35: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -109.63 -113.89 5754.45 0.00 -8492.37 3.96
Node 35: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -86.99 -70.39  4812.59 0.00 -6678.32 2.52
Node 35: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] -77.02 -78.47  4085.10 0.00 -5960.44 2.73
Node 35: 9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -51.99 -30.89 3102.81 0.00 -3952.96 1.14
Node 35: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -51.95 -30.91 3102.86 0.00 -3949.40 1.14
Node 35: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -51.96 -30.88 3102.75 0.00 -3950.34 1.14
Node 35: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -51.92 -30.90 3102.81 0.00 -3946.78 1.14
Node 35: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -52.02 -30.86 3102.73 0.00 -3956.20 1.15
Node 35: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -52.01 -30.86  3102.71 0.00 -3955.41 1.15
Node 35: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -51.90 -30.94 3102.91 0.00 -3944.33 1.13
Node 35: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] -51.89 -30.93 3102.89 0.00 -3943.55 1.13
Node 35: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -51.98 -30.89 3102.81 0.00 -3952.27 1.14
Node 35: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -51.95 -30.91 3102.85 0.00 -3949.50 1.14
Node 35: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -51.96 -30.88 3102.77 0.00 -3950.24 1.14
Node 35: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -51.93 -30.90 3102.81 0.00 -3947.48 1.14
Node 35: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -52.01 -30.87 3102.74 0.00 -3954.78 1.14
Node 35: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -52.00 -30.87 3102.73 0.00 -3954.17 1.14
Node 35: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -51.91 -30.93 3102.88 0.00 -3945.57 1.14
Node 35: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -51.90 -30.92 3102.87 0.00 -3944.96 1.14
Node 37: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -1.51 5.58 1897.83 0.00 21310.20 0.58
Node 37: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -3.69 -12.88 1760.69 0.00 17805.07 0.70
Node 37: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -1.49 0.88  1384.11 0.00 15126.09 0.45
Node 37: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] -2.46 -8.08 1251.99 0.00 12617.51 0.48
Node 37: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 0.01 7.08 891.69 0.00 9734.74 0.21
Node 37: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 0.01 712 891.45 0.00 9734.50 0.21
Node 37: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 0.01 7.03 891.96 0.00 9735.08 0.21
Node 37: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 0.01 7.07 891.72 0.00 9734.84 0.21
Node 37: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 0.01 7.02 892.06 0.00 9735.14 0.21
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Node 37:
Node 37:
Node 37:
Node 37:
Node 37:
Node 37:
Node 37:
Node 37:
Node 37:
Node 37:
: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
1 9: [56: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:
Node 39:

Node 37

Node 39

Node 39

Node 72

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]

15:[11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]

19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]

23:[19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]

5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]
6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination]
7:[3: SLE 1 - Qacc] [Combination]
8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination]

10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
14:[10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
19:[15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
21:[17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]
22:[18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination]

: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination]
Node 39:
Node 72:
Node 72:
Node 72:

24:20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination]
5:[1: SLU 1 - Qacc] [Combination]

6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination]
7:[3: SLE 1 - Qacc] [Combination]

: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination]
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:
Node 72:

9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination]
10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination]
11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination]
12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination]
13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination]
14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination]
15:[11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination]
16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]
17:[13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination]
18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination]
19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination]
20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination]
21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination]

e
%
£

4 &
To

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
1.51
3.69
1.49
2.46
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
496.94
527.35
372.29
366.68
195.87
195.82
195.92
195.86
195.96
195.97
195.76
195.78
195.87
195.83
195.91
195.86
195.94

Dipartimento
per lo Sport

7.00  892.14
715  891.27
713 891.35
7.08  891.69
711 891.51
7.04  891.90
7.07  891.72
7.03  891.98
7.02  892.04
713 891.37
712 891.43
6.76  1959.69
-11.69 157477
1.79  1386.50
716 1135.02
7.98  983.84
8.02  984.08
7.94 98357
7.98  983.81
7.92 98347
7.91  983.39
8.05  984.26
8.04  984.18
7.98  983.84
8.01  984.02
7.95  983.63
7.98  983.81
7.94  983.55
7.93  983.49
8.04  984.16
8.03  984.10
521 2469.18
-11.44  2119.85
-493  1761.83
766 1497.46
043 1099.73
043 1099.72
043 1099.75
043 1099.74
043 1099.76
043 1099.76
043 1099.71
043 1099.72
043 1099.74
043 1099.72
043 1099.75
043 1099.74
043 1099.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O

Crrry i Torixo

9735.24
9734.34
9734.44
9734.75
9734.57
9735.01
9734.83
9735.06
9735.14
9734.44
9734.52
21732.63
18759.23
15530.14
13254.33
9755.73
9755.96
9755.40
9755.63
9755.34
9755.24
9756.12
9756.02
9755.72
9755.90
9755.46
9755.64
9755.42
9755.34
9756.02
9755.95
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.57
0.69
0.44
0.48
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Finanziato

dall'Unione europea 6 %;’g || Dipartimento ﬁ
NextGensrationEU .2, || per lo Sport Crrr b1 ToRING
Node 72: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 195.95 -0.43 1099.76 0.00 0.00 0.00
Node 72: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] = 195.79 -0.43 1099.72 0.00 0.00 0.00
Node 72: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 195.80 -0.43 1099.72 0.00 0.00 0.00
Node 73: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 883.58 -69.50 2485.23 0.00 0.00 0.00
Node 73: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 633.94 -126.21 2073.97 0.00 0.00 0.00
Node 73: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] 608.81 -61.20 1762.86 0.00 0.00 0.00
Node 73: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] 45552 -85.12 1468.65 0.00 0.00 0.00
Node 73: 9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 429.46 -12.95 1123.10 0.00 0.00 0.00
Node 73: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 42952 -12.93 1123.11 0.00 0.00 0.00
Node 73: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 429.41  -12.94 1123.08 0.00 0.00 0.00
Node 73: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 42947 -12.92 1123.09 0.00 0.00 0.00
Node 73: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 429.38 -12.97 1123.09 0.00 0.00 0.00
Node 73: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 429.36 -12.96 1123.08 0.00 0.00 0.00
Node 73: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] = 429.58 -12.91 1123.11 0.00 0.00 0.00
Node 73: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 429.56  -12.91 1123.10 0.00 0.00 0.00
Node 73: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 42946 -12.95 1123.10 0.00 0.00 0.00
Node 73: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 42951 -12.93 1123.11 0.00 0.00 0.00
Node 73: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] = 429.43 -12.94 1123.09 0.00 0.00 0.00
Node 73: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 42947 -12.93 1123.09 0.00 0.00 0.00
Node 73: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 429.40 -12.96 1123.09 0.00 0.00 0.00
Node 73: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 429.38 -12.96 1123.09 0.00 0.00 0.00
Node 73: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] = 429.55 -12.91 1123.11 0.00 0.00 0.00
Node 73: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 429.54 -12.91 1123.10 0.00 0.00 0.00
Node 75: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] 115.17 -69.49 5917.20 0.00 7352.97 11.70
Node 75: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] 96.71 -105.67 5040.44 0.00 6066.12 10.36
Node 75: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] 81.81 -57.61 4221.89 0.00 5204.32 8.40
Node 75: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] 68.45 -71.85 3578.50 0.00 4301.06 7.29
Node 75: 9: [5: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] 52.08 -18.65 2724.06 0.00 3357.47 5.13
Node 75: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] 52.09 -18.49 2724.08 0.00 3358.84 513
Node 75: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] 52.08 -18.55 2724.08 0.00 3358.42 5.13
Node 75: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] 52.09 -18.39 272411 0.00 3359.79 512
Node 75: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] 52.07 -18.80 2724.04 0.00 3356.20 5.14
Node 75: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] 52.07 -18.77  2724.05 0.00 3356.49 5.14
Node 75: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] 5210 -18.27 272412 0.00 3360.77 512
Node 75: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination] 52.10 -18.24  2724.13 0.00 3361.06 5.12
Node 75: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] 52.08 -18.62 2724.07 0.00 3357.73 5.13
Node 75: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] 52.09 -18.49 2724.08 0.00 3358.79 513
Node 75: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] 52.08 -18.54  2724.08 0.00 3358.47 5.13
Node 75: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] 52.09 -18.42 272410 0.00 3359.53 512
Node 75: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] 52.08 -18.74  2724.05 0.00 3356.75 5.13
Node 75: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] 52.08 -18.71 2724.06 0.00 3356.97 5.13
Node 75: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] 52.09 -18.32 2724 .11 0.00 3360.29 512
Node 75: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] 52.09 -18.30 2724.12 0.00 3360.51 5.12
Node 81: 5: [1: SLU 1 - Qacc] [Combination] -261.90 136.44  6497.46 0.00 -10202.87 27.26
Node 81: 6: [2: SLU 2 - Vento y] [Combination] -221.91 -3.05  5498.11 0.00 -8594.32 23.34
Node 81: 7: [3: SLE 1 - Qacc] [Combination] -186.36 76.41 4627.07 0.00 -7250.77 19.44
Node 81: 8: [4: SLE 2 - Vento y] [Combination] -156.91 519  3900.10 0.00 -6078.71 16.48
Node 81: 9: [6: SLV Ex+0.3Ey] [Combination] -117.74 93.94  2972.69 0.00 -4596.02 12.18
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Node 81: 10: [6: SLV Ex-0.3Ey] [Combination] -117.74 94.07 2972.78 0.00 -4595.61 12.18
Node 81: 11: [7: SLV -Ex+0.3Ey] [Combination] -117.74 93.80 2972.61 0.00 -4595.52 12.18
Node 81: 12: [8: SLV -Ex-0.3Ey] [Combination] -117.74 93.93 2972.69 0.00 -4595.12 12.18
Node 81: 13: [9: SLV Ey+0.3Ex] [Combination] -117.75 93.74 2972.56 0.00 -4596.32 12.19
Node 81: 14: [10: SLV Ey-0.3Ex] [Combination] -117.75 93.70 2972.54 0.00 -4596.17 12.19
Node 81: 15: [11: SLV -Ey+0.3Ex] [Combination] -117.73 94.17 2972.85 0.00 -4594.97 12.18
Node 81: 16: [12: SLV -Ey-0.3Ex] [Combination]  -117.73 94.13 2972.83 0.00 -4594.82 12.18
Node 81: 17: [13: SLD Ex+0.3Ey] [Combination] -117.74 93.94 2972.69 0.00 -4595.92 12.18
Node 81: 18: [14: SLD Ex-0.3Ey] [Combination] -117.74 94.04 2972.76 0.00 -4595.60 12.18
Node 81: 19: [15: SLD -Ex+0.3Ey] [Combination] -117.74 93.83 2972.63 0.00 -4595.53 12.18
Node 81: 20: [16: SLD -Ex-0.3Ey] [Combination] -117.74 93.93 2972.69 0.00 -4595.22 12.18
Node 81: 21: [17: SLD Ey+0.3Ex] [Combination] -117.75 93.79 2972.59 0.00 -4596.15 12.19
Node 81: 22: [18: SLD Ey-0.3Ex] [Combination] -117.74 93.75 2972.57 0.00 -4596.03 12.19
Node 81: 23: [19: SLD -Ey+0.3Ex] [Combination] -117.74 94.12 2972.82 0.00 -4595.10 12.18
Node 81: 24: [20: SLD -Ey-0.3Ex] [Combination] -117.73 94.08 2972.80 0.00 -4594.99 12.18
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10. VERIFICHE DI RESISTENZA E STABILITA — SLU E SISMICHE

In questo capitolo si riportano gli esiti delle verifiche degli elementi strutturali per le strutture in oggetto,
considerando le sollecitazioni combinate agli SLU e agli SLV.

10.1. Verifica degli elementi trave — SLU/SLV

10.1.1. Fabbricato 1

Prop. Fatt. Res. Trave L.C. Cl Fatt. Inst. Trave L.C. Cl
1 0.67 4 Cmb 8 3 0.72 4 Cmb 8 3
2 0.80 182 Cmb 8 1 0.00 0 LC1
3 0.04 41 Cmb7 1 0.06 41 Cmb7 1
4 0.38 168 Cmb7 T. 0.0 0 LC1
5 0.37 128 Cmb 6 T. 0.37 127 Cmb 5 3
10.1.2. Fabbricato 2-4
Prop. Fatt. Res. Trave L.C. Cl Fatt. Inst. Trave L.C. Cl
2 0.43 4 Cmb 1 3 0.65 7 Cmb 1 3
3 0.51 24 Cmb 1 1 0.56 24 Cmb 1 1
4 0.03 15 Cmb 1 1 0.00 0 LC1
7 0.03 30 Cmb 1 1 0.00 0 LC1
10.1.3. Fabbricato 3
Prop. Fatt. Res. Trave L.C. Cl Fatt. Inst. Trave L.C. Cl
1 0.52 7 Cmb 6 3 0.56 7 Cmb 6 3
3 0.71 46 Cmb 6 1 0.00 0 LC1
4 0.05 29 Cmb 5 1 0.22 29 Cmb5 1
6 0.74 63 Cmb 4 4 0.55 65 Cmb 3 3
7 0.49 66 Cmb 5 1 0.00 0 LC1
10.1.4. Fabbricato 5
Prop. Fatt. Res. Trave L.C. Cl Fatt. Inst. Trave L.C. Cl
1 0.32 306 Cmb 5 1 0.29 72 Cmb 5 1
2 0.48 19 Cmb 4 3 0.81 19 Cmb 4 3
3 0.90 39 Cmb 2 1 0.00 0 LC1
4 0.02 132 Cmb 2 T. 0.02 133 Cmb 1 1
6 0.41 248 Cmb 5 1 0.46 248 Cmb 5 1
7 0.03 310 Cmb 1 1 0.00 0 LC1
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8 | o021 267 | cmb3 | | 021 | 267 | cmb3 | 1
10.1.5. Rampa
Prop. |Fatt. Res.| Trave L.C. Cl Fatt. Inst. | Trave L.C. Cl
1 0.49 128 Cmb 1 1 0.73 127 Cmb 1 1
2 0.62 17 Cmb 1 2 0.30 17 Cmb 1 2
3 0.63 90 Cmb 1 2 0.06 81 Cmb 2 2
4 0.20 130 Cmb 1 1 0.23 145 Cmb 1 1
5 0.07 191 Cmb 1 1 0.00 0 LC 1
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11. VERIFICA DEGLI SPOSTAMENTI

Nel presente paragrafo si riportano le verifiche degli spostamenti dei principali elementi strutturali.

11.1.1. Fabbricato 1

11.1.1.1._Spostamenti orizzontali

Beam Disp: DY) (cm)
Max = 2.19025 [Em:25;Case:23]

202177
1.85329
1.68481
151633
134785
147937
1.01088

B 042404
0673923
D.50542
0.338%2
0.168481 - [

Min = 0.0 [Bm:1]

Lo spostamento massimo orizzontale & pari a 2.02 cm, inferiore al limite H/300=735/300=2.45 cm
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11.1.1.2. Spostamenti verticali

Beam Disp: D(Z} {cm)
Max = 1,65698 [Bm:175;Case:16]

1.53026
1.40354
1.27682
1.1501
1.02338
0.89666
0.765941
0.643222
0.516502
0.389783
0.263064
0.136345

Min = 0009625 [Bm:35]

~———

Lo spostamento massimo verticale € pari a 1.53 cm, inferiore al limite L/250=800/250=3.2 cm

Beam Disp: D[} (cm)
Max = 0.598365 [Bm:110; Case:20]

0.55319

0.508014
0.462839
0.417663
0.372438
0.327312
0.282137
0.236962
0.191786
0.146611
0.101435
0.05626

Min = 0.011085 [Bm:43]

Lo spostamento massimo verticale € pari a 0.6 cm, inferiore al limite L/250=340/250=1.36 cm
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11.1.2. Fabbricato 2-4

11.1.2.1.Spostamenti orizzontali

Beam Disp: DY} {cm)
Max = 0.27 [Bm:4;Case:8]
0.25
023
0.21
0.19
017
015
013
' 0.11
.08

0.06

0.04
0.02

Min = 0.00 [Bm:1]

A
|
|| i
i .
| 1

|
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Lo spostamento massimo orizzontale € pari a 0.25 cm, inferiore al limite H/300=345/300=1.15 cm

11.1.2.2._Spostamenti verticali

BEeam Disp: D{Z} {cm}
Max = 0,87 [Bm:24; Case:8]

0.80
0.74
0.67
0.60
0.54
047
o.41
l 0.34
027
0.21
0.14
o.08

Min = 0.01 [Bm:25]

Lo spostamento massimo verticale & pari a 0.87 cm, inferiore al limite L/250=345/300=2.0 cm
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11.1.3. Fabbricato 3

11.1.3.1.Spostamenti orizzontali

Beam Disp: DXY) {cm)
Max = 2.41 [Bm:16;Case:17]

2.22

2,04

1.85

167 :

1.48 = ‘

130 il ‘

111 i

B oo .“ i It ‘
074 ‘ ! |
056 | } .
0.37 i ‘ if
0.19 |

‘ i i | W ||
Min = 0,00 [Bm:1] i |

Lo spostamento massimo orizzontale & pari a 2.41 cm, inferiore al limite H/300=665/300=2.5 cm
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Beam Disp: D{Z} [cm)
Max = 0,50 [Brm:45;Case:13]
0.46
0.43
0.39
0.35
0.31
0.27
0.24

' s
B 016

012

0.09
. 0.05

Min = 0,01 [Bm:12]
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Lo spostamento massimo verticale € pari a 0.50 cm, inferiore al limite L/500=500/300=2.0 cm

11.1.4. Fabbricato 5

11.1.4.1.Spostamenti orizzontali

Beam Disp: DY) (cm)
Max = 1,341 [Bmi2g;Case15]

1238

1135

1032

0,928

0.825

0722

0619

0516

0.413

0309

0208

0,103

Min = 0,000 (Bm:1]

ERSES

Lo spostamento massimo orizzontale & pari a 1.32 cm, inferiore al limite H/300=400/300=1.3 cm
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11.1.4.2. Spostamenti verticali

Beam Disp: D@ (cm)
Max = 1,145 [Bm:158;Casei12]

1.057
0.969
0,881
0.793
0.705
0518
0530
0.442
0.354
0.266
0.178
0.090

Lo spostamento massimo verticale € pari a 1.14 cm, inferiore al limite L/250=530/250=2.12 cm

11.1.5. Rampa

11.1.5.1.Spostamenti orizzontali

Beam Disp: D] (em)
Max = 0.14 [Bm:32;Case:T]

Lo spostamento massimo orizzontale & pari a 0.13 cm, inferiore al limite H/300=240/300=0.8 cm
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11.1.5.2. Spostamenti verticali

Beam Disp: D) {em)
Max = 2.87 [Bm:124;Case:T]

Lo spostamento massimo verticale & pari a 2.87 cm, inferiore al limite L/250=750/250=3.0 cm
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12. VERIFICHE DELLE FONDAZIONI

Si riporta di seguito le verifiche di stato limite ultimo STR e GEO delle fondazioni dei nuovi fabbricati.

Il sistema di fondazione dell’edificio 1 & costituito da n° 2 travi principali di fondazione di sezione 150x50, poste

al di sotto dell'allineamento dei pilastri, e n° 7 travi secondarie di collegamento di sezione 60x40.

-
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Figura 16 Ex Galoppatoio — pianta delle fondazioni Fabbricato 1

Sulla base delle risultanze dell’analisi strutturale, si riportano di seguito le verifiche GEO-SLU e STR-SLU per

le travi di fondazione.

12.1.1. Distribuzione punti maglia

Punti maglia creati :

punto X Y Z nome
maglia [cm] [cm] [cm] punto

1 340 0 0 1.P.1

2 680 0 0 2.P.2

3 1020 0 0 3.P.3

4 1360 0 0 4.P.4

5 1700 0 0 5.P.5

6 2040 0 0 6.P.6

7 2380 0 0 7.P.7

8 340 800 0 8.P.8
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9 680 800 0 9.P.9

10 1020 800 0 10.P. 10

11 1360 800 0 11.P. 11

12 1700 800 0 12.P. 12

13 2040 800 0 13.P. 13

14 2380 800 0 14 .P. 14

Coordinate punti maglia.
W R R R e P mmmm e Pomm e o e -
! I I | I I !
I I 1 1 I 1 I
I I I 1 I 1 I
I I 1 1 1 1 I
! I 1 I 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 1
I i 1 1 1 1 |
I I i 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
! I I | I I !
1 I 1 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
! I 1 I 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
| | I 1 1 1 |
I 1 1 1 1 1 I
I I i 1 i 1 I
I I 1 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
! [ 1 I 1 1 !
1 I 1 1 1 1 I
1 I 1 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
! I 1 I 1 1 1
| | I | I I |
| | I 1 1 1 |
I I 1 1 1 1 1
I I i 1 1 1 I
I I 1 I 1 1 I
I I 1 1 1 1 I
! ! 1 1 1 1 !
I I 1 1 1 1 I
1 I 1 1 1 1 I
I | ] 1 ] I |
! | I | I I !
| | I | I I |
I I 1 1 1 1 1
e e G e M e T M R S e e i

Schema punti maglia.

Nome Riferimento Assoluto impostato : Origine (0;0)

12.1.2. Tipologie strutturali utilizzate

Pianta generale :

=1 o

800.00

d> 340.00

& 34000 ,i’.\ 340.00 dl) 34000 $ 340.00 CLL/ 340.00

Schema pianta.

&
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12.1.3. Tipologie Plinti

Elenco delle tipologie Plinti creati ed utilizzati in pianta :
-Ret1:

Elenco indici dei punti di Tipologia -Ret1: -1-2-3-4-5-6-7
Dimensioni = 150 [cm] x 340 [cm] x 50 [cm], Volume = 2550000 [cm?3]
Peso = 6375 [daN]

Magrone :

- tipo : Normale

- dimensioni : spessore = 10 [cm], fuoriuscita = 10 [cm]

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto

-Ret2:

Elenco indici dei punti di Tipologia -Ret2: -8-9-10-11-12-13-14

Dimensioni = 150 [cm] x 340 [cm] x 50 [cm], Volume = 2550000 [cm?3]
Peso = 6375 [daN]

Magrone :

- tipo : Normale

- dimensioni : spessore = 10 [cm], fuoriuscita = 10 [cm]

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto

Ret 2

O

Crrry i Torixo
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12.1.4. Tipologie Pilastri/Bicchieri

Elenco delle tipologie Pilastri/Bicchieri creati ed utilizzati in pianta :
- Pil.Qua 1:

Elenco indici dei pilastri/bicchieri di Tipologia - Pil.Qua 1 : Tultti
Dimensioni = 30 [cm] x 30 [cm]

Pil.Qua 1

12.1.5. Tipologie Travi

Elenco delle tipologie Travi create ed utilizzate in pianta :
-Tr.Ret1:

Elenco indici collegati da travi di Tipologia - Tr.Ret 1: - 1(8;1) - 2(9;2) - 3(10;3) - 4(11;4) - 5(12;5) - 6(13;6) -
7(14;7) - 8(1;2) - 9(2;3) - 10(3;4) - 11(4;5) - 12(5;6) - 13(6;7) - 14(8;9) - 15(9;10) - 16(10;11) - 17(11;12) -
18(12;13) - 19(13;14)

0o og

d> 50.00 d)

Tr.Ret 1
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12.1.6. Stratigrafia

- Distribuzione tipi di stratigrafie su pianta

L'intera area & caratterizzata da un' unica stratigrafia, come di seguito riportato :

800.00

434000 | 34000 | 34000 J 34000 L 34000 | 34000

Figura 1.1: Distribuzione stratigrafie in pianta.

- Elenco stratigrafie con caratteristiche geometriche.
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0
i o a - < a -
- - . B | - - ’ | =
- - 4 + -
gl |~ : i “strato n° 1 :
% a2 - - UNITA' 1 (non coesiva - ) 400 -
= = Y - -y 3 - ~
v . e e BN - ; -
-600 - - .
L 3 e | | =
,-’ - I-. .I -y
o . b | T - .
. 4 8 . ' 0 !
- - & oy - - -
g . = ‘= strafon®2 =m0 '™ ' -
3 .
(=] - 0 , - | . B
- . i [ -3 i
a 4 4 LS 0 !
3 - "y - r >
- -1500 - ' . .
74
s - -y o -
- ., Straton®3 - -
\'
- Stratigrafia 1 :
ind quota iniziale descrizione tipo terreno
strato [em] strato (coesivo/non coesivo/roccia)
Strato 1 0 strato n°® 1 UNITA' 1 (non coesivo)
Strato 2 -600 Strato n°® 2 UNITA' 1 (non coesivo)
Strato 3 -1500 Strato n° 3 UNITA' 2 (non coesivo)

Caratteristiche stratigrafia 1

Quota falda = -400 cm.

Indice dei punti agenti su questa stratigrafia : Tutti

prova associata a questa stratigrafia: prova = SPT; nome definito = MEISINO .

12.1.7. Caratteristiche dei terreni

- UNITA' 1 (non coesivo) :
Coesione = 0 [daN/cm?]
Angolo di attrito = 25.0 [°]

Peso di volume secco = 0.00186 [daN/cm?]

Peso di volume saturo = 0.00215 [daN/cm?]
Modulo di taglio del terreno = 200 [daN/cm?]

Coeff. di Poisson =0.15
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Vel. onde di taglio =100 [m/s]

- UNITA' 2 (non coesivo) :

Coesione = 0 [daN/cm?]

Angolo di attrito = 36 [°]

Peso di volume secco = 0.00186 [daN/cm?3]

Peso di volume saturo =0.00215 [daN/cm?]
Modulo di taglio del terreno = 200 [daN/cm?]
Coeff. di Poisson =0.15

Vel. onde di taglio =100 [m/s]

12.1.8. Prove SPT e CPT definite

- Prove SPT
- MEISINO :

Quotalcm]

#¢5" || Dipartimento
{@él per lo Sport

MEISINO

v
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quota
[cm]

Nspt
(n° colpi)

-50

-100

-150

-200

-250

-300

-400

©f oo N o] o &[] w[ N[ =

-500

o O O O O] O o O &

-600
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10 -650 33
11 -700 33
12 -750 33
13 -800 33

- prova SPT : MEISINO

12.1.9. Normativa selezionata

E' stata selezionata la normativa "Norme Tecniche per le Costruzioni '18" (NTC 17/01/18: la norma fornisce

gli elementi fondamentali della progettazione di costruzioni e di opere di ingegneria civile, occupandosi dei

- - APPROCCIO 2 - -

Coefficienti proprieta terreno :

- Coesione =1

- Angolo di attrito =1

- Resistenza al taglio non drenata = 1

Coefficienti resistenze fondazione :

- Capacita portante (SLU) = 2.3
- Scorrimento (SLU) = 1.1
- Capacita portante (SLV) = 1.8
- Scorrimento (SLV) = 1.1

12.1.10.

La verifica viene condotta agli "Stati Limite", con le seguenti caratteristiche dei materiali:

- Calcestruzzo in Opera:

fck = 307.1 [daN/cm?]

Descrizione = C30/37

Alpha termica = 1E-05

Gamma (p,sp) = 0.0025 [daN/cm?]
Gammac=1.5

fcd = 174.02 [daN/cm?]

alpha cc = 0.85

epsilon c2 = 0.2000 %

Tipo di verifica scelta - Caratteristiche materiali

requisiti per la resistenza, la stabilita, la funzionalita e la durabilita delle strutture) con i seguenti coefficenti:
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epsilon cu2 = 0.3500 %
- Acciaio:
Tipo=2
Descrizione = B450C
E =2100000
fyk = 4500 [daN/cm?]
ftk = 5175 [daN/cm?]
epsilon yd = 0.1863 %
epsilon ud = 6.7500 %
Gammas =1.15
fyd = 3913.04 [daN/cm?]
fud = 4439.81 [daN/cm?]
12.1.11. Casi di carico
-Caso1:
Nome : Caso 1
Descr. : SLU 1
Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 9726.7 0 0 935.66 904.85
2 1 9726.7 0 0 935.66 -904.85
3 1 11891.75 0 0 635.29 1815.69
4 1 14004.26 0 0 32.18 1809.97
5 1 14004.26 0 0 31.86 1809.97
6 1 14004.26 0 0 31.78 1809.97
7 1 16090.8 0 0 686.94 1791.37
8 1 5527.66 0 0 832.31 929.18
o 1 11891.75 0 0 635.29 -1815.69
10 1 14004.26 0 0 32.18 -1809.97
11 1 14004.26 0 0 31.86 -1809.97
12 1 14004.26 0 0 31.78 -1809.97
13 1 16090.8 0 0 686.94 -1791.37
14 1 5527.66 0 0 832.31 -929.18
Casi di carico a sestetti.
- Caso 2
Nome Caso
Descr. SLU
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Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 8072.77 0 0 51.17 1495.2
2 1 6534.32 0 0 47.21 -227.32
3 1 14044 .1 0 0 -28.11 2535.24
4 1 14336.51 0 0 0.08 2683.23
5 1 14336.52 0 0 -0.04 2683.23
6 1 14336.51 0 0 -0.17 2683.23
7 1 14041.64 0 0 27.09 2535.24
8 1 8075.23 0 0 -52.19 1495.19
9 1 12847.64 0 0 -22.33 -826.36
10 1 12513.27 0 0 0.35 -698.73
11 1 12513.26 0 0 -0.04 -698.73
12 1 12513.27 0 0 -0.44 -698.73
13 1 12845.18 0 0 21.32 -826.36
14 1 6536.77 0 0 -48.23 -227.32
Casi di carico a sestetti.
- Caso 3
Nome Caso
Descr. SLU
Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 9701.93 0 0 934.78 751.78
2 1 9701.93 0 0 934.78 -751.78
3 1 11682.81 0 0 635.38 1530.08
4 1 13848.45 0 0 32.07 1517.51
5 1 13848.45 0 0 31.86 1517.51
6 1 13848.45 0 0 31.89 1517.51
7 1 15881.86 0 0 686.84 1505.75
8 1 5502.89 0 0 833.19 776.11
9 1 11682.81 0 0 635.38 -1530.08
10 1 13848.45 0 0 32.07 -1517.51
11 1 13848.45 0 0 31.86 -1517.51
12 1 13848.45 0 0 31.89 -1517.51
13 1 15881.86 0 0 686.84 -1505.75
14 1 5502.89 0 0 833.19 -776.11
Casi di carico a sestetti.
- Caso 4
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Nome Caso
Descr. SLU
Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 8048 0 0 50.29 1342.12
2 1 6509.55 0 0 46.33 -74.25
3 1 13835.16 0 0 -28.02 2249.62
4 1 14180.71 0 0 -0.03 2390.77
5 1 14180.72 0 0 -0.04 2390.77
6 1 14180.71 0 0 -0.05 2390.77
7 1 13832.7 0 0 27 2249.62
8 1 8050.46 0 0 -51.31 1342.12
9 1 12638.7 0 0 -22.24 -540.74
10 1 12357.47 0 0 0.24 -406.27
11 1 12357.46 0 0 -0.04 -406.27
12 1 12357.47 0 0 -0.32 -406.27
13 1 12636.25 0 0 21.22 -540.75
14 1 6512 0 0 -47.35 -74.25
Casi di carico a sestetti.
- Caso 5
Nome Caso
Descr. SLU
Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 0844.65 0 0 935.68 739.67
2 1 9844.65 0 0 935.68 -739.67
3 1 11931.79 0 0 634.89 1509.88
4 1 14109.58 0 0 32.05 1495.98
5 1 14109.58 0 0 31.86 1495.98
6 1 14109.58 0 0 31.91 1495.98
7 1 16130.84 0 0 687.33 1485.56
8 1 5645.61 0 0 832.28 764
9 1 11931.79 0 0 634.89 -1509.88
10 1 14109.58 0 0 32.05 -1495.98
11 1 14109.58 0 0 31.86 -1495.98
12 1 14109.58 0 0 31.91 -1495.98
13 1 16130.84 0 0 687.33 -1485.56
14 1 5645.61 0 0 832.28 -764
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Casi di carico a sestetti.

- Caso 6
Nome Caso
Descr. : SLU
Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 8191.95 0 0 51.71 1330.01
2 1 6653.49 0 0 47.75 -62.14
3 1 14082.91 0 0 -28 2229.43
4 1 14441.84 0 0 -0.01 2369.23
5 1 14441.85 0 0 0 2369.23
6 1 14441.84 0 0 0.01 2369.23
7 1 14082.91 0 0 28 2229.43
8 1 8191.95 0 0 -51.71 1330.01
9 1 12886.46 0 0 -22.22 -520.55
10 1 12618.6 0 0 0.26 -384.73
11 1 12618.59 0 0 0 -384.73
12 1 12618.6 0 0 -0.26 -384.73
13 1 12886.46 0 0 22.22 -520.55
14 1 6653.49 0 0 -47.75 -62.14
Casi di carico a sestetti.
- Caso 7
Nome Caso
Descr. : SLU
Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 10530.74 0 0 1520.47 792.11
2 1 10530.74 0 0 1520.47 -792.11
3 1 9287.21 0 0 1078.07 1618.96
4 1 12803.92 0 0 53.46 1603.66
5 1 12803.92 0 0 53.1 1603.65
6 1 12803.92 0 0 53.13 1603.65
7 1 16285.62 0 0 1125.64 1578.42
8 1 3532.34 0 0 1426.14 832.65
9 1 9287.21 0 0 1078.07 -1618.96
10 1 12803.92 0 0 53.46 -1603.66
11 1 12803.92 0 0 53.1 -1603.65
12 1 12803.92 0 0 53.13 -1603.65
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13 1 16285.62 1125.64 -1578.42
14 1 3532.34 1426.14 -832.65
Casi di carico a sestetti.
- Caso 8
Nome Caso
Descr. SLU
Tipo : SLU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7776.24 0 0 4717 1776.01
2 1 5212.15 0 0 40.57 337.11
3 1 12872.4 0 0 -26.74 2818.2
4 1 13357.69 0 0 0.04 3059.08
5 1 13357.7 0 0 0 3059.08
6 1 13357.69 0 0 -0.04 3059.08
7 1 12872.4 0 0 26.74 2818.2
8 1 7776.24 0 0 -47.17 1776.01
9 1 10878.31 0 0 -17.12 29.93
10 1 10318.95 0 0 0.49 248.42
11 1 10318.94 0 0 0 248.42
12 1 10318.95 0 0 -0.49 248.42
13 1 10878.31 0 0 17.12 29.93
14 1 5212.15 0 0 -40.57 337.11
Casi di carico a sestetti.
- Caso 9
Nome Caso
Descr. SLE
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7185.98 0 0 626.3 1035.29
2 1 6160.34 0 0 623.66 -190.04
3 1 8651.67 0 0 420.99 1788.55
4 1 10244.54 0 0 21.41 1879.7
5 1 10244.55 0 0 21.24 1879.7
6 1 10244.54 0 0 21.22 1879.7
7 1 11451.04 0 0 460.49 1772.34
8 1 4386.61 0 0 552.35 1051.51
9 1 7854.04 0 0 424.84 -649.3
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10 1 9029.05 0 0 21.59 -556.7
11 1 9029.04 0 0 21.24 -556.7
12 1 9029.05 0 0 21.04 -556.7
13 1 10653.4 0 0 456.64 -633.08
14 1 3360.98 0 0 554.99 -206.26
Casi di carico a sestetti.
- Caso 10
Nome Caso 10
Descr. SLE
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7185.98 0 0 626.3 1035.29
2 1 6160.34 0 0 623.66 -190.04
3 1 8651.67 0 0 420.99 1788.55
4 1 10244.54 0 0 21.41 1879.7
5 1 10244.55 0 0 21.24 1879.7
6 1 10244.54 0 0 21.22 1879.7
7 1 11451.04 0 0 460.49 1772.34
8 1 4386.61 0 0 552.35 1051.51
9 1 7854.04 0 0 424.84 -649.3
10 1 9029.05 0 0 21.59 -556.7
11 1 9029.04 0 0 21.24 -556.7
12 1 9029.05 0 0 21.04 -556.7
13 1 10653.4 0 0 456.64 -633.08
14 1 3360.98 0 0 554.99 -206.26
Casi di carico a sestetti.
- Caso 11
Nome Caso 11
Descr. SLE 3
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7169.46 0 0 625.71 933.24
2 1 6143.83 0 0 623.07 -88
3 1 8512.38 0 0 421.05 1598.14
4 1 10140.67 0 0 21.34 1684.72
5 1 10140.68 0 0 21.24 1684.72
6 1 10140.67 0 0 21.3 1684.72
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7 1 11311.74 0 0 460.43 1581.93
8 1 4370.1 0 0 552.94 949.46
9 1 7714.74 0 0 424.9 -458.89
10 1 8925.18 0 0 21.52 -361.72
11 1 8925.17 0 0 21.24 -361.72
12 1 8925.18 0 0 21.12 -361.72
13 1 10514.11 0 0 456.58 -442.67
14 1 3344.47 0 0 555.58 -104.21
Casi di carico a sestetti.
- Caso 12
Nome Caso 12
Descr. SLE
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7169.46 0 0 625.71 933.24
2 1 6143.83 0 0 623.07 -88
3 1 8512.38 0 0 421.05 1598.14
4 1 10140.67 0 0 21.34 1684.72
5 1 10140.68 0 0 21.24 1684.72
6 1 10140.67 0 0 21.3 1684.72
7 1 11311.74 0 0 460.43 1581.93
8 1 4370.1 0 0 552.94 949.46
9 1 7714.74 0 0 424.9 -458.89
10 1 8925.18 0 0 21.52 -361.72
11 1 8925.17 0 0 21.24 -361.72
12 1 8925.18 0 0 21.12 -361.72
13 1 10514.11 0 0 456.58 -442.67
14 1 3344.47 0 0 555.58 -104.21
Casi di carico a sestetti.
- Caso 13
Nome Caso 13
Descr. SLE
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7264.61 0 626.31 925.17
1 6238.97 0 623.67 -79.92
3 1 8678.37 0 420.72 1584.68
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4 1 10314.76 0 0 21.33 1670.37
5 1 10314.76 0 0 21.24 1670.37
6 1 10314.76 0 0 21.31 1670.37
7 1 11477.73 0 0 460.76 1568.46
8 1 4465.25 0 0 552.33 941.39
9 1 7880.73 0 0 424.58 -445.43
10 1 9099.26 0 0 21.51 -347.37
11 1 9099.26 0 0 21.24 -347.37
12 1 9099.26 0 0 21.13 -347.37
13 1 10680.1 0 0 456.91 -429.21
14 1 3439.61 0 0 554.97 -96.14
Casi di carico a sestetti.
- Caso 14
Nome Caso 14
Descr. SLE
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7264.61 0 0 626.31 925.17
2 1 6238.97 0 0 623.67 -79.92
3 1 8678.37 0 0 420.72 1584.68
4 1 10314.76 0 0 21.33 1670.37
5 1 10314.76 0 0 21.24 1670.37
6 1 10314.76 0 0 21.31 1670.37
7 1 11477.73 0 0 460.76 1568.46
8 1 4465.25 0 0 552.33 941.39
9 1 7880.73 0 0 424.58 -445.43
10 1 9099.26 0 0 21.51 -347.37
11 1 9099.26 0 0 21.24 -347.37
12 1 9099.26 0 0 21.13 -347.37
13 1 10680.1 0 0 456.91 -429.21
14 1 3439.61 0 0 554.97 -96.14
Casi di carico a sestetti.
- Caso 15
Nome Caso 15
Descr. SLE
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
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1 1 742413 0 0 1016.16 574.68
2 1 7424.13 0 0 1016.16 -574.68
3 1 6880.92 0 0 717.36 1169.59
4 1 9222.81 0 0 35.65 1159.98
5 1 9222.81 0 0 35.4 1159.98
6 1 9222.81 0 0 35.41 1159.98
7 1 11546.52 0 0 751.78 1142.56
8 1 2758.52 0 0 948.24 601.71
9 1 6880.92 0 0 717.36 -1169.59
10 1 9222.81 0 0 35.65 -1159.98
11 1 9222.81 0 0 35.4 -1159.98
12 1 9222.81 0 0 35.41 -1159.98
13 1 11546.52 0 0 751.78 -1142.56
14 1 2758.52 0 0 948.24 -601.71
Casi di carico a sestetti.
- Caso 16
Nome Caso 16
Descr. SLE
Tipo : Rara
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 5587.79 0 0 33.97 1230.61
2 1 3878.4 0 0 29.57 178.13
3 1 9271.04 0 0 -19.18 1969.09
4 1 9591.99 0 0 0.04 2130.27
5 1 9592 0 0 0 2130.27
6 1 9591.99 0 0 -0.04 2130.27
7 1 9271.04 0 0 19.18 1969.09
8 1 5587.79 0 0 -33.97 1230.61
9 1 7941.65 0 0 -12.76 -70.33
10 1 7566.17 0 0 0.34 74.73
11 1 7566.16 0 0 0 74.73
12 1 7566.17 0 0 -0.34 74.73
13 1 7941.65 0 0 12.76 -70.33
14 1 3878.4 0 0 -29.57 178.13
Casi di carico a sestetti.
- Caso 17
Nome Caso 17
Descr. SLE
Tipo : Rara
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punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4084.6 0 0 26.35 535.43
2 1 4084.94 0 0 26.35 -535.68
3 1 7314.03 0 0 -14.33 1041.15
4 1 7285.24 0 0 0.11 1048.21
5 1 7285.24 0 0 -0.05 1048.21
6 1 7285.24 0 0 -0.21 1048.21
7 1 7311.3 0 0 13.2 1041.16
8 1 4087.34 0 0 -27.49 535.43
9 1 7314.29 0 0 -14.34 -1041.46
10 1 7285.58 0 0 0.11 -1048.53
11 1 7285.58 0 0 -0.05 -1048.53
12 1 7285.58 0 0 -0.21 -1048.53
13 1 7311.56 0 0 13.2 -1041.46
14 1 4087.67 0 0 -27.49 -535.67
Casi di carico a sestetti.
- Caso 18
Nome Caso 18
Descr. SLV
Tipo : SLV
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4084.94 0 0 26.35 535.68
2 1 4084.6 0 0 26.35 -535.43
3 1 7314.29 0 0 -14.34 1041.46
4 1 7285.58 0 0 0.11 1048.53
5 1 7285.58 0 0 -0.05 1048.53
6 1 7285.58 0 0 -0.21 1048.53
7 1 7311.56 0 0 13.2 1041.46
8 1 4087.67 0 0 -27.49 535.67
9 1 7314.03 0 0 -14.33 -1041.15
10 1 7285.24 0 0 0.11 -1048.21
11 1 7285.24 0 0 -0.05 -1048.21
12 1 7285.24 0 0 -0.21 -1048.21
13 1 7311.3 0 0 13.2 -1041.16
14 1 4087.34 0 0 -27.49 -535.43
Casi di carico a sestetti.
- Caso 19
Nome Caso 19
Descr. SLV
Tipo : SLV
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punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4087.34 0 0 27.49 535.43
2 1 4087.67 0 0 27.49 -535.67
3 1 7311.3 0 0 -13.2 1041.16
4 1 7285.24 0 0 0.21 1048.21
5 1 7285.24 0 0 0.05 1048.21
6 1 7285.24 0 0 -0.11 1048.21
7 1 7314.03 0 0 14.33 1041.15
8 1 4084.6 0 0 -26.35 535.43
9 1 7311.56 0 0 -13.2 -1041.46
10 1 7285.58 0 0 0.21 -1048.53
11 1 7285.58 0 0 0.05 -1048.53
12 1 7285.58 0 0 -0.11 -1048.53
13 1 7314.29 0 0 14.34 -1041.46
14 1 4084.94 0 0 -26.35 -535.68
Casi di carico a sestetti.
- Caso 20
Nome Caso 20
Descr. SLV
Tipo : SLV
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4087.67 0 0 27.49 535.67
2 1 4087.34 0 0 27.49 -535.43
3 1 7311.56 0 0 -13.2 1041.46
4 1 7285.58 0 0 0.21 1048.53
5 1 7285.58 0 0 0.05 1048.53
6 1 7285.58 0 0 -0.11 1048.53
7 1 7314.29 0 0 14.34 1041.46
8 1 4084.94 0 0 -26.35 535.68
9 1 7311.3 0 0 -13.2 -1041.16
10 1 7285.24 0 0 0.21 -1048.21
11 1 7285.24 0 0 0.05 -1048.21
12 1 7285.24 0 0 -0.11 -1048.21
13 1 7314.03 0 0 14.33 -1041.15
14 1 4084.6 0 0 -26.35 -535.43
Casi di carico a sestetti.
- Caso 21
Nome Caso 21
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Descr. : SLV
Tipo : SLV
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4085.17 0 0 26.75 535.15
2 1 4086.29 0 0 26.75 -535.95
3 1 7312.78 0 0 -13.94 1040.79
4 1 7284.84 0 0 0.14 1047.84
5 1 7284.84 0 0 -0.01 1047.84
6 1 7284.84 0 0 -0.17 1047.84
7 1 7311.96 0 0 13.6 1040.8
8 1 4085.98 0 0 -27.09 535.15
9 1 7313.63 0 0 -13.94 -1041.82
10 1 7285.97 0 0 0.14 -1048.9
11 1 7285.97 0 0 -0.01 -1048.9
12 1 7285.97 0 0 -0.17 -1048.9
13 1 7312.81 0 0 13.6 -1041.82
14 1 4087.11 0 0 -27.09 -535.95

Casi di carico a sestetti.

- Caso 22
Nome : Caso 22
Descr. : SLV
Tipo : SLV
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4085.98 0 0 27.09 535.15
2 1 4087.11 0 0 27.09 -535.95
3 1 7311.96 0 0 -13.6 1040.8
4 1 7284.84 0 0 0.17 1047.84
5 1 7284.84 0 0 0.01 1047.84
6 1 7284.84 0 0 -0.14 1047.84
7 1 7312.78 0 0 13.94 1040.79
8 1 4085.17 0 0 -26.75 535.15
9 1 7312.81 0 0 -13.6 -1041.82
10 1 7285.97 0 0 0.17 -1048.9
11 1 7285.97 0 0 0.01 -1048.9
12 1 7285.97 0 0 -0.14 -1048.9
13 1 7313.63 0 0 13.94 -1041.82
14 1 4086.29 0 0 -26.75 -535.95

Casi di carico a sestetti.
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- Caso 23
Nome Caso 23
Descr. SLV
Tipo : SLV
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4086.29 0 0 26.75 535.95
2 1 4085.17 0 0 26.75 -535.15
3 1 7313.63 0 0 -13.94 1041.82
4 1 7285.97 0 0 0.14 1048.9
5 1 7285.97 0 0 -0.01 1048.9
6 1 7285.97 0 0 -0.17 1048.9
7 1 7312.81 0 0 13.6 1041.82
8 1 4087.11 0 0 -27.09 535.95
9 1 7312.78 0 0 -13.94 -1040.79
10 1 7284.84 0 0 0.14 -1047.84
11 1 7284.84 0 0 -0.01 -1047.84
12 1 7284.84 0 0 -0.17 -1047.84
13 1 7311.96 0 0 13.6 -1040.8
14 1 4085.98 0 0 -27.09 -535.15
Casi di carico a sestetti.
- Caso 24
Nome Caso 24
Descr. SLV
Tipo : SLV
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 4087.11 0 0 27.09 535.95
2 1 4085.98 0 0 27.09 -535.15
3 1 7312.81 0 0 -13.6 1041.82
4 1 7285.97 0 0 0.17 1048.9
5 1 7285.97 0 0 0.01 1048.9
6 1 7285.97 0 0 -0.14 1048.9
7 1 7313.63 0 0 13.94 1041.82
8 1 4086.29 0 0 -26.75 535.95
9 1 7311.96 0 0 -13.6 -1040.8
10 1 7284.84 0 0 0.17 -1047.84
11 1 7284.84 0 0 0.01 -1047.84
12 1 7284.84 0 0 -0.14 -1047.84
13 1 7312.78 0 0 13.94 -1040.79
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14 1 4085.17 |0 |O -26.75 -535.15
Casi di carico a sestetti.
- Caso 25
Nome Caso 1
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 9726.7 0 0 935.66 904.85
2 1 9726.7 0 0 935.66 -904.85
3 1 11891.75 0 0 635.29 1815.69
4 1 14004.26 0 0 32.18 1809.97
5 1 14004.26 0 0 31.86 1809.97
6 1 14004.26 0 0 31.78 1809.97
7 1 16090.8 0 0 686.94 1791.37
8 1 5527.66 0 0 832.31 929.18
9 1 11891.75 0 0 635.29 -1815.69
10 1 14004.26 0 0 32.18 -1809.97
11 1 14004.26 0 0 31.86 -1809.97
12 1 14004.26 0 0 31.78 -1809.97
13 1 16090.8 0 0 686.94 -1791.37
14 1 5527.66 0 0 832.31 -929.18
Casi di carico a sestetti.
- Caso 26
Nome Caso 2
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 8072.77 0 0 51.17 1495.2
2 1 6534.32 0 0 47.21 -227.32
3 1 14044 1 0 0 -28.11 2535.24
4 1 14336.51 0 0 0.08 2683.23
5 1 14336.52 0 0 -0.04 2683.23
6 1 14336.51 0 0 -0.17 2683.23
7 1 14041.64 0 0 27.09 2535.24
8 1 8075.23 0 0 -52.19 1495.19
9 1 12847.64 0 0 -22.33 -826.36
10 1 12513.27 0 0 0.35 -698.73
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11 1 12513.26 0 0 -0.04 -698.73
12 1 12513.27 0 0 -0.44 -698.73
13 1 12845.18 0 0 21.32 -826.36
14 1 6536.77 0 0 -48.23 -227.32
Casi di carico a sestetti.
- Caso 27
Nome Caso 3
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 9701.93 0 0 934.78 751.78
2 1 9701.93 0 0 934.78 -751.78
3 1 11682.81 0 0 635.38 1530.08
4 1 13848.45 0 0 32.07 1517.51
5 1 13848.45 0 0 31.86 1517.51
6 1 13848.45 0 0 31.89 1517.51
7 1 15881.86 0 0 686.84 1505.75
8 1 5502.89 0 0 833.19 776.11
9 1 11682.81 0 0 635.38 -1530.08
10 1 13848.45 0 0 32.07 -1517.51
11 1 13848.45 0 0 31.86 -1517.51
12 1 13848.45 0 0 31.89 -1517.51
13 1 15881.86 0 0 686.84 -1505.75
14 1 5502.89 0 0 833.19 -776.11
Casi di carico a sestetti.
- Caso 28
Nome Caso 4
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 8048 0 0 50.29 1342.12
2 1 6509.55 0 0 46.33 -74.25
3 1 13835.16 0 0 -28.02 2249.62
4 1 14180.71 0 0 -0.03 2390.77
5 1 14180.72 0 0 -0.04 2390.77
6 1 14180.71 0 0 -0.05 2390.77
7 1 13832.7 0 0 27 2249.62
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8 1 8050.46 0 0 -51.31 1342.12
9 1 12638.7 0 0 -22.24 -540.74
10 1 12357.47 0 0 0.24 -406.27
11 1 12357.46 0 0 -0.04 -406.27
12 1 12357.47 0 0 -0.32 -406.27
13 1 12636.25 0 0 21.22 -540.75
14 1 6512 0 0 -47.35 -74.25
Casi di carico a sestetti.
- Caso 29
Nome Caso 5
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 9844.65 0 0 935.68 739.67
2 1 0844.65 0 0 935.68 -739.67
3 1 11931.79 0 0 634.89 1509.88
4 1 14109.58 0 0 32.05 1495.98
5 1 14109.58 0 0 31.86 1495.98
6 1 14109.58 0 0 31.91 1495.98
7 1 16130.84 0 0 687.33 1485.56
8 1 5645.61 0 0 832.28 764
9 1 11931.79 0 0 634.89 -1509.88
10 1 14109.58 0 0 32.05 -1495.98
11 1 14109.58 0 0 31.86 -1495.98
12 1 14109.58 0 0 31.91 -1495.98
13 1 16130.84 0 0 687.33 -1485.56
14 1 5645.61 0 0 832.28 -764
Casi di carico a sestetti.
- Caso 30
Nome Caso 6
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 8191.95 0 0 51.71 1330.01
2 1 6653.49 0 0 47.75 -62.14
3 1 14082.91 0 0 -28 2229.43
4 1 14441.84 0 0 -0.01 2369.23
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5 1 14441.85 0 0 0 2369.23
6 1 14441.84 0 0 0.01 2369.23
7 1 14082.91 0 0 28 2229.43
8 1 8191.95 0 0 -51.71 1330.01
9 1 12886.46 0 0 -22.22 -520.55
10 1 12618.6 0 0 0.26 -384.73
11 1 12618.59 0 0 0 -384.73
12 1 12618.6 0 0 -0.26 -384.73
13 1 12886.46 0 0 22.22 -520.55
14 1 6653.49 0 0 -47.75 -62.14
Casi di carico a sestetti.
- Caso 31
Nome Caso 7
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 10530.74 0 0 1520.47 792.11
2 1 10530.74 0 0 1520.47 -792.11
3 1 9287.21 0 0 1078.07 1618.96
4 1 12803.92 0 0 53.46 1603.66
5 1 12803.92 0 0 53.1 1603.65
6 1 12803.92 0 0 53.13 1603.65
7 1 16285.62 0 0 1125.64 1578.42
8 1 3532.34 0 0 1426.14 832.65
9 1 9287.21 0 0 1078.07 -1618.96
10 1 12803.92 0 0 53.46 -1603.66
11 1 12803.92 0 0 53.1 -1603.65
12 1 12803.92 0 0 53.13 -1603.65
13 1 16285.62 0 0 1125.64 -1578.42
14 1 3532.34 0 0 1426.14 -832.65
Casi di carico a sestetti.
- Caso 32
Nome Caso 8
Descr. EQU
Tipo : SLU_EQU
punto sestetto N Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 7776.24 0 0 47.17 1776.01
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2 1 5212.15 0 0 40.57 337.11
3 1 12872.4 0 0 -26.74 2818.2
4 1 13357.69 0 0 0.04 3059.08
5 1 13357.7 0 0 0 3059.08
6 1 13357.69 0 0 -0.04 3059.08
7 1 12872.4 0 0 26.74 2818.2
8 1 7776.24 0 0 -47.17 1776.01
9 1 10878.31 0 0 -17.12 29.93
10 1 10318.95 0 0 0.49 248.42
11 1 10318.94 0 0 0 248.42
12 1 10318.95 0 0 -0.49 248.42
13 1 10878.31 0 0 17.12 29.93
14 1 5212.15 0 0 -40.57 337.11

Casi di carico a sestetti.

12.1.12. Opzioni di Calcolo

Nell'eseguire le Verifiche si & voluto tener conto dei seguenti Pesi Propri/Opzioni:
- peso proprio Plinto

- peso proprio Super Magrone

- peso Terreno sopra plinto per Ribaltamento (peso di volume) : 0.0018 [daN/cm?]

- infossamento laterale per calcolo Capacita Portante

- peso proprio Bicchiere

- limita la deformazione del cls al campo elastico per le combinazioni sismiche [casi SISMICI]

La verifica a punzonamento ¢ stata eseguita facendo riferimento ad un perimetro efficace distante 2 d

dall'impronta caricata, con d altezza utile del plinto (NTC18 4.1.2.3.5.4).

12.1.13.

Verifiche geotecniche

- Stabilita a ribaltamento

Elenco per ogni punto maglia della combinazione utilizzata, momento stabilizzante, momento ribaltante:

punto caso- M stab M rib FS caso- M stab M rib FS
maglia sest [daN*cm] [daN*cm] plinto sest [daN*cm] [daN*cm] pli+mgr

1 32-1 1372393 88800 15.45 32-1 1643955 106561 15.43

2 25-1 818560 45242 18.09 25-1 1109626 54291 20.44

3 32-1 1958451 140910 13.90 32-1 2280975 169092 13.49

4 32-1 2014259 152954 13.17 32-1 2341636 183545 12.76

5 32-1 2014260 152954 13.17 32-1 2341638 183545 12.76

6 32-1 2014259 152954 13.17 32-1 2341636 183545 12.76

7 32-1 1958451 140910 13.90 32-1 2280975 169092 13.49

Relazione di calcolo

141




o - (@ || Ppartimento v
NextGenerationEU “-I,,-Mm_‘-‘;"‘ per lo SpOI‘t Crrra ot ToriNo

8 32-1 750293 88800 8.45 * 32-1 1021856 106561 9.59

9 31-1 1546154 80948 19.10 * 31-1 1832826 97138 18.87
10 25-1 2088615 00498 23.08 * 25-1 2422458 108598 22.31
11 25-1 2088615 90498 23.08 * 25-1 2422458 108598 22.31
12 25-1 2088615 90498 23.08 * 25-1 2422458 108598 22.31
13 25-1 2328567 89568 26.00 * 25-1 2683275 107482 24.96
14 31-1 884344 41632 21.24 * 31-1 1113468 49959 22.29

Momenti stabilizzanti e ribaltanti dei singoli punti maglia.

- Massime pressioni sul terreno

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area ridotta, massimo

valore di q applicata:

punto ind caso- area q app
maglia str sest ridotta [mq] [daN/cm?]

1 1 7-1 1.29 x 3.50 =4.5 0.41

2 1 7-1 1.19x3.50=4.2 0.44

3 1 6-1 1.31x3.60 =4.7 0.47

4 1 5-1 1.27 x 3.60=4.6 0.48

5 1 5-1 1.27 x 3.60 =4.6 0.48

6 1 5-1 1.27 x 3.60=4.6 0.48

7 1 7-1 124 x354=44 0.55

8 1 2-1 1.18 x 3.60=4.3 0.38

9 1 6-1 123 x3.60=4.4 0.47

10 1 5-1 1.27 x 3.60 =4.6 0.48

11 1 5-1 1.27 x 3.60=4.6 0.48

12 1 5-1 1.27 x 3.60 = 4.6 0.48

13 1 7-1 124 x 354 =44 0.55

14 1 6-1 1.34 x 3.60 =4.8 0.3

Massima pressione su area ridotta dei singoli punti maglia.

- Capacita portante e scorrimento

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area effettiva ed area
ridotta, q applicata, q limite in condizioni drenate, non drenate e fattore di sicurezza Cap.Portante; H applicata,

H limite e fattore di sicurezza a Scorrimento:

punto ind caso- area area qapp | qlimdr [glimndr FS * caso- H app H lim FS
[daN/cm?|[daN/cm?|[daN/cm?
maglia str sest [cm?] [cm] ] ] ] * sest [daN] [daN]
1 1 7-1 61200 |45323.95(0.41 0.58 --- 1.43 * 8-1 1776.64 14986 2.81
2 1 7-1 61200 |41713.74(0.44 0.54 --- 1.22 * 7-1 1714.43 |5848.82 (3.41
3 1 2-1 61200 |47741.81(0.46 0.58 --- 1.26 * 8-1 2818.33 [6592.21 [2.34
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4 1 2-1 61200 |47847.61(0.46 0.57 --- 1.24 * 8-1 3059.08 |6745.01 |2.20
5 1 2-1 61200 |47847.64(0.46 0.57 --- 1.24 * 8-1 3059.08 |6745.01 |2.20
6 1 2-1 61200 |47847.55(0.46 0.57 --- 1.24 * 8-1 3059.08 |6745.01 |2.20
7 1 7-1 61200 |43937.78(0.55 0.57 --- 1.04 * 8-1 2818.33 [6592.21 [2.34
8 1 8-1 61200 |41983.4 (0.37 0.52 --- 1.38 * 7-1 1651.42 |3643.92 [2.21
9 1 1-1 61200 |47350.25(0.42 0.58 --- 1.40 * 7-1 1945.06 |5465.77 (2.81
10 1 11 61200  |46337.37(0.47 0.62 --- 1.31 * 1-1 1810.26 [6949.19 [3.84
11 1 1-1 61200 |46337.59(0.47 0.62 --- 1.31 * 11 1810.25 [6949.18 (3.84
12 1 11 61200  |46337.65(0.47 0.62 --- 1.31 * 1-1 1810.25 [6949.18 [3.84
13 1 7-1 61200 |43937.78(0.55 0.57 --- 1.04 * 7-1 1938.68 |7671.74 (3.96
14 1 1-1 61200 |51255.86(0.26 0.63 --- 2.41 * 7-1 1651.42 |3643.92 [2.21

Capacita portante e scorrimento dei singoli punti maglia.

- Cedimenti

Elenco per ogni punto maglia delle dimensioni della base ridotta e dei cedimenti a breve termine (b.t.) ed a
lungo termine (I.t.) per un tempo di 30anni :

(Massimo cedimento tollerabile = 2.5 cm)

punto area equivalente ced. breve term. ced. lungo term.
maglia [cmq] [cm] [cm]

1 170.0 x 360.0 0.6 0.9

2 170.0 x 360.0 0.6 0.9

3 170.0 x 360.0 0.7 1.0

4 170.0 x 360.0 0.7 1.1

5 170.0 x 360.0 0.7 1.1

6 170.0 x 360.0 0.7 1.1

7 170.0 x 360.0 0.8 1.1

8 170.0 x 360.0 0.5 0.8

9 170.0 x 360.0 0.6 0.9

10 170.0 x 360.0 0.7 1.0

11 170.0 x 360.0 0.7 1.0

12 170.0 x 360.0 0.7 1.0

13 170.0 x 360.0 0.8 1.1

14 170.0 x 360.0 0.5 0.7

Cedimenti su ogni punto maglia.

- Tensioni sul terreno
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| valori ora riportati sono riferiti ai vertici del magrone : - vertici del perimetro punzonato (se impostato magrone
normale), - area reale (se selezionato "super magrone" relegandone all'apposito paragrafo la verifica

flessionale).

(calcolate nell'ipotesi di suolo elastico)

(Massima pressione agente impostata = -50 daN/cm2)

punto vertice Pressione caso- tipo
maglia (x,y) [daN/cm?] sest caso
1 160 ; -45 -0.49 7 -1 SLU
1 520 ; -45 -0.54 7 -1 SLU
1 520 ; 125 -0.11 7 -1 SLU
1 160 ; 125 -0.06 7 -1 SLU
2 500 ; -45 -0.55 7 -1 SLU
2 860 ; -45 -0.6 7 -1 SLU
2 860 ; 125 -0.06 7 -1 SLU
2 500 ; 125 0 7 -1 SLU
3 840 ; -45 -0.61 6 -1 SLU
3 1200 ; -45 -0.61 6 -1 SLU
3 1200; 125 -0.11 6 - 1 SLU
3 840 ; 125 -0.11 6 - 1 SLU
4 1180 ; -45 -0.63 5-1 SLU
4 1540 ; -45 -0.63 5 -1 SLU
4 1540; 125 -0.09 5 -1 SLU
4 1180; 125 -0.09 5 -1 SLU
5 1520 ;-45 -0.63 5 -1 SLU
5 1880 ;-45 -0.63 5 -1 SLU
5 1880; 125 -0.09 5 -1 SLU
5 1520;125 -0.09 5 -1 SLU
6 1860 ; -45 -0.63 5 -1 SLU
6 2220 ;-45 -0.63 5 -1 SLU
6 2220;125 -0.09 5 -1 SLU
6 1860 ; 125 -0.09 5 -1 SLU
7 2200 ; -45 -0.7 7 -1 SLU
7 2 560 ; -45 -0.73 7 -1 SLU
7 2560 ; 125 -0.09 7 -1 SLU
7 2200; 125 -0.06 7 -1 SLU
8 160 ; 675 -0.02 2-1 SLU
8 520 ; 675 -0.02 2-1 SLU
8 520 ; 845 -0.5 2-1 SLU
8 160 ; 845 -0.5 2-1 SLU
9 500 ; 675 -0.06 6 - 1 SLU
9 860 ; 675 -0.06 6 - 1 SLU
9 860 ; 845 -0.62 6 - 1 SLU
9 500 ; 845 -0.62 6 - 1 SLU
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10 840 ; 675 -0.09 5-1 SLU
10 1200 ; 675 -0.09 5 -1 SLU
10 1200 ; 845 -0.63 5-1 SLU
10 840 ; 845 -0.63 5 -1 SLU
11 1180 ;675 -0.09 5 -1 SLU
11 1540 ;675 -0.09 5-1 SLU
11 1540 ; 845 -0.63 5 -1 SLU
11 1180 ; 845 -0.63 5-1 SLU
12 1520 ;675 -0.09 5 -1 SLU
12 1880 ;675 -0.09 5-1 SLU
12 1880 ; 845 -0.63 5-1 SLU
12 1520 ; 845 -0.63 5 -1 SLU
13 1860 ;675 -0.06 7 -1 SLU
13 2 220 ; 675 -0.09 7 -1 SLU
13 2 220 ; 845 -0.73 7 -1 SLU
13 1860 ; 845 -0.7 7 -1 SLU
14 2 200 ; 675 -0.09 6 -1 SLU
14 2 560 ; 675 -0.09 6 -1 SLU
14 2 560 ; 845 -0.39 6 -1 SLU
14 2 200 ; 845 -0.39 6 -1 SLU
Tensioni agenti nei vertici del magrone
12.1.14. Verifiche strutturali
- Verifica Flessionale e Taglio Plinti.
- Analisi lungo X : - sezioni parallele al piano Y' - Z'
- Momenti:
punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS X sez
maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [em] [cm?] [cm?] [em]
1-sx-snello  [7-1 359483 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 5.4 -10.5
1-dx-snello  [7-1 428472 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 4.6 10.5
2-sx-snello  |7-1 359483 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 5.4 -10.5
2-dx-snello  [7-1 428472 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 4.6 10.5
3-sx-snello  [6-1 527507 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 -10.5
3-dx-snello  |6-1 526236 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 10.5
4-sx-snello  [6-1 540300 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.6 -10.5
4-dx-snello  [6-1 540300 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.6 10.5
5-sx-snello  [6-1 540300 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.6 -10.5
5-dx-snello  [6-1 540300 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.6 10.5
6-sx-snello  |6-1 540300 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.6 -10.5
6-dx-snello  [6-1 540300 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.6 10.5
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7-sx-snello  [5-1 587896 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.3 -10.5
7-dx-snello  [7-1 634817 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.1 10.5
8-sx-snello  [6-1 307651 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 6.4 -10.5
8-dx-snello  [6-1 305305 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 6.4 10.5
9-sx-snello  [6-1 482614 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 4.1 -10.5
9-dx-snello  [6-1 481606 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 4.1 10.5
10-sx-snello |5-1 527142 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 -10.5
10-dx-snello |5-1 528597 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 10.5
11-sx-snello |5-1 527147 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 -10.5
11-dx-snello |5-1 528592 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 10.5
12-sx-snello |5-1 527146 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 -10.5
12-dx-snello |5-1 528593 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.7 10.5
13-sx-snello |5-1 587896 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.3 -10.5
13-dx-snello |7-1 634817 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 3.1 10.5
14-sx-snello [6-1 250005 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 7.8 -10.5
14-dx-snello [6-1 247838 1955814 -1955814 150*50 9.05 9.05 7.9 10.5
verifica flessionale lungo X

- Taglio:
punto caso- Vsd Vrd Vsd no rid |Vrd non rid. Sez Af sup Af inf FS Xsez
maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm?] [cm?] [cm]

1-sx 7-1 3113.39 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 9 -60
1-dx 7-1 3700.62 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 7.6 60
2-sX 7-1 3113.39 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 9 -60
2-dx 7-1 3700.62 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 7.6 60
3-sx 6-1 4561.64 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 -60
3-dx 6-1 4550.83 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 60
4-sx 6-1 4672.36 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6 -60
4-dx 6-1 4672.36 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6 60
5-sX 6-1 4672.36 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6 -60
5-dx 6-1 4672.36 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6 60
6-sX 6-1 4672.36 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6 -60
6-dx 6-1 4672.36 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6 60
7-sX 5-1 5086.07 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 5.5 -60
7-dx 7-1 5486.25 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 5.1 60
8-sx 6-1 2660.32 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 10.6 -60
8-dx 6-1 2640.35 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 10.7 60
9-sX 6-1 4173.44 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.7 -60
9-dx 6-1 4164.86 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.8 60
10-sx 5-1 4558.67 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 -60
10-dx 5-1 4571.05 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 60
11-sx 5-1 4558.71 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 -60
11-dx 5-1 4571.02 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 60
12-sx 5-1 4558.7 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 -60
12-dx 5-1 4571.03 28169.87 - 150*50 9.05 9.05 6.2 60
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13-sx 5-1 5086.07 28169.87 |- - 150*50 9.05 9.05 5.5 -60
13-dx 7-1 5486.25 28169.87 |- - 150*50 9.05 9.05 5.1 60
14-sx 6-1 2161.82 28169.87 |- - 150*50 9.05 9.05 13 -60
14-dx 6-1 2143.38 28169.87 |- - 150*50 9.05 9.05 13.1 60
verifica a taglio lungo X
- Analisi lungo Y : - sezioni parallele al piano X' - Z'
- Momenti:
punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS Y sez
maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [em] [cm?] [cm?] [em]

1-sx-tozzo  [8-1 120713 2031326 -2031326 34050 13.57 13.57 16.8 32.5
1-dx-snello  [7-1 48287 2555517 -2555517 340*50 13.57 13.57 52.9 50.5
2-sx-tozzo  (8-1 46579 2031326 -2031326 34050 13.57 13.57 43.6 32.5
2-dx-snello  [7-1 54057 2555517 -2555517 34050 13.57 13.57 47.3 50.5
3-sx-tozzo  [8-1 194925 2031326 -2031326 340*50 13.57 13.57 10.4 32.5
3-dx-snello  |6-1 60402 2555517 -2555517 34050 13.57 13.57 42.3 50.5
4-sx-tozzo (81 207690 2031326 -2031326 340*50 13.57 13.57 9.8 32.5
4-dx-snello  [5-1 63147 2555517 -2555517 34050 13.57 13.57 40.5 50.5
5-sx-tozzo  [8-1 207690 2031326 -2031326 340*50 13.57 13.57 9.8 32.5
5-dx-snello  |5-1 63147 2555517 -2555517 34050 13.57 13.57 40.5 50.5
6-sx-tozzo  |8-1 207690 2031326 -2031326 34050 13.57 13.57 9.8 32.5
6-dx-snello  [5-1 63147 2555517 -2555517 340*50 13.57 13.57 40.5 50.5
7-sx-tozzo  |8-1 194925 2031326 -2031326 34050 13.57 13.57 10.4 32.5
7-dx-snello  [7-1 73417 2555517 -2555517 340*50 13.57 13.57 34.8 50.5
8-sx-snello  |2-1 44655 2555517 -2555517 340*50 13.57 13.57 57.2 -50.5
8-dx-tozzo  [8-1 -21646 2031326 -2031326  (340*50 13.57 13.57 93.8 -32.5
9-sx-snello  [6-1 60694 2555517 -2555517  340*50 13.57 13.57 42.1 -50.5
9-dx-tozzo  |1-1 148379 2031326 -2031326 34050 13.57 13.57 13.7 -32.5
10-sx-snello [5-1 63147 2555517 -2555517  340*50 13.57 13.57 40.5 -50.5
10-dx-tozzo |[1-1 161531 2031326 -2031326 34050 13.57 13.57 12.6 -32.5
11-sx-snello [5-1 63147 2555517 -2555517  340*50 13.57 13.57 40.5 -50.5
11-dx-tozzo |[1-1 161531 2031326 -2031326 34050 13.57 13.57 12.6 -32.5
12-sx-snello [5-1 63147 2555517 -2555517  340*50 13.57 13.57 40.5 -50.5
12-dx-tozzo [1-1 161531 2031326 -2031326 340*50 13.57 13.57 12.6 -32.5
13-sx-snello [7-1 73417 2555517 -2555517 340*50 13.57 13.57 34.8 -50.5
13-dx-tozzo [1-1 174000 2031326 -2031326 340*50 13.57 13.57 1.7 -32.5
14-sx-snello [6-1 32072 2555517 -2555517 340*50 13.57 13.57 79.7 -50.5
14-dx-tozzo [1-1 72399 2031326 -2031326 340*50 13.57 13.57 28.1 -32.5

verifica flessionale lungo Y

- Taglio:
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punto caso- Vsd Vrd Vsd norid | Vrd no rid Sez Af sup Af inf FS Y sez
maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm?] [cm?] [cm]
1-sx 8-1 786.84 63851.71 |- - 340*50 13.57 13.57 81.1 -20
1-dx 7-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 100
2-sX 8-1 -469.03 63851.71 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -20
2-dx 7-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 100
3-sx 8-1 1245.97 63851.71 | - 340*50 13.57 13.57 51.2 -20
3-dx 6-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 100
4-sx 8-1 1355.47 63851.71 | - 340*50 13.57 13.57 47.1 -20
4-dx 5-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 100
5-sX 8-1 1355.47 63851.71 | - 340*50 13.57 13.57 47.1 -20
5-dx 5-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 100
6-sX 8-1 1355.47 63851.71 | - 340*50 13.57 13.57 47.1 -20
6-dx 5-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 100
7-sX 8-1 1245.97 63851.71 |- - 340*50 13.57 13.57 51.2 -20
7-dx 7-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 100
8-sx 2-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -100
8-dx 8-1 -865.15 63851.71 | - 340*50 13.57 13.57 73.8 20
9-sX 6-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -100
9-dx 1-1 785.15 63851.71 |- - 340*50 13.57 13.57 81.3 20
10-sx 5-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -100
10-dx 1-1 77217 63851.71 |- - 340*50 13.57 13.57 82.7 20
11-sx 5-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -100
11-dx 1-1 77217 63851.71 |- - 340*50 13.57 13.57 82.7 20
12-sx 5-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -100
12-dx 1-1 77217 63851.71 |- - 340*50 13.57 13.57 82.7 20
13-sx 7-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -100
13-dx 1-1 753.33 63851.71 | - 340*50 13.57 13.57 84.8 20
14-sx 6-1 0 68773.15 |- - 340*50 13.57 13.57 >100 -100
14-dx 1-1 404.53 63851.71 | - 340*50 13.57 13.57 >100 20
verifica a taglio lungo Y
- Verifica a Punzonamento Plinto.
punto caso- lcr. beta Area cr. Perim cr. Vpd Vpu FS
maglia sest [cm] [cm?] [cm] [daN] [daN]
1 7-1 90 1.40 25893.6 413.08 5184.1 98018.25 13.5
2 7-1 90 1.40 25893.6 413.08 5184.1 98018.25 13.5
3 6 -1 90 1.40 25893.6 413.08 6932.77 98018.25 10.1
4 6 -1 90 1.40 25893.6 413.08 7109.46 98018.25 9.8
5 6 -1 90 1.40 25893.6 413.08 7109.47 98018.25 9.8
6 6 -1 90 1.40 25893.6 413.08 7109.46 98018.25 9.8
7 7-1 90 1.40 25893.6 413.08 8017.12 98018.25 8.7
8 6 -1 90 1.40 25893.6 413.08 4032.75 98018.25 17.4
9 6 -1 90 1.40 25893.6 413.08 6343.78 98018.25 11
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10 5-1 90 1.40 25893.6 413.08 6945.9 98018.25 10.1
11 5-1 90 1.40 25893.6 413.08 6945.9 98018.25 10.1
12 5-1 90 1.40 25893.6 413.08 6945.9 98018.25 10.1
13 7-1 90 1.40 25893.6 413.08 8017.12 98018.25 8.7
14 6 -1 90 1.40 25893.6 413.08 3275.4 98018.25 21.4

verifica punzonamento

- Armature.

12.1.15. Caratteristiche armatura

Elenco indici dei punti di Tipologia -Ret1: -1-2-3-4-5-6-7
Dimensioni = 150 cm x 340 cm x 50 cm , Volume = 2.55 mc

Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo dell'armatura =

Pil.Qua 1

- Armatura Inferiore :

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego
Diametro ferri = 12 mm

Copriferro inferiore =5 cm

Copriferro laterale =5 cm

- Armatura Superiore :

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego
Diametro ferri= 12 mm

Copriferro inferiore =5 cm

Copriferro laterale =5 cm

- Tipo Distribuzione Armatura :

E' stata scelta una distribuzione dell'armatura uniforme per tutta la larghezza del plinto.
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Elenco indici dei punti di Tipologia -Ret2: -8-9-10-11-12-13-14

Dimensioni = 150 cm x 340 cm x 50 cm , Volume = 2.55 mc

Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo dell'armatura =
Pil.Qua 1

- Armatura Inferiore :

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego
Diametro ferri = 12 mm

Copriferro inferiore =5 cm

Copriferro laterale =5 cm

- Armatura Superiore :

Tipo di armatura scelta = Ferro Un Piego
Diametro ferri = 12 mm

Copriferro inferiore =5 cm

Copriferro laterale =5 cm

- Tipo Distribuzione Armatura :
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13. CONCLUSIONI

Tutte le precedenti verifiche sono soddisfatte secondo gli standard di riferimento.

L'analisi statica ha dimostrato che le sollecitazioni di tutti gli elementi sono inferiori sia allo snervamento che

al limite di collasso del materiale dell'elemento. Cio significa che la struttura non mostrera alcuna deformazione

permanente.
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ALLEGATI

13.1. Verifica delle proprieta Fabbricato 1
VERIFICA DELLE PROPRIETA

1 Verifica prop. 1
PROP. 1 - BEAM n. 4 - SEZIONE IN X = 350.00

O

Crrry i Torixo

[ Grp.: PORTALI Trave: 4 Prop.: 1 Sez.in: 350.00
Ml = 15.23 M2 = 10706.55
cmb 8 N = -131.22 V1 = 0.04
V2 = 30.59 MT = -4.77e-03

Sezione a I
1.20 T2 = 1.20

D = 23.00 Bl =24.00 T1

T3 = 0.75 B2 = 24.00

Area = 7.68e+01
I11 = 7.76e+03
I22 = 2.77e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
oVM = 1798.05
Fr = 0.67
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.09
24.0 Finst-pF,y = 0.46
Finst-pr,z = 0.72
N
—
Y4
O o
: S |
o 'y o
N N
N
—

11.6 0.8 11.6

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Altezza totale D = 23.00 cm
Base inferiore B1 = 24.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.20 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.20 cm
Spessore anima T3 = 0.75 cm
Base superiore B2 = 24.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =12.00 cm
X2G,el =11.50 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =12.00 cm
X2G,pl =11.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 7.68e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 7.76e+03 cm*
asse 2 Iy, = 2.77e+03 cm*
asse 3 J= 4.11e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 10532.99 cm*
Costante di ingobbamento lp = 3.28e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 10.05 cm
asse 2 i = 6.00 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  6.75e+02 cm?
inferiore Wiintel = 6.75e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 2.31e+02 cm?
sinistro W sxel = 2.31e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 707.41 cm?
asse 2 Wy = 348.50 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 5.76e+01 cm?
asse 2 Avop = 2.01e+01 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 350.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma Wy ke mgr Cnm
Piano 1 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
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Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa

Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?

Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?

Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -1.31e+02 kN

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 4.35e-02 kN
direzione 2 V2= 3.06e+01 kN

Momento flettente direzione 1 M1 = 1.52e+01 kNcm
direzione 2 M2=  1.07e+04 kNecm

Momento torcente MT = -4.77e-03 kNcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm

z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione opr = -1798.05 kgficm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 189.48 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(GpP+3Tnad) ow = 1798.05 kgflcm?

owmlfq Fr= 0.67 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -1.34e+02 kN
Momento flettente M, ep = 1.52e+01 kNcm
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Myeo = 1.07e+04 kNcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kN] lo [cm] Az %
13136.44 350.00 0.40 0.93
z 4684.67 350.00 0.67 0.74
6477.44 350.00 0.57 0.80
min 4684.67 0.67 0.74
M., [kKNcm] lo [cm] 7\«*LT ALt
fless.tors. 1.13e+05 350.00 0.41 0.95
Resistenza assiale minimo Nprda = 1.49e+03 kN
assey Nb,y,rd = 1.86e+03 kN
assez NpzRrd = 1.49e+03 kN
Resistenza flessionale assey Mgy ra = 16821.65 kNcm
asse z M ra = 6043.07 kNcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.61
kyz = 0.61
Ky = 0.99
Kz, = 0.62
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.09 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,y =0.46 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.72 (Verificato)
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2 Verifica prop. 1
PROP. 1 - BEAM n. 4 - SEZIONE IN X =0.00
[ Grp.: PORTALI Trave: 4 Prop.: 1 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 0.00
Cmb 8 N = -133.91 vVl = 0.04
v2 = 30.59 MT = -4.77e-03
Sezione a I
D= 23.00 Bl =24.00 Tl =1.20 T2 = 1.20 T3 = 0.75 B2 = 24.00
Area = 7.68e+01
I11 = 7.76e+03
122 = 2.77e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
oVM = 373.26
FRr = 0.14
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.09
24.0 Finst-pF,y = 0.46
Finst-pPr,z = 0.72
N
-
Y4
O o
. 1 .
o Y ™
N N
N
—
11.6 0.8 11.6
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 23.00 cm
Base inferiore B1 = 24.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.20 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.20 cm
Spessore anima T3 = 0.75 cm
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Base superiore B2 = 24.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =12.00 cm
X2G el =11.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =12.00 cm
X2G,pl =11.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 7.68e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 7.76e+03 cm?
asse 2 Iy = 2.77e+03 cm*
asse 3 J= 4.11e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 10532.99 cm*
Costante di ingobbamento lo = 3.28e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 10.05 cm
asse 2 i = 6.00 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  6.75e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 6.75e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 2.31e+02 cm?
sinistro W sxel = 2.31e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 707.41 cm?
asse 2 W = 348.50 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 5.76e+01 cm?
asse 2 Avzp = 2.01e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 350.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.34e+02 kN
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 4.35e-02 kN
direzione 2 V2= 3.06e+01 kN
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kNcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kNcm
Momento torcente MT = -4.77e-03 kNcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm
z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione o= -177.80 kgf/cm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 189.48 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(Gp+3Tnad) ow = 373.26 kgf/cm?
ovm/fq Fr= 0.14 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -1.34e+02 kN
Momento flettente Mz ep = 1.52e+01 kNcm
Myeo = 1.07e+04 kNcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
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Pcr [kN] |o [cm] 7\,x X
13136.44 350.00 0.40 0.93
z 4684.67 350.00 0.67 0.74
6477.44 350.00 0.57 0.80
min 4684.67 0.67 0.74
Mer [kNcm] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 1.13e+05 350.00 0.41 0.95
Resistenza assiale minimo Nprda = 1.49e+03 kN
assey Npy,rd = 1.86e+03 kN
asse z NpzRrd = 1.49e+03 kN
Resistenza flessionale assey Mbyra = 16821.65 kNcm
assez M ra = 6043.07 kNcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.61
kyz = 0.61
Ky = 0.99
ks, = 0.62
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.09 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,y =0.46 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,Z =0.72 (Verificato)
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3 Verifica prop. 2
PROP. 2 - BEAM n. 182 - SEZIONE IN X = 100.00
l Grp.: Gruppo(O Trave: 182 Prop.: 2 Sez.in: 100.00
M1 = 0.01 M2 = -15897.90
Cmb 8 N = -12.85 V1 = 7.54e-06
V2 = -114.70 MT = 1.73e-03
Sezione a I
D =33.00 Bl =16.00 T1 =1.15 T2 = 1.15 T3 = 0.75 B2 = 16.00
Area = 6.26e+01
Il1 = 1.18e+04
122 = 7.88e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.80
16.0
f t Fr-v = 0.27
- - FR-T = 0.00
—y FR-t = 0.33
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 8.20e-03
FpF,y = 0.61
Frr, z = 0.75
P2
~ |¥ o
s Y
o [s2]
.
- L
N 7.6 0.8 7.6 )
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 33.00 cm
Base inferiore B1 = 16.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.15 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.15 cm
Spessore anima T3 = 0.75 cm
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Base superiore B2 = 16.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =8.00 cm
X2G el =16.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =8.00 cm
X2G,pl =16.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 6.26e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 1.18e+04 cm?
asse 2 Iy = 7.88e+02 cm*
asse 3 J= 2.76e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 12556.77 cm*
Costante di ingobbamento lo = 1.99e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 13.71 cm
asse 2 i = 3.55 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  7.13e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 7.13e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 9.85e+01 cm?
sinistro W sxel = 9.85e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 762.76 cm?
asse 2 W = 151.52 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 3.68e+01 cm?
asse 2 Avzp = 2.76e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 100.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 2 0.95 0.98 0.98 0.98
Piano 2 Tipo 2 0.36 0.83 0.74 0.74
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Relazione di calcolo
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.28e+01 kN
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 7.54e-06 kN
direzione 2 V2= -1.15e+02 kN
Momento flettente direzione 1 M1 = 1.48e-02 kNcm
direzione 2 M2 = -1.59e+04 kNcm
Momento torcente MT = 1.73e-03 kNcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 1639.52 kN
Resistenza tagliante assey Voyra =  417.80 kN
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd = 417.79 kN
Resistenza tagliante asse z Voizrd = 556.46 kN
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd = 556.45 kN
Resistenza flessionale assey Myrs= 19976.97 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvre = 19976.97 kNcm
Resistenza flessionale asse z M ra = 3968.31 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mzvre = 3968.31 kNcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 362.99 kNcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frer = 0.80 Verificato
IMy,5a/ My, ra | %+ | Mz, 8a/Miz,za | P01 Froexp = 0.63
o =2.00, B =1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)+(VzEed/VzRra) < 1 Frv = 0.27 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione

(Ted/Tra) <1 Frr = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.33 Verificato
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4 Verifica prop. 3
PROP. 3 - BEAM n. 41 - SEZIONE IN X = 170.00

O

Crrry i Torixo

l Grp.: TRAVI E TRAVERSI Trave: 41 Prop.: Sez.in: 170.00
M1 = 0.00 M2 = 22.21
Cmb 7 N = -11.79 vVl = 0.00
V2 = 0.00 MT = 15.79
Rettangolare Cava
D =10.00 B =10.00 Tl = 0.40 T2 = 0.40
Area = 1.54e+01
I11 = 2.36e+02
I22 = 2.36e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.04
Fr-v = 0.00
FR-T = 0.01
Fr-1 = 0.01
VERIFICA DI STABILITA':
10.0 Classe = Classe 1
< 5 F1-n = 0.04
© 7 FpF,y = 0.06
FPF, z = 0.05
2,z
o
N .
o Y o
< 4
o 4
0.4 9.2 0.4
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza D = 10.00 cm
Base B = 10.00 cm
Spessore base ™ = 0.40 cm
Spessore altezza T2 = 0.40 cm
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Posizione del baricentro elastico X1G.el =5.00 cm
X2G, el =5.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =5.00 cm
X2G,pl =5.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 1.54e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 2.36e+02 cm?
asse 2 Iy = 2.36e+02 cm*
asse 3 = 3.61e+02 cm?

Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 472.68 cm*
Costante di ingobbamento lo = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 3.92 cm
asse 2 i = 3.92 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  4.73e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 4.73e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 4.73e+01 cm?
sinistro W sxel = 4.73e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 55.33 cm?
asse 2 W = 55.33 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 7.68e+00 cm?
asse 2 Avzp = 7.68e+00 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 340.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma 0 ke myr Cn
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
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Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -1.18e+01 kN

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kN
direzione 2 V2= 0.00e+00 kN

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kNcm
direzione 2 M2 = 2.22e+01 kNcm

Momento torcente MT =  1.58e+01 kNcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Asse con inerzia maggiore

Asse con inerzia minore
Resistenza assiale
Resistenza tagliante

riduzione per la torsione

Resistenza tagliante

riduzione per la torsione

Resistenza flessionale

riduzione per il taglio

Resistenza flessionale

riduzione per il taglio

Resistenza torsionale elastica

Cl= Classe 1

y-y = 2-2

z-z= 1-1

Ngg = 402.29 kN
assey Voiy.Rd = 116.13 kN

coeff = 0.99

Vpl,y.T,Rd = 114.49 kN
asse z Voizrd = 116.13 kN

coeff = 0.99

Vpl,z.T,Rd = 114.49 kN
assey My rd = 1449.07 kNcm

coeff = 1.00

My,V,Rd = 1449.07 kNcm
asse z M ra = 1449.07 kNcm

coeff = 1.00

Myvre = 1449.07 kNcm

Tra = 1114.85 kNcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1

| My, £a/Muy,ra | “+ | Mz, £a/Myz, ra | B <

1

Frer = 0.04 Verificato

Froexp = 9.66e-04
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=166, =1.66

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)*(VzedVzra) < 1 Frv = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 0.01 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) “ymo/fy < 1 Fr. = 0.01 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -1.18e+01 kN
Momento flettente Mz ep = 0.00e+00 kNcm
Myeo = 2.22e+01 kNcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kN] lo [cm] Az %
423.74 340.00 1.00 0.67
z 423.74 340.00 1.00 0.67
94945.37 340.00 0.07 1.00
min 423.74 1.00 0.67
M., [kKNcm] lo [cm] 7\«*LT ALt
fless.tors. 35218.90 340.00 0.21 0.99
Resistenza assiale minimo Nprda = 2.68e+02 kN
assey Npy,rd = 2.68e+02 kN
asse z NpzRrd = 2.68e+02 kN
Resistenza flessionale assey Mbyra = 1440.09 kNcm
assez M ra = 1449.07 kNcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.98
kyz = 0.62
Ky = 0.59
ks, = 1.04
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.04 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,y =0.06 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.05 (Verificato)
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PROP. 3 - BEAM n. 41 - SEZIONE IN X = 0.00
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=
A
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l Grp.: TRAVI E TRAVERSI Trave: 41 Prop.: 3 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 7 N = -11.79 vVl = 0.00
V2 = 0.26 MT = 15.79
Rettangolare Cava
D =10.00 B =10.00 T1 = 0.40 T2 = 0.40
Area = 1.54e+01
I11 = 2.36e+02
I22 = 2.36e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.03
Fr-v = 2.28e-03
FR-T = 0.01
Fr-1 = 0.02
VERIFICA DI STABILITA':
10.0 Classe = Classe 1
< 5 F1-n = 0.04
© 7 FpF,y = 0.06
FPF, z = 0.05
2,z
o
N .
o Y o
< 4
o 4
0.4 9.2 0.4
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza = 10.00 cm
Base B = 10.00 cm
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Spessore base ™ = 0.40 cm
Spessore altezza T2 = 0.40 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =5.00 cm
X2G el =5.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =5.00 cm
X2G,pl =5.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 1.54e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 2.36e+02 cm*
asse 2 Iy, = 2.36e+02 cm?
asse 3 = 3.61e+02 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 472.68 cm*
Costante di ingobbamento lp = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 3.92 cm
asse 2 i = 3.92 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  4.73e+01 cm?
inferiore Wiintel = 4.73e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 4.73e+01 cm?
sinistro W sxel = 4.73e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 55.33 cm?
asse 2 Wy = 55.33 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 7.68e+00 cm?
asse 2 Avop = 7.68e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 340.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma v Ko mer Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?

Relazione di calcolo
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Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.18e+01 kN
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kN
direzione 2 V2= 2.61e-01 kN
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kNcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kNcm
Momento torcente MT = 1.58e+01 kNcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Ngg = 402.29 kN
Resistenza tagliante assey VoiyRrd = 116.13 kN
riduzione per la torsione coeff = 0.99
Vpl,y,T,Rd = 114.49 kN
Resistenza tagliante asse z Voizrd = 116.13 kN
riduzione per la torsione coeff = 0.99
Vpl,z,T,Rd = 114.49 kN
Resistenza flessionale assey My ra = 1449.07 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My,V,Rd = 1449.07 kNcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 1449.07 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vra = 1449.07 kNcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 1114.85 kNcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fg,er (Nea, My,54,Mz,ea) < 1 Frpr = 0.03 Verificato
[My,5a/ My, ra | %+ | M, a/Muz,za | P <01 Froexp = ——-=
o =1.66, =166

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy£d/Vyra) (Ve ed/Vzra) <1 Fry = 2.28e-03 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione

(Ted/Tra) <1 Frr = 0.01 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea V(3) “ymo/fy < 1 Fr. = 0.02 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Ngp = -1.18e+01 kN
Momento flettente Mz ep = 0.00e+00 kNcm
Myeo = 2.22e+01 kNcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kN] lo [cm] Az %
423.74 340.00 1.00 0.67
z 423.74 340.00 1.00 0.67
94945.37 340.00 0.07 1.00
min 423.74 1.00 0.67
Mer [kNem] lo [cm] A AT
fless.tors. 35218.90 340.00 0.21 0.99
Resistenza assiale minimo Nprda = 2.68e+02 kN
assey Npy,rd = 2.68e+02 kN
asse z NpzRrd = 2.68e+02 kN
Resistenza flessionale assey Mbyra = 1440.09 kNcm
assez M ra = 1449.07 kNcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.98
kyz = 0.62
Ky = 0.59
ks, = 1.04
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.04 (Verificato)
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Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,y =0.06 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.05 (Verificato)

6 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 168 - SEZIONE IN X = 0.00

l Grp.: CONTROVENTI Trave: 168 Prop.: 4 Sez.in:

0.00
M1 0.00 M2 0.00
Cmb 7 N = 31.34 vl = 0.00
vz = 0.00 MT = 0.00
Circolare
D = 2.00
Area = 3.14e+00
I11 = 7.85e-01
I22 = 7.85e-01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Tesa
Fr-PF = 0.38
Fr-v = 0.00
FR-T = 0.00
Fr-1 = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe = Tesa
Fi-n = 0.00
FpF,y = 0.00
FPF, z = 0.00

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Diametro D = 2.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =1.00 cm
X2G el =1.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =1.00 cm
X2G,pl =1.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 3.14e+00 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 7.85e-01 cm*
asse 2 Iy, = 7.85e-01 cm?
asse 3 = 1.57e+00 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 1.57 cm*
Costante di ingobbamento lp = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 0.50 cm
asse 2 i = 0.50 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  7.85e-01 cm?
inferiore Wiintel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 7.85e-01 cm?
sinistro W sxel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 1.33 cm?
asse 2 Wy = 1.33 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 3.14e+00 cm?
asse 2 Avop = 3.14e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 487.95 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma v Ko mer Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?

Relazione di calcolo
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Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?

Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = 3.13e+01 kN

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kN
direzione 2 V2= 0.00e+00 kN

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kNcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kNecm

Momento torcente MT = 0.00e+00 kNcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Tesa
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Ngg = 82.28 kN
Resistenza tagliante assey VoiyRrd = 47.50 kN
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd = 47.50 kN
Resistenza tagliante asse z Voizrd = 47.50 kN
riduzione per la torsione coeff = 1.00
VpizTRd = 47.50 kN
Resistenza flessionale assey My ra = 34.92 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My,V,Rd = 34.92 kNcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 34.92 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mzv,ra = 34.92 kNcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 23.75 kNcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Frpr(Ned, My ga Mz gq) < 1 Fr-pr = 0.38 Verificato
Verifica di Resistenza plastica a Taglio
(Vyed/VyRra)+(Vzed V2 Ra) < 1
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) £1
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea "V (3) “ymo/fy < 1

i
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Frr =

0.00

0.00
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Verificato
Verificato

Verificato
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7 Verifica prop. 5
PROP. 5 - BEAM n. 128 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: ARCARECCI Trave: 128 Prop.: 5 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 6 N = 0.03 V1 = -3.48
v2 = 1.71 MT = -17.37
Sezione a Omega
D =10.00 B =12.00 Tl = 0.50 T2 = 0.50 T3 = 0.50 L = 4.00
Area = 2.05e+01
Il1 = 5.03e+02
I22 = 4.25e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Tesa
FR-PF = 0.00
FrR-v = 0.04
FR-T = 0.34
FrR-T = 0.37

VERIFICA DI STABILITA':

Classe = Classe 3
FI-N = 0.00
FpF,y = 0.31
FpF,z = 0.32
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale = 10.00 cm
Base B = 12.00 cm
Spessore ali ™ = 0.50 cm
Spessore anima T2 = 0.50 cm
Spessore alette T3 = 0.50 cm

Relazione di calcolo
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Alette L = 4.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =5.86 cm
X2G, el =5.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =575 cm
X26,pl =5.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =-10.91 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.05e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.03e+02 cm?
asse 2 Iy = 4.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.70e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 3367.75 cm*
Costante di ingobbamento lo = 4385.15 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 4.95 cm
asse 2 i = 4.55 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wiswpe =  5.59e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 5.59e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 6.92e+01 cm?
sinistro W sxel = 7.25e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 95.13 cm?
asse 2 W = 84.81 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.20e+01 cm?
asse 2 Avzp = 8.75e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 340.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Relazione di calcolo
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?

Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = 3.05e-02 kN

Sforzo di taglio direzione 1 V1= -3.48e+00 kN
direzione 2 V2= 1.71e+00 kN

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kNcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kNcm

Momento torcente MT = -1.74e+01 kNcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Tesa
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 536.90 kN
Resistenza tagliante assey Voiy.rd = 132.31 kN
riduzione per la torsione coeff = 0.85
Vpl,y.T,Rd = 112.96 kN
Resistenza tagliante asse z Voizrd = 181.45 kN
riduzione per la torsione coeff = 0.85
Vpl,z.T,Rd = 154.91 kN
Resistenza flessionale assey Myra=  2491.37 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvre = 2491.37 kNcm
Resistenza flessionale asse z M ra = 2221.28 kNcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vre = 2221.28 kNcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 51.26 kNcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Frpr(Ned,My e Mzeq) < 1 Frpr = 0.00 Verificato

Verifica di Resistenza plastica a Taglio
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(Vy.ed/Vyra)+(VzedVzra) < 1 Frv = 0.04 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(TEd/TRd) <1 FR-T = 0.34 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea V(3) “ywo/fy < 1 Fr, = 0.37 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = 3.05e-02 kN
Momento flettente M, ep = -2.96e+02 kNcm
Myeo = 1.45e+02 kNcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Pcr [kN] |o [cm] 7\,x X
901.32 340.00 0.79 0.67
z 761.64 340.00 0.86 0.62
0 131.44 340.00 2.07 0.18
min 118.45 218 0.17
Mer [kNcm] lo [cm] M AT
fless.tors. 2617.43 340.00 0.77 0.60
Resistenza assiale minimo Nprda = 9.06e+01 kN
assey Npy,rd = 3.59e+02 kN
asse z NpzRrd = 3.35e+02 kN
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 878.89 kNcm
assez M ra = 1811.96 kNcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
kyz = 0.95
Ky = 1.00
ks, = 0.95
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.00 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.31 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.32 (Verificato)
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l Grp.:

ARCARECCI Trave: 127 Prop.: 5 Sez.in: 0.00

M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 5 N = -0.61 V1l = -4.56

V2 = 1.66 MT = -16.89

Sezione a Omega
D =10.00 B =12.00 Tl = 0.50 T2 = 0.50

T3 = 0.50 L = 4.00

Area = 2.05e+01
I11 = 5.03e+02
122 = 4.25e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe = Classe 4
oVM = 993.94
FRr = 0.37

VERIFICA DI STABILITA':

Classe = Classe 3
Finst-N = 6.69e-03
Finst-pr,y = 0.36
Finst-PF,z = 0.37
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 10.00 cm
Base B = 12.00 cm

Relazione di calcolo
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Spessore ali ™ = 0.50 cm
Spessore anima T2 = 0.50 cm
Spessore alette T3 = 0.50 cm
Alette L = 4.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =5.86 cm
X2G,el =5.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =5.75 cm
X2G,pl =5.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =-10.91 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.05e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 5.03e+02 cm*
asse 2 Iy, = 4.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.70e+00 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 3367.75 cm*
Costante di ingobbamento lp = 4385.15 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 4.95 cm
asse 2 i = 4.55 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  5.59e+01 cm?
inferiore Wiintel = 5.59e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 6.92e+01 cm?
sinistro W sxel = 7.25e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 95.13 cm?
asse 2 Wy = 84.81 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 1.20e+01 cm?
asse 2 Avop = 8.75e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 340.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma 7 ke mt Cn
Piano 1 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata

Relazione di calcolo

182



O

Crrry i Torixo

P #&" || Dipartimento
L dall'Unione europea i @
i NextGenerationEU wriees || per lo Sport
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -6.06e-01 kN
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -4.56e+00 kN
direzione 2 V2 = 1.66e+00 kN
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kNcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kNcm
Momento torcente MT = -1.69e+01 kNcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 4
Classe in classe 4 verificata senza detrazioni
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm
z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione opr =  -3.02 kgficm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 573.85 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(GpP+3Tnad) ow = 993.94 kgflcm?
owml/fq Fr= 0.37 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -6.06e-01 kN
Momento flettente M, ep = -3.88e+02 kNcm
Myeo = 1.41e+02 kNcm
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Tabella dei carichi critici

Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kN] lo [cm] A x
901.32 340.00 0.79 0.67
z 761.64 340.00 0.86 0.62
0 131.44 340.00 2.07 0.18
min 118.45 2.18 0.17
Mer [kNcm] lo [cm] At xLT
fless.tors. 2617.43 340.00 0.77 0.60
Resistenza assiale minimo Nprda = 9.06e+01 kN
assey Nb,y,rd = 3.59e+02 kN
assez NpzRrd = 3.35e+02 kN
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 878.89 kNcm
asse z M ra = 1811.96 kNcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
ky, = 0.95
kzy = 1.00
ke, = 0.95
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Npra < 1 Fin = 6.69e-03 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nb.y.ra)+Kyy(My a/Mpy ra)+ Kyz(M;gd/Mz rg) <1 Frery =0.36 (Verificato)
(Neo/Nb 2 rd)+Kzy(My a/Mp y ra)F Kzz(My gd/Mz ra) <1 Frer,=0.37 (Verificato)
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l Grp.: PORTALI Trave: 4 Prop.: 2 Sez.in: 345.00
M1 = 0.00 M2 = 3.91e+05
Cmb 1 N = -8303.21 vl = 0.00
v2 = 1131.90 MT = 0.00
Sezione a I
D =19.00 Bl = 20.00 =1.00 T2 =1.00 T3 = 0.65 B2 = 20.00
Area = 5.38e+01
I11 = 3.69e+03
122 = 1.34e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
GVM = 1159.90
Fr = 0.43
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.21
20.0 Finst-pF,y = 0.35
Finst-pF,z = 0.60
o
-
2 4
o o
. 1 .
~ Y o
— —
o
-
9.7 0.6 9.7
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 19.00 cm
Base inferiore B1 = 20.00 cm
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Spessore flangia inferiore ™ = 1.00 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.00 cm
Spessore anima T3 = 0.65 cm
Base superiore B2 = 20.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =10.00 cm
X2G,el =9.50 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =10.00 cm
X2G,pl =9.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 5.38e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 3.69e+03 cm*
asse 2 Iy, = 1.34e+03 cm*
asse 3 J= 2.04e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 5028.16  cm*
Costante di ingobbamento lp = 1.08e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 8.28 cm
asse 2 i = 4.98 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  3.89e+02 cm?
inferiore Wiintel = 3.89e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 1.34e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.34e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 406.96 cm?
asse 2 Wy = 201.80 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 4.00e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.44e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 345.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 2.00
asse 2 B2= 2.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma 7 ke mt Cn
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata

Relazione di calcolo

186



T Finanziato S, H H ﬁ
dall'Unione europea f @ ! || anartumento

2 NextGenerationEU “rdeas || Per lo Sport Crrra pi ToRINO

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa

Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?

Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?

Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -8.30e+03 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2 = 1.13e+03 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2=  3.91e+05 kgfcm

Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm

z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione opr = -1158.98 kgficm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 95.96 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(GpP+3Tnad) ow = 1159.90 kgflcm?

owml/fq Fr= 043 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -8.49e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm

Myeo = 3.91e+05 kgfcm
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Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kaf] lo [cm] A x
1.64e+05 690.00 0.96 0.62
z 59285.79 690.00 1.60 0.29
0 3.86e+05 345.00 0.63 0.77
min 59285.79 1.60 0.29
Mer [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 5.12e+06 345.00 0.46 0.94
Resistenza assiale minimo Nprda = 4.10e+04 kgf
assey Nb,y,rd = 8.95e+04 kgf
assez NpzRrd = 4.10e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 9.71e+05 kgfcm
asse z M, ra = 3.57e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.63
ky, = 0.63
kzy = 0.97
ke, = 1.12
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Npra < 1 Fin = 021 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nb.y.ra)+Kyy(My a/Mpy ra)+ Kyz(M;gd/Mz rg) <1 Frery=0.35 (Verificato)
(Neo/Nb 2 rd)+Kzy(My a/Mp y ra)F Kzz(My gd/Mz ra) <1 Frer,=0.60 (Verificato)
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2 Verifica prop. 2
PROP. 2 - BEAM n. 4 - SEZIONE IN X =0.00

[ Grp.: PORTALI Trave: 4 Prop.: 2 Sez.in: 0.00

M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 1 N = -8492.63 vl = 0.00
V2 = 1131.90 MT = 0.00

Sezione a I

D 19.00 B1 = 20.00 T1 =1.00 T2 =1.00 T3 = 0.65 B2 = 20.00
Area = 5.38e+01
I11 = 3.69e+03
I22 = 1.34e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
oVM = 229.22
FRr = 0.09
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.21
20.0 Finst-pr,y = 0.35
' Finst-PF,z = 0.60
o
-
2.z
o o
~ Y o
— —
o
—
9.7 0.6 9.7

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE

Altezza totale D = 19.00 cm
Base inferiore B1 = 20.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.00 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.00 cm
Spessore anima T3 = 0.65 cm

Relazione di calcolo 189



:iarl'la'SEii?)t:e europea fém‘ || Dipartimento %
RS i GenerationEU e || per lo SpOI‘t Crrry v ToRINO
Base superiore B2 = 20.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =10.00 cm
X2G, el =9.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =10.00 cm
X26,pl =9.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 5.38e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 3.69e+03 cm?
asse 2 Iy = 1.34e+03 cm*
asse 3 J= 2.04e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 5028.16  cm*
Costante di ingobbamento lo = 1.08e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 8.28 cm
asse 2 i = 4.98 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  3.89e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 3.89e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.34e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.34e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 406.96 cm?
asse 2 W = 201.80 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 4.00e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.44e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 345.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 2.00
asse 2 B2= 2.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -8.49e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 1.13e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm

z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione o= -157.86 kgf/cm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 95.96 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(Gp+3Tnad) owm = 229.22 kgf/cm?

ovm/fq Fr= 0.09 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -8.49e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm

My ep = 3.91e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici

Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
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Per [kgﬂ lo [cm] A X
1.64e+05 690.00 0.96 0.62
z 59285.79 690.00 1.60 0.29
3.86e+05 345.00 0.63 0.77
min 59285.79 1.60 0.29
Mer [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 5.12e+06 345.00 0.46 0.94
Resistenza assiale minimo Npra = 4.10e+04 kgf
assey Npy,rd = 8.95e+04 kgf
asse z NpzRrd = 4.10e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 9.71e+05 kgfcm
assez M ra = 3.57e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.63
kyz = 0.63
Ky = 0.97
ks, = 1.12
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.21 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,y =0.35 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,Z =0.60 (Verificato)

Relazione di calcolo

192



et Flna.n2|'ato ?_:h.y:"‘r-u% Dipartimento %
L dall'Unione europea i @ b
NextGenerationEU i || per lo Sport Crrry p1 TORINO
3 Verifica prop. 3
PROP. 3 - BEAM n. 22 - SEZIONE IN X = 83.33
l Grp.: TRAVERSE E TRAVI Trave: 22 Prop.: 3 Sez.in: 83.33
M1 = 0.00 M2 = 6.18e+05
Cmb 1 N = -1131.90 vl = 0.00
vz = 0.00 MT = 0.00

Sezione a I

D= 27.00 Bl =13.50 T1 =1.02 T2 = 1.02 T3 = 0.66 B2 = 13.50
Area = 4.59%9e+01
Il1 = 5.79e+03
122 = 4.20e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
13.5 FrR-PF 0.51
; : 1 FrR-v = 0.00
o - FrR-T = 0.00
i FR-T = 0.00
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n 0.01
FpF,y = 0.56
FPF, z = 0.56
2.2
o o
0 =y <
N
o+
— L 1
) 6.4 Q.7 6.4
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 27.00 cm
Base inferiore B1 = 13.50 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.02 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.02 cm
Spessore anima T3 = 0.66 cm
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Base superiore B2 = 13.50 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =6.75 cm
X2G el =13.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =6.75 cm
X2G,pl =13.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.59e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.79e+03 cm?
asse 2 Iy = 4.20e+02 cm*
asse 3 J= 1.57e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 6210.44 cm*
Costante di ingobbamento lo = 70577.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 11.23 cm
asse 2 i = 3.02 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  4.29e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 4.29e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 6.22e+01 cm?
sinistro W sxel = 6.22e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 460.54 cm?
asse 2 W = 95.67 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 2.75e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.98e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 166.67 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 3.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 9 1.00 0.99 0.99 0.99
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.13e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2=  6.18e+05 kgfcm
Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 1.23e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 30481.19 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =30481.19 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizra = 42464.50 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =42464.50 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 1.23e+06 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvra = 1.23e+06 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 2.55e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My R = 2.55e+05 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 23760.49 kgfcm
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frpr = 0.51 Verificato
| My, 5a/Muy, ra | *+ | Mz, 5a/Myz, ra | B<a Fr-exp = 0.25
a =2.00,p=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.edVyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 0.00 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.00 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Ngp = -1.13e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myeo = 6.18e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgﬂ lo [cm] A X
4.90e+05 500.00 0.51 0.92
z 3.19e+05 166.67 0.63 0.82
4.93e+05 166.67 0.51 0.88
min 3.19e+05 0.63 0.82
M [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 4.70e+06 166.67 0.52 0.92
Resistenza assiale minimo Npra = 1.00e+05 kgf
assey Npy,rd = 1.13e+05 kgf
asse z NpzRrd = 1.00e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.13e+06 kgfcm
assez M ra = 2.55e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.99
kyz = 0.60
Ky = 1.00
kzz = 1.01

Verifica di Instabilita a Compressione

NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.01 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
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(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.56 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.56 (Verificato)

4 Verifica prop. 3
PROP. 3 -BEAM n. 22 - SEZIONE IN X = 0.00

Grp.: TRAVERSE E TRAVI Trave: 22 Prop.: 3 Sez.in: 0.00

M1 = 0.00 M2 = 5.06e+05
Cmb 1 N = -1131.90 vl = 0.00
V2 = 2690.51 MT = 0.00

Sezione a I
D=27.00 Bl =13.50 Tl = 1.02 T2 =1.02 T3 = 0.66 B2 = 13.50

Area = 4.5%9e+01
111 = 5.79e+03
I22 = 4.20e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 0.42
13.5
' 1 Fr-v = 0.09
ot ~ FRr-T = 0.00
i FR-T =0.11
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
FI-N = 0.01
FpF,y = 0.56
b4 FpF, z = 0.56
o o
0 =y <
N N
o+
-l i
i 6.4 Q.j 6.4

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Altezza totale D = 27.00 cm
Base inferiore B1 = 13.50 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.02 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.02 cm
Spessore anima T3 = 0.66 cm
Base superiore B2 = 13.50 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =6.75 cm
X2G,el =13.50 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =6.75 cm
X2G,pl =13.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.59e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 5.79e+03 cm*
asse 2 Iy, = 4.20e+02 cm*
asse 3 J= 1.57e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 6210.44 cm*
Costante di ingobbamento lp = 70577.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 11.23 cm
asse 2 i = 3.02 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  4.29e+02 cm?
inferiore Wiintel = 4.29e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 6.22e+01 cm?
sinistro W sxel = 6.22e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 460.54 cm?
asse 2 Wy = 95.67 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 2.75e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.98e+01 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 166.67 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 3.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma 0 ke mr Cn
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 9 1.00 0.99 0.99 0.99

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
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Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.13e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 2.69e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 5.06e+05 kgfcm
Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Ngg = 1.23e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voyre = 30481.19 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd =30481.19 kgf
Resistenza tagliante assez Voizra = 42464.50 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd = 42464.50 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 1.23e+06 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrd = 1.23e+06 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 2.55e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mzvrd = 2.55e+05 kgfcm
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Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fr,pr (Ned, My, £, Mz,8¢) < 1

| My, £a/Muy, ra | “+ | Mz, £a/Myz, ra | B <

@ =2.00, p = 1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

1

23760.49

kgfcm

Fr-pr = 0.42 Verificato

FRfexp = 0.17

O

Crrry i Torixo

(Vyed/Vyra)+(VzEed/Vzra) < 1 Frv = 0.09 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr= 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.11 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Sforzo normale Negp = -1.13e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myep = 6.18e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kaf] lo [cm] Az x
4.90e+05 500.00 0.51 0.92
z 3.19e+05 166.67 0.63 0.82
0 4.93e+05 166.67 0.51 0.88
min 3.19e+05 0.63 0.82
M. [kgfem] lo [cm] At AT
fless.tors. 4.70e+06 166.67 0.52 0.92
Resistenza assiale minimo Npra = 1.00e+05 kgf
assey Npy,rd = 1.13e+05 kgf
asse z NpzRrd = 1.00e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.13e+06 kgfcm
assez M ra = 2.55e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.99
kyz = 0.60
Ky = 1.00
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ke, = 1.01
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Npra < 1 Fin = 0.01 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nb,y.ra)tKyy(My ed/Mpy ra)+ Kyz(Mygd/Mz ra) <1 Frpry =0.56 (Verificato)
(Neo/Nb 2 rd)+Kzy(My a/Mp y ra)+ Kzz(My gd/Mz ra) <1 Frer,=0.56 (Verificato)

5 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 16 - SEZIONE IN X = 170.00

l Grp.: TRAVERSE E TRAVI Trave: 16 Prop.: 4 Sez.in: 170.00

M1 = 0.00 M2 = 9466.49
Cmb 1 N = 0.00 vl = 0.00
V2 = 0.00 MT = 0.00

Sezione a I
D=16.00 Bl =8.20 Tl =0.74 T2 = 0.74 T3 = 0.50 B2 = 8.20

Area = 2.01le+01
I11 = 8.69e+02
I22 = 6.83e+01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 0.03
8.2
f 1 Fr-v = 0.00
- - Fr-T = 0.00
~
ol FRrR-1 = 0.00
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
FI-N = 0.00
FpF,y = 0.05
FpF, z = 0.05
R,Z
[fe) o
. .
< =y ¢
— —
-t
ol i
| 3.8 0.5 3.8 .
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 16.00 cm
Base inferiore B1 = 8.20 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.74 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.74 cm
Spessore anima T3 = 0.50 cm
Base superiore B2 = 8.20 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =4.10 cm
X2G, el =8.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =410 cm
X2G,pl =8.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.01e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 8.69e+02 cm?
asse 2 Iy = 6.83e+01 cm*
asse 3 = 3.53e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 937.70 cm*
Costante di ingobbamento lo = 3958.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 6.58 cm
asse 2 i = 1.84 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  1.09e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 1.09e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.67e+01 cm?
sinistro W sxel = 1.67e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 118.95 cm?
asse 2 W = 25.79 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.21e+01 cm?
asse 2 Avzp = 8.71e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 340.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma \ ke mt Cn
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
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Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa

Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?

Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?

Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = 0.00e+00 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2=  9.47e+03 kgfcm

Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 53680.77 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 13433.21 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =13433.21 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizra = 18712.75 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =18712.75 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 3.18e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
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Resistenza flessionale asse z

riduzione per il taglio

Resistenza torsionale elastica
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My.vrd = 3.18e+05 kgfcm
M,r¢= 68867.09 kgfcm
coeff = 1.00

M,vrds = 68867.09 kgfcm
Tra = 7359.51 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fr,or (Ned, My,84,Mz,50) < 1
[My,5a/ My, ra | %+ | M, a/Muz,za | P <01
o =2.00,B=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio
(Vyed/Vyra)+(VzEed/Vzra) < 1

Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea -V (3) ymo/ £y £ 1

Frer = 0.03 Verificato

Fr-exp = 8.88e-04

Frv = 0.00 Verificato
Frr= 0.00 Verificato
Fr-: = 0.00 Verificato

O
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6 Verifica prop. 7
PROP. 7 - BEAM n. 28 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: CONTROVENTI Trave: 28 Prop.: 7 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 8 N = -1.02 vl = 0.00
V2 = 0.00 MT = 0.00
Circolare
D =1.00
Area = 7.85e-01
Il1 = 4.91e-02
122 = 4.91e-02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF 0.00
Fr-v = 0.00
FR-T = 0.00
Fr-1 = 0.00
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n 0.25
FpF,y = 0.25
Frr, z = 0.25
-
o
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Diametro D = 1.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =0.50 cm
X2G el =0.50 cm
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Posizione del baricentro plastico X1G,pl =0.50 cm
X2G,pl =0.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 7.85e-01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 4.91e-02 cm*
asse 2 PP 4.91e-02 cm?
asse 3 = 9.82e-02 cm*

Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 0.10 cm*
Costante di ingobbamento lp = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 0.25 cm
asse 2 i = 0.25 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe = 9.82e-02 cm?
inferiore Wiintel = 9.82e-02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wi kel = 9.82e-02 cm?
sinistro W sxel = 9.82e-02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 0.17 cm?
asse 2 Wy = 0.17 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 7.85e-01 cm?
asse 2 Avop = 7.85e-01 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 484.38 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma v Ko mer Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
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SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -1.02e+00 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm

Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Ngg = 2097.55 kgf
Resistenza tagliante assey Voyre = 1211.02 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd = 1211.02 kgf
Resistenza tagliante assez Vozre = 1211.02 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd = 1211.02 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 44511 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvra =  445.11 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 44511 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vra =  445.11 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 302.76 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Frpr(Ned,My ga Mz £q) < 1 Frpr = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza plastica a Taglio
(Vy.ed/Vyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.00 Verificato

Verifica di Resistenza elastica a Torsione
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(TedTra) <1 Frr = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea V(3) ‘ymo/fy < 1 Fr, = 0.00 Verificato
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13.3. Verifica delle proprieta Fabbricato 3
VERIFICA DELLE PROPRIETA

1 Verifica prop. 1
PROP. 1 -BEAM n. 7 - SEZIONE IN X = 345.00

O

Crrry i Torixo

l Grp.: PORTALI Trave: 7 Prop.: 1 Sez.in: 345.00
M1 = 1026.98 M2 = -6.26e+05
Cmb 6 N = -10209.63 vVl = 2.98
v2 = -1375.77 MT = 1.44

Sezione a I

D=21.00 Bl =22.00 T1 1.10 T2 1.10 T3 0.70 B2 = 22.00
Area = 6.43e+01
I11 = 5.41e+03
122 = 1.95e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
oVM = 1380.23
Fr = 0.52
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.09
22.0 Finst-pF,y = 0.38
Finst-PF,z = 0.56
—
—
2,4_
(oo} o
. 1 .
[ee] ’y —
— N
—
-
10.6 0.7 10.7
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 21.00 cm
Base inferiore B1 = 22.00 cm
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Spessore flangia inferiore ™ = 1.10 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.10 cm
Spessore anima T3 = 0.70 cm
Base superiore B2 = 22.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =11.00 cm
X2G,el =10.50 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =11.00 cm
X2G,pl =10.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 6.43e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 5.41e+03 cm*
asse 2 Iy, = 1.95e+03 cm*
asse 3 J= 2.81e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 7364.88 cm*
Costante di ingobbamento lp = 1.93e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 9.17 cm
asse 2 i = 5.51 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  5.15e+02 cm?
inferiore Wiintel = 5.15e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 1.78e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.78e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 543.43 cm?
asse 2 Wy = 268.50 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 4.84e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.67e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 345.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma 7 ke mt Cn
Piano 1 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 5 0.00 0.91 0.53 0.65
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata

Relazione di calcolo

210



O

Crrry i Torixo

P #&" || Dipartimento
L dall'Unione europea i @
S NextGenerationEU wine || per lo Sport
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.02e+04 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 2.98e+00 kgf
direzione 2 V2= -1.38e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1= 1.03e+03 kgfcm
direzione 2 M2 = -6.26e+05 kgfcm
Momento torcente MT = 1.44e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm
z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione opr = -1380.23 kgficm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 98.74 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(GpP+3Tnad) ow = 1380.23 kgflcm?
owml/fq Fr= 0.52 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -1.04e+04 kgf
Momento flettente M, ep = 1.03e+03 kgfcm
Myeo = -6.26e+05 kgfcm
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Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kaf] lo [cm] A x
9.61e+05 345.00 0.43 0.91
z 3.47e+05 345.00 0.72 0.71
0 5.02e+05 345.00 0.60 0.79
min 3.47e+05 0.72 0.71
Mer [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 8.36e+06 345.00 0.42 0.95
Resistenza assiale minimo Nprda = 1.22e+05 kgf
assey Nb,y,rd = 1.57e+05 kgf
assez NpzRrd = 1.22e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 1.31e+06 kgfcm
asse z M, ra = 4.75e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.66
ky, = 0.66
kzy = 0.99
ke, = 0.62
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Npra < 1 Fin = 0.09 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nb.y.ra)+Kyy(My a/Mpy ra)+ Kyz(M;gd/Mz rg) <1 Frery=0.38 (Verificato)
(Neo/Nb 2 rd)+Kzy(My a/Mp y ra)F Kzz(My gd/Mz ra) <1 Frer,=0.56 (Verificato)
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2 Verifica prop. 1
PROP. 1 - BEAM n. 7 - SEZIONE IN X = 0.00

[ Grp.: PORTALI Trave: 7 Prop.: 1 Sez.in: 0.00

M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 6 N = -10436.01 vVl = 2.98
V2 = -2255.52 MT = 1.44

Sezione a I
D=21.00 Bl =22.00 T1 =1.10 T2 = 1.10 T3 = 0.70 B2 = 22.00

Area = 6.43e+01
Il1 = 5.41e+03
122 = 1.95e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
oVM = 323.94
FRr = 0.12
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.09
22.0 Finst-pr,y = 0.38
' Finst-PF,z = 0.56
—
-
2.z
[oo) o
. 1 .
[ee] ’y —
— N
—
—
10.6 0.7 10.7
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 21.00 cm
Base inferiore B1 = 22.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.10 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.10 cm
Spessore anima T3 = 0.70 cm
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Base superiore B2 = 22.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =11.00 cm
X2G el =10.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =11.00 cm
X2G,pl =10.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 6.43e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.41e+03 cm?
asse 2 Iy = 1.95e+03 cm*
asse 3 J= 2.81e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 7364.88 cm*
Costante di ingobbamento lo = 1.93e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 9.17 cm
asse 2 i = 5.51 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  5.15e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 5.15e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.78e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.78e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 543.43 cm?
asse 2 W = 268.50 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 4.84e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.67e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 345.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 5 0.00 0.91 0.53 0.65
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?

Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -1.04e+04 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 2.98e+00 kgf
direzione 2 V2= -2.26e+03 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm

Momento torcente MT = 1.44e+00 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm

z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione o= -162.30 kgf/cm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 161.86 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(Gp+3Tnad) ow = 323.94 kgf/cm?

ovm/fq Fr= 0.12 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Sforzo normale Ngp = -1.04e+04 kgf
Momento flettente M, ep = 1.03e+03 kgfcm

My ep = -6.26e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici

Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
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Per [kgf] lo [cm] A x
9.61e+05 345.00 0.43 0.91
z 3.47e+05 345.00 0.72 0.71
5.02e+05 345.00 0.60 0.79
min 3.47e+05 0.72 0.71
Mer [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 8.36e+06 345.00 0.42 0.95
Resistenza assiale minimo Npra = 1.22e+05 kgf
assey Npy,rd = 1.57e+05 kgf
asse z NpzRrd = 1.22e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.31e+06 kgfcm
assez M ra = 4.75e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.66
kyz = 0.66
Ky = 0.99
ks, = 0.62
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.09 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,y =0.38 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,Z =0.56 (Verificato)
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3 Verifica prop. 3
PROP. 3 - BEAM n. 46 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: TRAVERSE E TRAVI Trave: 46 Prop.: 3 Sez.in: 0.00
M1 = 0.38 M2 = -8.73e+05
Cmb 6 N = 358.65 V1l = -3.86e-03
V2 = 8023.52 MT = -0.49
Sezione a I
D =27.00 Bl =13.50 T1 =1.02 T2 1.02 T3 = 0.66 B2 = 13.50
Area = 4.59%9e+01
Il1 = 5.79e+03
122 = 4.20e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
13.5 FrR-PF = 0.71
; : 1 FR-v = 0.26
o FR-T = 0.00
i FR-T = 0.31
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 0.00
FpF,y = 0.34
FPF, z = 0.74
2.2
o o
0 ) A
N
o+
-l 1
) 6.4 Q.7 6.4 )
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D 27.00 cm
Base inferiore B1 13.50 cm
Spessore flangia inferiore T 1.02 cm
Spessore flangia superiore T2 1.02 cm
Spessore anima T3 0.66 cm
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Base superiore B2 = 13.50 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =6.75 cm
X2G el =13.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =6.75 cm
X2G,pl =13.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.59e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.79e+03 cm?
asse 2 Iy = 4.20e+02 cm*
asse 3 J= 1.57e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 6210.44 cm*
Costante di ingobbamento lo = 70577.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 11.23 cm
asse 2 i = 3.02 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  4.29e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 4.29e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 6.22e+01 cm?
sinistro W sxel = 6.22e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 460.54 cm?
asse 2 W = 95.67 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 2.75e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.98e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 166.67 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 3.00
asse 2 B2= 3.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 2 -0.70 0.64 0.44 0.40
Piano 2 Tipo 9 -0.14 0.94 0.47 047
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = 3.59e+02 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -3.86e-03 kgf
direzione 2 V2= 8.02e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1= 3.78e-01 kgfcm
direzione 2 M2 = -8.73e+05 kgfcm
Momento torcente MT = -4.85e-01 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 1.23e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 30481.19 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =30480.94 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizra = 42464.50 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =42464.15 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 1.23e+06 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvra = 1.23e+06 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 2.55e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My R = 2.55e+05 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 23760.49 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frer = 0.71 Verificato
IMy,5a/ My, ra | %+ | Mz, 8a/Miz,za | P01 Froexp = 0.50
o =2.00, B =1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)+(VzEed/VzRra) < 1 Frv = 0.26 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione

(Ted/Tra) <1 Frr = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.31 Verificato
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4 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 29 - SEZIONE IN X = 162.50
l Grp.: TRAVERSE E TRAVI Trave: 29 Prop.: 4 Sez.in: 162.50
M1 = 0.00 M2 = 2708.23
Cmb 5 N = -2240.60 vVl = 0.00
V2 = 0.00 MT = -8.20
Sezione a I
D=16.00 Bl =8.20 T1 =0.74 T2 = 0.74 T3 = 0.50 B2 = 8.20
Area = 2.0le+01
I11 = 8.69e+02
122 = 6.83e+01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.05
8.2
t 1 Fr-v = 0.00
- - FR-T = 1.11e-03
-
ol FRr-T = 1.11e-03
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 0.20
FpF,y = 0.06
FPF, z = 0.22
P,z
[I9} o
< Yy ¢
— —
-t
ol 1
. 3.8 0.5 3.8 )
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 16.00 cm
Base inferiore B1 = 8.20 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.74 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.74 cm
Spessore anima T3 = 0.50 cm
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Base superiore B2 = 8.20 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =4.10 cm
X2G, el =8.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =410 cm
X26,pl =8.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.01e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 8.69e+02 cm?
asse 2 Iy = 6.83e+01 cm*
asse 3 = 3.53e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 937.70 cm*
Costante di ingobbamento lo = 3958.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 6.58 cm
asse 2 i = 1.84 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  1.09e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 1.09e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.67e+01 cm?
sinistro W sxel = 1.67e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 118.95 cm?
asse 2 W = 25.79 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.21e+01 cm?
asse 2 Avzp = 8.71e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 325.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -2.24e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2=  2.71e+03 kgfcm
Momento torcente MT = -8.20e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 53680.77 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 13433.21 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =13427.23 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizra = 18712.75 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =18704.41 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 3.18e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrs = 3.18e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M,r¢ = 68867.09 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vrs = 68867.09 kgfecm
Resistenza torsionale elastica Tra = 7359.51 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frpr = 0.05 Verificato
| My, 5a/Muy, ra | *+ | Mz, 5a/Myz, ra | B<a Fr-exp = 0.00
a =2.00,p=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.edVyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 1.11e-03 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fror = 1.11le-03Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -2.24e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myeo = 2.71e+03 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
1.74e+05 325.00 0.57 0.90
z 13669.42 325.00 2.03 0.20
79513.39 325.00 0.84 0.70
min 13669.42 2.03 0.20
Mcr [kgfcm] |o [cm] Q\I'LT ALT
fless.tors. 2.54e+05 325.00 1.14 0.57
Resistenza assiale minimo Npra = 1.09e+04 kgf
assey Npy,rd = 4.84e+04 kgf
asse z NpzRrd = 1.09e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.80e+05 kgfcm
assez M,rs = 68867.09 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.97
kyz = 0.77
Ky = 0.97
kzz = 1.29

Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.20 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
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(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.06 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.22 (Verificato)
5 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 29 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: TRAVERSE E TRAVI Trave: 29 Prop.: 4 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 5 N = -2240.60 vl = 0.00
V2 = 33.33 MT = -8.20
Sezione a I
D=16.00 Bl =8.20 Tl = 0.74 T2 = 0.74 T3 = 0.50 B2 = 8.20
Area = 2.0let+01
Il1 = 8.69e+02
122 = 6.83e+01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 0.04
8.2
f 1 Fr-v = 2.48e-03
- - Fr-T = 1.11e-03
~
ol FRrR-1 = 3.71e-03
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
FI-N = 0.20
FpF,y = 0.06
FpF, z = 0.22
R,Z
T} o
< Yy ¢
— —
- T
ol i
A 3.8 0.5 3.8 .

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Altezza totale D = 16.00 cm
Base inferiore B1 = 8.20 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.74 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.74 cm
Spessore anima T3 = 0.50 cm
Base superiore B2 = 8.20 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =410 cm
X2G,el =8.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =410 cm
X2G,pl =8.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.01e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 8.69e+02 cm*
asse 2 Iy, = 6.83e+01 cm*
asse 3 = 3.53e+00 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 937.70 cm*
Costante di ingobbamento lp = 3958.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 6.58 cm
asse 2 i = 1.84 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  1.09e+02 cm?
inferiore Wiintel = 1.09e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 1.67e+01 cm?
sinistro W sxel = 1.67e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 118.95 cm?
asse 2 Wy = 25.79 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 1.21e+01 cm?
asse 2 Avop = 8.71e+00 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 325.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma 0 ke mr Cn
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
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Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -2.24e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 3.33e+01 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = -8.20e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Ngg = 53680.77 kgf
Resistenza tagliante assey Voyra = 13433.21 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd =13427.23 kgf
Resistenza tagliante assez Voizre = 18712.75 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd =18704.41 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 3.18e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrd = 3.18e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M,rs = 68867.09 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vrs = 68867.09 kgfcm
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Tra = 7359.51 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fr,pr (Ned, My, £, Mz,8¢) < 1

Fr-pr = 0.04 Verificato

O
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| My, 5a/Muy, ra | *+ | Mz, 5a/Myz, ra | B<a Fr-exp = ———
o =2.00,3=1.00
Verifica di Resistenza plastica a Taglio
(Vy,Ed/Vy.Rd)"'(Vz,Ed/Vz.Rd) <1 FR.\/ = 2.48e-03 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 1.11e-03 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 3.7le-03Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -2.24e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myep = 2.71e+03 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
1.74e+05 325.00 0.57 0.90
z 13669.42 325.00 2.03 0.20
0 79513.39 325.00 0.84 0.70
min 13669.42 2.03 0.20
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 2.54e+05 325.00 1.14 0.57
Resistenza assiale minimo Npra = 1.09e+04 kgf
assey Npy,rd = 4.84e+04 kgf
asse z NpzRrd = 1.09e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.80e+05 kgfcm
assez M,rs = 68867.09 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.97
kyz = 0.77
Ky = 0.97
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Kz = 1.29
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.20 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,y =0.06 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.22 (Verificato)
6 Verifica prop. 6
PROP. 6 - BEAM n. 63 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: ARCARECCI Trave: 63 Prop.: 6 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 4 N = -3.21 V1l = -481.95
V2 = 352.14 MT -3584.53
Sezione a Omega
D =10.00 B = 12.00 = 0.50 T2 = 0.50 T3 = 0.50 L = 4.00
Area = 2.05e+01
I11 = 5.03e+02
I22 = 4.25e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 4
oVM = 1986.69
Fr = 0.74

VERIFICA DI STABILITA':

Classe

Finst-N

= Classe 3
= 0.00

Finst-PF,y = 0.50

Finst-pF,z = 0.51
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale = 10.00 cm
Base B = 12.00 cm
Spessore ali ™ = 0.50 cm
Spessore anima T2 = 0.50 cm
Spessore alette T3 = 0.50 cm
Alette L = 4.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =5.86 cm
X2G, el =5.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =575 cm
X2G,pl =5.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =-10.91 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.05e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.03e+02 cm?
asse 2 Iy = 4.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.70e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 3367.75 cm*
Costante di ingobbamento lo = 4385.15 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 4.95 cm
asse 2 i = 4.55 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wiswpe =  5.59e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 5.59e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 6.92e+01 cm?
sinistro W sxel = 7.25e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 95.13 cm?
asse 2 W = 84.81 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.20e+01 cm?
asse 2 Avzp = 8.75e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 325.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma \ ke mt Cn
Piano 1 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95

Relazione di calcolo
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Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -3.21e+00 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -4.82e+02 kgf
direzione 2 V2= 3.52e+02 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = -3.58e+03 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 4
Classe in classe 4 verificata senza detrazioni
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm

z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione o= -0.16 kgf/cm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 1147.02 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(Gp+3Tnad) ow = 1986.69 kgf/cm?

ovm/fy Fr= 0.74 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
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Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -3.21e+00 kgf
Momento flettente M, ep = -3.92e+04 kgfcm
Myeo = 2.86e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgﬂ lo [cm] A X
1.01e+05 325.00 0.76 0.69
z 85000.48 325.00 0.82 0.65
0 13863.72 325.00 2.04 0.19
min 12564.26 2.14 0.17
Mer [kgfem] lo [cm] M AT
fless.tors. 2.86e+05 325.00 0.74 0.62
Resistenza assiale minimo Nprda = 9.56e+03 kgf
assey Nb,y,rd = 3.78e+04 kgf
assez NpzRrd = 3.55e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mgy ra = 92094.98 kgfcm
asse z M, ra = 1.85e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
kyz = 0.95
Ky = 1.00
ke, = 0.95
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.00 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.50 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.51 (Verificato)
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l Grp.: ARCARECCI Trave: 65 Prop.: 6 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00

Cmb 3 N = -5.30 V1l = -593.10

V2 = 342.43 MT = -3484.12
Sezione a Omega
D =10.00 B =12.00 Tl =0.50 T2 = 0.50 T3 = 0.50 L = 4.00

Area = 2.05e+01
I11 = 5.03e+02
I22 = 4.25e+02

VERIFICA DI RESISTENZA:

Classe = Classe 4
GoVM = 1950.04
FRr = 0.73

VERIFICA DI STABILITA':

Classe = Classe 3

Finst-N = 5.54e-04
Finst-pr,y = 0.53
Finst-PF,z = 0.55

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE

Altezza totale
Base

Spessore ali
Spessore anima

Spessore alette

™ =
T2 =
T3 =

10.00 cm
12.00 cm
0.50 cm
0.50 cm
0.50 cm
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Alette L = 4.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =5.86 cm
X2G, el =5.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =575 cm
X26,pl =5.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =-10.91 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.05e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.03e+02 cm?
asse 2 Iy = 4.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.70e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 3367.75 cm*
Costante di ingobbamento lo = 4385.15 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 4.95 cm
asse 2 i = 4.55 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wiswpe =  5.59e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 5.59e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 6.92e+01 cm?
sinistro W sxel = 7.25e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 95.13 cm?
asse 2 W = 84.81 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.20e+01 cm?
asse 2 Avzp = 8.75e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 325.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -5.30e+00 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -5.93e+02 kgf
direzione 2 V2= 3.42e+02 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = -3.48e+03 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 4
Classe in classe 4 verificata senza detrazioni
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm
z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione o= -0.26 kgf/cm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 1125.86 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(Gp+3Tnad) ow = 1950.04 kgf/cm?
owmlfg Fr= 0.73 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -5.30e+00 kgf
Momento flettente M, ep = -4.82e+04 kgfcm
My ep = 2.78e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
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Per [kgﬂ lo [cm] A X
1.01e+05 325.00 0.76 0.69
z 85000.48 325.00 0.82 0.65
13863.72 325.00 2.04 0.19
min 12564.26 214 0.17
Mer [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 2.86e+05 325.00 0.74 0.62
Resistenza assiale minimo Npra = 9.56e+03 kgf
assey Npy,rd = 3.78e+04 kgf
asse z NpzRrd = 3.55e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mbyra = 92094.98 kgfcm
assez M ra = 1.85e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
kyz = 0.95
Ky = 1.00
ks, = 0.95
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 5.54e-04 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,y =0.53 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,Z =0.55 (Verificato)
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8 Verifica prop. 7
PROP. 7 - BEAM n. 66 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: CONTROVENTI Trave: 66 Prop.: 7 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 5 N = -4107.38 vVl = 0.00
V2 = 0.00 MT = 0.00
Circolare
D = 2.00
Area = 3.14e+00
I11 = 7.85e-01
122 = 7.85e-01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.49
Fr-v = 0.00
FrR-T = 0.00
Fr-1 = 0.00
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 60.96
FpF,y = 60.96
FPF, z = 60.96
N
o
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Diametro 2.00 cm
Posizione del baricentro elastico =1.00 cm
=1.00 cm
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Posizione del baricentro plastico X1G,pl =1.00 cm
X2G,pl =1.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 3.14e+00 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 7.85e-01 cm*
asse 2 PP 7.85e-01 cm?
asse 3 = 1.57e+00 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 1.57 cm*
Costante di ingobbamento lp = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 0.50 cm
asse 2 i = 0.50 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  7.85e-01 cm?
inferiore Wiintel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wi kel = 7.85e-01 cm?
sinistro W sxel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 1.33 cm?
asse 2 Wy = 1.33 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 3.14e+00 cm?
asse 2 Avop = 3.14e+00 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 473.97 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma v Ko mer Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
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SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -4.11e+03 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm

Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Ngg = 8390.21 kgf
Resistenza tagliante assey Voyre = 4844.09 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd = 4844.09 kgf
Resistenza tagliante assez Vozre = 4844.09 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd = 4844.09 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 3560.91 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvra = 3560.91 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 3560.91 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vra = 3560.91 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 2422.04 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Frpr(Ned,My ga Mz £q) < 1 Frpr = 0.49 Verificato
Verifica di Resistenza plastica a Taglio
(Vy.ed/Vyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.00 Verificato

Verifica di Resistenza elastica a Torsione
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(TedTra) <1 Frr = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea V(3) ‘ymo/fy < 1 Fr, = 0.00 Verificato
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13.4. Verifica delle proprieta Fabbricato 5
VERIFICA DELLE PROPRIETA
1 Verifica prop. 1
PROP. 1 - BEAM n. 306 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: GruppoO Trave: 306 Prop.: 1 Sez.in: 0.00
M1 = 10483.38 M2 = -1.57e+05
Cmb 5 N = -805.52 vl = -77.30
V2 = 928.46 MT = -2449.53
Rettangolare Cava
D =15.00 B =15.00 T1 = 0.60 T2 = 0.60
Area = 3.46e+01
Il1 = 1.20e+03
122 = 1.20e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 0.32
Fr-v = 0.04
Fr-T = 6.38e-03
Fr-1 = 0.05
VERIFICA DI STABILITA':
Q.9 13.8 9.6 Classe = Classe 1
= FI-N = 9.25e-03
r o FpF,y = 0.25
FpF, z = 0.16
= -
w N &)
© N o
<
Lo
15.0
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza = 15.00 cm
Base B = 15.00 cm
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Spessore base ™ = 0.60 cm
Spessore altezza T2 = 0.60 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =7.50 cm
X2G el =7.50 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =7.50 cm
X2G,pl =7.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 3.46e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 1.20e+03 cm*
asse 2 Iy, = 1.20e+03 cm?
asse 3 J= 1.83e+03 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 239293 cm*
Costante di ingobbamento lp = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 5.88 cm
asse 2 i = 5.88 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  1.60e+02 cm?
inferiore Wiintel = 1.60e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 1.60e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.60e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 186.73 cm?
asse 2 Wy = 186.73 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.73e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.73e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 110.71 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 2.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma v Ko mer Cnm
Piano 1 Tipo 2 0.18 0.79 0.67 0.67
Piano 2 Tipo 2 0.36 0.83 0.74 0.74
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
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Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?

Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -8.06e+02 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= -7.73e+01 kgf
direzione 2 V2= 9.28e+02 kgf

Momento flettente direzione 1 M1=  1.05e+04 kgfcm
direzione 2 M2= -1.57e+05 kgfcm

Momento torcente MT = -2.45e+03 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Ngg = 92298.88 kgf
Resistenza tagliante assey Voyre = 26644.39 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.99
Vpl,y,T,Rd =26474.29 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizrda = 26644.39 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.99
Vpl,z,T,Rd =26474.29 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 4.99e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My.vrd = 4.99e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 4.99e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,y ra = 4.99e+05 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 3.84e+05 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fg,er (Nea, My,54,Mz,ea) < 1 Fr-pr = 0.32 Verificato
| My, 2a/Myy, ra | “+ | Mz, 24/ Myz, rd | B< Freexp = 0.15
o =1.66,p =1.66

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)*(VzedVzra) < 1 Frv = 0.04 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 6.38e-03 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea V(3) “ymo/fy < 1 Fr. = 0.05 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -8.06e+02 kgf
Momento flettente M, ep = 1.05e+04 kgfcm
My ep = -1.57e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
5.16e+05 221.42 0.43 0.94
z 2.06e+06 110.71 0.22 1.00
2.18e+07 110.71 0.07 1.00
min 5.16e+05 0.43 0.94
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 5.75e+07 110.71 0.20 1.00
Resistenza assiale minimo Npra = 8.71e+04 kgf
assey Npy,rd = 8.71e+04 kgf
asse z NpzRrd = 9.20e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 4.99e+05 kgfcm
assez M ra = 4.99e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.75
kyz = 0.40
Ky = 0.45
kzz = 0.67
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 9.25e-03 (Verificato)
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Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,y =0.25 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.16 (Verificato)
2 Verifica prop. 1
PROP. 1 - BEAM n. 72 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: Gruppo(O Trave: 72 Prop.: 1 Sez.in: 0.00
M1 = -24946.12 M2 = -97839.78
Cmb 5 N = -1124.04 V1 = 329.88
V2 = -617.85 MT = 1146.93
Rettangolare Cava
D= 15.00 B =15.00 Tl = 0.60 T2 = 0.60
Area = 3.46e+01
I11 = 1.20e+03
I22 = 1.20e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
Fr-PF = 0.22
Fr-v = 0.04
FR-T = 2.99e-03
FrR-1 = 0.03
VERIFICA DI STABILITA':
06 13.8 06 Classe = Classe 1
o) F1-n = 0.01
r o FpF,y = 0.29
Frr, z = 0.20
- -
w N w
® N o
<
L O
PN
15.0

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Altezza = 15.00 cm
Base B = 15.00 cm
Spessore base ™ = 0.60 cm
Spessore altezza T2 = 0.60 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =7.50 cm
X2G, el =7.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =7.50 cm
X2G,pl =7.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 3.46e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 1.20e+03 cm*
asse 2 Iy = 1.20e+03 cm*
asse 3 J= 1.83e+03 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 239293 cm*
Costante di ingobbamento lo = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 5.88 cm
asse 2 i = 5.88 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  1.60e+02 cm?
inferiore Wiintel = 1.60e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.60e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.60e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 186.73 cm?
asse 2 W = 186.73 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.73e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.73e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 80.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 2.00
asse 2 B2= 2.00
asse 3 Bs= 2.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma \ ke mt Cn
Piano 1 Tipo 2 -0.06 0.74 0.58 0.58
Piano 2 Tipo 2 0.66 0.90 0.87 0.87
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
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Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa

Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?

Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?

Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -1.12e+03 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 3.30e+02 kgf
direzione 2 V2= -6.18e+02 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = -2.49e+04 kgfcm
direzione 2 M2 = -9.78e+04 kgfcm

Momento torcente MT = 1.15e+03 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Nrg = 92298.88 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyrd = 26644.39 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =26564.74 kgf
Resistenza tagliante asse z Vpizra = 26644.39 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =26564.74 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 4.99e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My = 4.99e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 4.99e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My R = 4.99e+05 kgfcm
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Tra = 3.84e+05 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1
| My, za/Myy, ra | *+ | Mz, 2a/Myz, ra | B<
o =1.66, B =1.66

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

Frer = 0.22 Verificato

Froexp = 0.07

O

Crrry i Torixo

(Vy.ed/Vyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.04 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr= 2.99e-03 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) “ymo/fy < 1 Fr. = 0.03 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -1.12e+03 kgf
Momento flettente M, ep = -2.49e+04 kgfcm
Myep = -1.47e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgﬂ lo [cm] A X
9.88e+05 160.00 0.31 0.97
z 9.88e+05 160.00 0.31 0.97
0 2.18e+07 160.00 0.07 1.00
min 9.88e+05 0.31 0.97
Mer [kgfem] lo [cm] M AT
fless.tors. 3.92e+07 160.00 0.20 1.00
Resistenza assiale minimo Nprda = 8.99e+04 kgf
assey Nb,y,rd = 8.99e+04 kgf
assez NpzRrd = 8.99e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 4.99e+05 kgfcm
asse z M, ra = 4.99e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.87
kyz = 0.35
Ky = 0.52
ke, = 0.58
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Verifica di Instabilita a Compressione

Ned/Nora < 1 Fin = 0.01 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione

(Neo/Nb,y ra)+Kyy(My ea/Mp y ra)+ Kyz(M;gd/Mz rg) <1 Frery =0.29 (Verificato)

(Neo/Nb z,ra)tKzy(My d/Mby ra)+ Kzz(Mygd/ Mz Ra) <1 Frer.=0.20 (Verificato)

3 Verifica prop. 2
PROP. 2 - BEAM n. 19 - SEZIONE IN X = 380.00

l Grp.: GruppoO Trave: 19 Prop.: 2 Sez.in: 380.00

Ml = -3.66 M2 = 5.18e+05
Cmb 4 N = -17607.61 V1l = -33.46
V2 = 1362.90 MT = 0.10

Sezione a I
D=21.00 Bl =22.00 T1 =1.10 T2 = 1.10 T3 = 0.70 B2 = 22.00

Area = 6.43e+01
I11 = 5.41e+03
I22 = 1.95e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
oVM = 1279.85
FRr = 0.48
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.36
22.0 Finst-pr,y = 0.48
' Finst-PF,z = 0.81
—
-
4.7
? 1 <
@ Y S
—
-
10.6 0.7 10.7
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 21.00 cm
Base inferiore B1 = 22.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.10 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.10 cm
Spessore anima T3 = 0.70 cm
Base superiore B2 = 22.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =11.00 cm
X2G,el =10.50 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =11.00 cm
X2G,pl =10.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 6.43e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 5.41e+03 cm*
asse 2 PP 1.95e+03 cm?
asse 3 J= 2.81e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 7364.88 cm*
Costante di ingobbamento lp = 1.93e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 9.17 cm
asse 2 i = 5.51 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  5.15e+02 cm?
inferiore Wiintel = 5.15e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wi kel = 1.78e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.78e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 543.43 cm?
asse 2 Wy = 268.50 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 4.84e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.67e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 380.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 2.00
asse 2 B2= 2.00
asse 3 Bs= 2.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma 0 ke mr Cn
Piano 1 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.76e+04 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -3.35e+01 kgf
direzione 2 V2 = 1.36e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = -3.66e+00 kgfcm
direzione 2 M2=  5.18e+05 kgfcm
Momento torcente MT = 9.77e-02 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm
z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione opr = -1278.95 kgficm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 97.78 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(GpP+3Tnad) ow = 1279.85 kgflcm?
Fr= 0.48 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
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Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -1.79e+04 kgf
Momento flettente M, ep = 1.27e+04 kgfcm
My ep = 5.18e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] Az x
1.98e+05 760.00 0.95 0.63
z 71519.20 760.00 1.59 0.29
2.64e+05 760.00 0.83 0.65
min 71519.20 1.59 0.29
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 2.58e+06 760.00 0.75 0.82
Resistenza assiale minimo Npra = 4.94e+04 kgf
assey Npy,rd = 1.08e+05 kgf
asse z NpzRrd = 4.94e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.13e+06 kgfcm
assez M ra = 4.75e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.66
kyz = 0.66
Ky = 0.95
ks, = 0.73
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.36 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,y =0.48 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.81 (Verificato)
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l Grp.: GruppoO Trave: 19 Prop.: 2 Sez.in: 0.00
M1 = 12709.52 M2 = 0.00
Cmb 4 N = -17856.96 V1l = -33.46
V2 = 1362.90 MT = 0.10

D =21.00 Bl = 22.00 Tl =

Sezione a I
1.10 T2 = 1.10

T3 = 0.70 B2 = 22.00

Area = 6.43e+01
Il1 = 5.41e+03
122 = 1.95e+03
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 3
oVM = 349.24
FRr = 0.13
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 3
Finst-N = 0.36
22.0 Finst-pr,y = 0.48
Finst-PF,z = 0.81
—
-
2.z
[oo) o
. 1 .
[ee] ’y —
— N
—
—
10.6 0.7 10.7
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 21.00 cm
Base inferiore B1 = 22.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.10 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.10 cm
Spessore anima T3 = 0.70 cm
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Base superiore B2 = 22.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =11.00 cm
X2G el =10.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =11.00 cm
X2G,pl =10.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 6.43e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.41e+03 cm?
asse 2 Iy = 1.95e+03 cm*
asse 3 J= 2.81e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 7364.88 cm*
Costante di ingobbamento lo = 1.93e+05 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 9.17 cm
asse 2 i = 5.51 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  5.15e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 5.15e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.78e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.78e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 543.43 cm?
asse 2 W = 268.50 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 4.84e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.67e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 380.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 2.00
asse 2 B2= 2.00
asse 3 Bs= 2.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -1.79e+04 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -3.35e+01 kgf
direzione 2 V2= 1.36e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 1.27e+04 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = 9.77e-02 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Punto maggiormente sollecitato y = 0.00 cm

z= 0.00 cm
Tensione da pressoflessione opr = -349.24 kgf/cm?
Tensione tangenziale massima Tmax = 97.78 kgf/cm?
Tensione ideale owm =V(Gp+3Tnad) ow = 349.24 kgf/cm?

ovm/fq Fr= 0.13 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 3
Sforzo normale Nep = -1.79e+04 kgf
Momento flettente M, ep = 1.27e+04 kgfcm

My ep = 5.18e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici

Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
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Per [kgﬂ lo [cm] A X
1.98e+05 760.00 0.95 0.63
z 71519.20 760.00 1.59 0.29
2.64e+05 760.00 0.83 0.65
min 71519.20 1.59 0.29
Mer [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 2.58e+06 760.00 0.75 0.82
Resistenza assiale minimo Npra = 4.94e+04 kgf
assey Npy,rd = 1.08e+05 kgf
asse z NpzRrd = 4.94e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.13e+06 kgfcm
assez M ra = 4.75e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.66
kyz = 0.66
Ky = 0.95
ks, = 0.73
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.36 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,y =0.48 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,Z =0.81 (Verificato)
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5 Verifica prop. 3
PROP. 3 - BEAM n. 39 - SEZIONE IN X = 176.67
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l Grp.: GruppoO Trave: 39 Prop.: 3 Sez.in: 176.67
M1l = -174.87 M2 = -1.10e+06
Cmb 2 N = -1360.08 vVl = 0.04
V2 = -11898.53 MT = -2.31
Sezione a I
D=27.00 Bl =13.50 Tl = 1.02 T2 = 1.02 T3 = 0.66 B2 = 13.50
Area = 4.59%9e+01
111 = 5.79e+03
122 = 4.20e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.90
Fr-v = 0.39
FrR-T = 0.00
Fr-1 = 0.47
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 0.05
FpF,y = 0.48
FPF, z = 1.18
1.0 25.0 1.0
o
~
1o o I
- T~ m
o
~
L EN
L] < L
27.0
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 27.00 cm
Base inferiore B1 = 13.50 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 1.02 cm
Spessore flangia superiore T2 = 1.02 cm
Spessore anima T3 = 0.66 cm
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Base superiore B2 = 13.50 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =6.75 cm
X2G el =13.50 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =6.75 cm
X2G,pl =13.50 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.59e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 5.79e+03 cm?
asse 2 Iy = 4.20e+02 cm*
asse 3 J= 1.57e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 6210.44 cm*
Costante di ingobbamento lo = 70577.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 11.23 cm
asse 2 i = 3.02 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  4.29e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 4.29e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 6.22e+01 cm?
sinistro W sxel = 6.22e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 460.54 cm?
asse 2 W = 95.67 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 2.75e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.98e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 176.67 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 3.00
asse 2 B2= 3.00
asse 3 Bs= 3.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 2 0.96 0.99 0.98 0.98
Piano 2 Tipo 9 -0.34 0.95 0.44 0.40
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.36e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 4.05e-02 kgf
direzione 2 V2= -1.19e+04 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = -1.75e+02 kgfcm
direzione 2 M2 = -1.10e+06 kgfcm
Momento torcente MT = -2.31e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 1.23e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 30481.19 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =30480.00 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizra = 42464.50 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =42462.85 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 1.23e+06 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrs = 1.23e+06 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 2.55e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My R = 2.55e+05 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 23760.49 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frer = 0.90 Verificato
IMy,5a/ My, ra | %+ | Mz, 8a/Miz,za | P01 Froexp = 0.80
o =2.00, B =1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)+(VzEed/VzRra) < 1 Frv = 0.39 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione

(Ted/Tra) <1 Frr = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.47 Verificato
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6 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 132 - SEZIONE IN X = 170.00

l Grp.: Gruppo(O Trave: 132 Prop.: 4 Sez.in: 170.00

M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 2 N = 40.01 vVl = 0.00
V2 = -17.44 MT = 124.84

Sezione a I
D=16.00 Bl =8.20 Tl = 0.74 T2 = 0.74 T3 = 0.50 B2 = 8.20

Area = 2.01e+01
I11 = 8.69e+02
122 = 6.83e+01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Tesa
FrR-PF = 7.45e-04
Fr-v = 1.31e-03
FrR-T = 0.02
Fr-1 = 0.02
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 0.00
Fpr,y = 2.68e-03
Frr, z = 2.82e-03
0.7 14.5 0.7
w
®
() PS> [ee}
(&) "“ N
w
©
L < L
16.0
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 16.00 cm
Base inferiore B1 = 8.20 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.74 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.74 cm
Spessore anima T3 = 0.50 cm
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Base superiore B2 = 8.20 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =4.10 cm
X2G, el =8.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =410 cm
X26,pl =8.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.01e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 8.69e+02 cm?
asse 2 Iy = 6.83e+01 cm*
asse 3 = 3.53e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 937.70 cm*
Costante di ingobbamento lo = 3958.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 6.58 cm
asse 2 i = 1.84 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  1.09e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 1.09e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.67e+01 cm?
sinistro W sxel = 1.67e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 118.95 cm?
asse 2 W = 25.79 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 1.21e+01 cm?
asse 2 Avzp = 8.71e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 170.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = 4.00e+01 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= -1.74e+01 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = 1.25e+02 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Tesa
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 53680.77 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 13433.21 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.99
Vpl,y.T,Rd =13341.75 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizra = 18712.75 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.99
Vpl,z.T,Rd =18585.34 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 3.18e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvra = 3.18e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M,r¢ = 68867.09 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vrs = 68867.09 kgfecm
Resistenza torsionale elastica Tra = 7359.51 kgfcm
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frer = 7.45e-04 Verificato
IMy,5a/ My, ra | %+ | Mz, 8a/Miz,za | P01 Frooxp = ———
o =2.00, B =1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)+(VzEed/VzRra) < 1 Frv = 1.31e-03 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione

(Ted/Tra) <1 Frr = 0.02 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.02 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = 4.00e+01 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myeo = 7.41e+02 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
6.36e+05 170.00 0.30 0.98
z 49959.60 170.00 1.06 0.56
1.25e+05 170.00 0.67 0.80
min 49959.60 1.06 0.56
M [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 6.09e+05 170.00 0.74 0.83
Resistenza assiale minimo Npra = 3.00e+04 kgf
assey Npy,rd = 5.25e+04 kgf
asse z NpzRrd = 3.00e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 2.63e+05 kgfcm
assez M,rs = 68867.09 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
kyz = 0.60
Ky = 1.00
kzz = 1.00

Verifica di Instabilita a Compressione

NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.00 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
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(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =2.68e-03 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 Frpr, =2.82e-03 (Verificato)
7 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 133 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: GruppoO Trave: 133 Prop.: Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 1 N = -122.40 vl = 0.00
V2 = 31.79 MT = 0.01
Sezione a I
D=16.00 Bl =8.20 Tl = 0.74 T2 = 0.74 T3 = 0.50 B2 = 8.20
Area = 2.0let+01
Il1 = 8.69e+02
122 = 6.83e+01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 2.28e-03
Fr-v = 2.37e-03
Fr-T = 0.00
FRrR-1 = 2.82e-03
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
FI-N = 0.01
FpF,y = 0.02
FPF, z = 0.02
0.7 14.5 0.7
w
©
< P
'U-| -;‘l
w
®
L < L
16.0

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Altezza totale D = 16.00 cm
Base inferiore B1 = 8.20 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.74 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.74 cm
Spessore anima T3 = 0.50 cm
Base superiore B2 = 8.20 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =410 cm
X2G,el =8.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =410 cm
X2G,pl =8.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 2.01e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 8.69e+02 cm*
asse 2 Iy, = 6.83e+01 cm*
asse 3 = 3.53e+00 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 937.70 cm*
Costante di ingobbamento lp = 3958.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 6.58 cm
asse 2 i = 1.84 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  1.09e+02 cm?
inferiore Wiintel = 1.09e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 1.67e+01 cm?
sinistro W sxel = 1.67e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 118.95 cm?
asse 2 Wy = 25.79 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 1.21e+01 cm?
asse 2 Avop = 8.71e+00 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 310.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma 0 ke mr Cn
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
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Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.22e+02 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 3.18e+01 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = 1.03e-02 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Ngg = 53680.77 kgf
Resistenza tagliante assey Voyra = 13433.21 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd =13433.21 kgf
Resistenza tagliante assez Voizre = 18712.75 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd =18712.74 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 3.18e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrd = 3.18e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M,rs = 68867.09 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,vrs = 68867.09 kgfcm
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Tra = 7359.51 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fr,pr (Ned, My, £, Mz,8¢) < 1

Fr-pr = 2.28e-03 Verificato

O
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| My, 5a/Muy, ra | *+ | Mz, 5a/Myz, ra | B<a Fr-exp = ———
o =2.00,3=1.00
Verifica di Resistenza plastica a Taglio
(Vy,Ed/Vy.Rd)"'(Vz,Ed/Vz.Rd) <1 FR.\/ = 2.37e-03 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr= 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 2.82e-03Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -1.22e+02 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myep = 2.46e+03 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
1.91e+05 310.00 0.54 0.91
z 15024.27 310.00 1.94 0.22
0 81196.36 310.00 0.83 0.70
min 15024.27 1.94 0.22
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 2.70e+05 310.00 1.11 0.59
Resistenza assiale minimo Npra = 1.19e+04 kgf
assey Npy,rd = 4.89e+04 kgf
asse z NpzRrd = 1.19e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.87e+05 kgfcm
assez M,rs = 68867.09 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
kyz = 0.61
Ky = 1.00
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Kz = 1.01
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.01 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.02 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.02 (Verificato)
8 \Verifica prop. 6
PROP. 6 - BEAM n. 248 - SEZIONE IN X = 155.00
l Grp.: TERRAZZA Trave: 248 Prop.: 6 Sez.in: 155.00
M1 = -52999.39 M2 = -11126.58
Cmb 5 N = -63.04 vl = 0.00
V2 = 0.00 MT = 44.85
Rettangolare Cava
D=6.00 B=12.00 T1 = 0.40 T2 = 0.40
Area = 1.38e+01
I11 = 8.48e+01
I22 = 2.55e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 0.41
0.4 5.2 0.4
—— +— FrR-V = 0.00
o - FrR-T = 5.60e-04
L~ FrR-T = 5.60e-04
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
FI-N = 4.29e-03
FpF,y = 0.46
FpF, z = 0.36
= =
= | N [N
. o .
N o
N
r O
L~ 1
\ 6.0 ,
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza = 6.00 cm
Base B = 12.00 cm
Spessore base ™ = 0.40 cm
Spessore altezza T2 = 0.40 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =6.00 cm
X2G, el =3.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =6.00 cm
X26,pl =3.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 1.38e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 8.48e+01 cm*
asse 2 Iy = 2.55e+02 cm*
asse 3 J= 2.01e+02 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 339.96 cm*
Costante di ingobbamento lo = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 2.48 cm
asse 2 i = 4.31 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  2.83e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 2.83e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 4.25e+01 cm?
sinistro W sxel = 4.25e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 32.29 cm?
asse 2 W = 52.93 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 9.17e+00 cm?
asse 2 Avzp = 4.59e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 310.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma v Ko mer Cnm
Piano 1 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -6.30e+01 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = -5.30e+04 kgfcm
direzione 2 M2=-1.11e+04 kgfcm
Momento torcente MT = 4.49e+01 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2=-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Nrg = 36748.63 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 14144.55 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =14136.64 kgf
Resistenza tagliante asse z Vpzra = 7072.28 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd = 7068.32 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 1.41e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrs = 1.41e+05 kgfcm
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Resistenza flessionale asse z

riduzione per il taglio

Resistenza torsionale elastica

Dipartimento
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M.re= 86231.09 kgfem
coeff = 1.00
M.vro= 86231.09 kgfem
Tee=  80130.54 kgfem

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1
| My, za/ My, ra | *+ | Mz, 2a/Myz, ra | B<
o =1.66, B =1.66

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

Frer = 0.41 Verificato

Froexp = 0.23

O
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(Vy,Ed/Vy.Rd)"'(Vz,Ed/Vz.Rd) <1 FR.\/ = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(TEd/TRd) <1 FR-T = 5.60e-04 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 5.60e-04 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -6.30e+01 kgf
Momento flettente M, ep = -1.11e+04 kgfcm
Myep = -5.30e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
56124.44 310.00 0.83 0.78
z 18642.15 310.00 1.44 0.40
6.71e+06 310.00 0.08 1.00
min 18642.15 1.44 0.40
Mer [kgfem] lo [cm] M AT
fless.tors. 1.76e+06 310.00 0.29 0.93
Resistenza assiale minimo Nprda = 1.47e+04 kgf
assey Nb,y,rd = 2.86e+04 kgf
assez NpzRrd = 1.47e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 1.32e+05 kgfcm
asse z M,r¢ = 86231.09 kgfcm
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Coefficiente di interazione kyy = 0.95
ky, = 0.57
ey = 0.57
k. = 0.95
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Nora < 1 Fin = 4.29e-03 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nb.y ra)+Kyy(My e/Mpy ra)+ Kyz(M; gd/Mz rg) <1 Frery =0.46 (Verificato)
(Neo/Nb z,ra)tKzy(My d/Mby ra)+ Kzz(Mygd/ Mz Ra) <1 Frer,=0.36 (Verificato)
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9 Verifica prop. 6
PROP. 6 - BEAM n. 248 - SEZIONE IN X = 0.00
[ Grp.: TERRAZZA Trave: 248 Prop.: 6 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 5 N = -63.04 V1l = -683.86
V2 = -143.57 MT = 44.85
Rettangolare Cava
D=6.00 B=12.00 T1 = 0.40 T2 = 0.40
Area = 1.38e+01
I11 = 8.48e+01
122 = 2.55e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 1.72e-03
0.4 5.2 0.4
— - FR-V = 0.07
o S FR-T = 5.60e-04
NS FRr-T = 0.06
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 4.29e-03
FpF,y = 0.46
FPF, z = 0.36
= =
[ >“|\ N
. d .
N o
N
r O
NS ]
) 6.0 )
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza D = 6.00 cm
Base B = 12.00 cm
Spessore base ™ = 0.40 cm
Spessore altezza T2 = 0.40 cm
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Posizione del baricentro elastico X1G.el =6.00 cm
X2G, el =3.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =6.00 cm
X2G,pl =3.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 1.38e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 8.48e+01 cm?
asse 2 Iy = 2.55e+02 cm*
asse 3 = 2.01e+02 cm?

Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 339.96 cm*
Costante di ingobbamento lo = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 2.48 cm
asse 2 i = 4.31 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  2.83e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 2.83e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 4.25e+01 cm?
sinistro W sxel = 4.25e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 32.29 cm?
asse 2 W = 52.93 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 9.17e+00 cm?
asse 2 Avzp = 4.59e+00 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 310.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma 0 ke myr Cn
Piano 1 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
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Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -6.30e+01 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -6.84e+02 kgf
direzione 2 V2= -1.44e+02 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = 4.49e+01 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Nrg = 36748.63 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 14144.55 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =14136.64 kgf
Resistenza tagliante asse z Vpzra = 7072.28 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd = 7068.32 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 1.41e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrs = 1.41e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M,r¢ = 86231.09 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mz vre = 86231.09 kgfem
Resistenza torsionale elastica Tra = 80130.54 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1

| My, £a/Muy,ra | “+ | Mz, £a/Myz, ra | B <

1

Frpr = 1.72e-03 Verificato

Freexp = ===
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=166, =1.66

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)*(VzedVzra) < 1 Frv = 0.07 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 5.60e-04 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) “ymo/fy < 1 Fr. = 0.06 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -6.30e+01 kgf
Momento flettente M, ep = -1.11e+04 kgfcm
My ep = -5.30e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] Az x
56124.44 310.00 0.83 0.78
z 18642.15 310.00 1.44 0.40
6.71e+06 310.00 0.08 1.00
min 18642.15 1.44 0.40
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 1.76e+06 310.00 0.29 0.93
Resistenza assiale minimo Npra = 1.47e+04 kgf
assey Npy,rd = 2.86e+04 kgf
asse z NpzRrd = 1.47e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mby,rd = 1.32e+05 kgfcm
assez M,rs= 86231.09 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
kyz = 0.57
Ky = 0.57
ks, = 0.95
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 4.29e-03 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,y =0.46 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.36 (Verificato)
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10 Verifica prop. 7
PROP. 7 - BEAM n. 310 - SEZIONE IN X = 0.00

l Grp.: GruppoO Trave: 310 Prop.: 7 Sez.in: 0.00

M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 1 N = -260.47 vl = 0.00
vz = 0.00 MT = 0.00
Circolare
D = 2.00
Area = 3.14e+00
I11 = 7.85e-01
I22 = 7.85e-01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.03
Fr-v = 0.00
FR-T = 0.00
Fr-1 = 0.00

VERIFICA DI STABILITA':

Classe = Classe 1
F1-n = 2.52
FpF,y = 2.52
FPF, z = 2.52
N
o
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Diametro D = 2.00 cm
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Posizione del baricentro elastico X1G.el =1.00 cm
X2G, el =1.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =1.00 cm
X2G,pl =1.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 3.14e+00 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 7.85e-01 cm?
asse 2 Iy = 7.85e-01 cm*
asse 3 = 1.57e+00 cm?

Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 1.57 cm*
Costante di ingobbamento lo = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 0.50 cm
asse 2 i = 0.50 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  7.85e-01 cm?
inferiore Wiinfel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 7.85e-01 cm?
sinistro W sxel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 1.33 cm?
asse 2 W = 1.33 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 3.14e+00 cm?
asse 2 Avzp = 3.14e+00 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 380.95 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma Wy ke mgr Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
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Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -2.60e+02 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm

Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Asse con inerzia maggiore

Asse con inerzia minore
Resistenza assiale
Resistenza tagliante

riduzione per la torsione

Resistenza tagliante

riduzione per la torsione

Resistenza flessionale

riduzione per il taglio

Resistenza flessionale

riduzione per il taglio

Resistenza torsionale elastica

Cl= Classe 1

y-y = 2-2

z-z= 1-1

Nrg = 8390.21 kgf
assey Voyra =  4844.09 kgf

coeff = 1.00

Vpl,y.T,Rd = 4844.09 kgf
asse z Vozra = 4844.09 kgf

coeff = 1.00

Vpl,z.T,Rd = 4844.09 kgf
assey My rd = 3560.91 kgfcm

coeff = 1.00

Myvre = 3560.91 kgfcm
asse z M, ra = 3560.91 kgfcm

coeff = 1.00

M,vre = 3560.91 kgfcm

Tra = 2422.04 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

FR,PF(NEd,My,Ed,Mz,Ed) <1 FR.pF = 0.03 Verificato

Verifica di Resistenza plastica a Taglio
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(Vy.ed/Vyra)+(Vzed Vzra) < 1 Frv = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(TEd/TRd) <1 FR-T = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.00 Verificato
11 Verifica prop. 8
PROP. 8 - BEAM n. 267 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: Gruppo(O Trave: 267 Prop.: 8 Sez.in: 0.00
M1l = 784.69 M2 = -1.50e+05
Cmb 3 N = 0.00 vVl = -9.23
V2 = 3462.07 MT = 0.00
Sezione a I
D=22.00 Bl =11.00 T1 = 0.92 T2 = 0.92 T3 = 0.59 B2 = 11.00
Area = 3.34e+01
I11 = 2.77e+03
122 = 2.05e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 0.21
Fr-v = 0.16
FR-T = 0.00
Fr-1 = 0.19
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 0.00
FpF,y = 0.09
FPF, z = 0.21
0.9 20.2 0.9
[€)]
N
19 N =
o) N o
[€)]
N
IN
L] < L]
22.0
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 22.00 cm
Base inferiore B1 = 11.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.92 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.92 cm
Spessore anima T3 = 0.59 cm
Base superiore B2 = 11.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =5.50 cm
X2G,el =11.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =5.50 cm
X2G,pl =11.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 3.34e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 2.77e+03 cm*
asse 2 PP 2.05e+02 cm?
asse 3 J= 8.99e+00 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 2977.05 cm*
Costante di ingobbamento lp = 22672.31 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 9.1 cm
asse 2 i = 248 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  2.52e+02 cm?
inferiore Wiintel = 2.52e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wi kel = 3.73e+01 cm?
sinistro W sxel = 3.73e+01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 273.28 cm?
asse 2 Wy = 57.41 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 2.02e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.43e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 85.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 3.00
asse 2 B2= 3.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma 0 ke mr Cn
Piano 1 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 5 0.00 0.91 0.53 0.41
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CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = 0.00e+00 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -9.23e+00 kgf
direzione 2 V2= 3.46e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1=  7.85e+02 kgfcm
direzione 2 M2 = -1.50e+05 kgfcm

Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Ngg = 89200.89 kgf
Resistenza tagliante assey Voyre = 22008.27 kgf

riduzione per la torsione coeff = 1.00

Vpl,y,T,Rd =22008.27 kgf

Resistenza tagliante assez Voizre = 31208.48 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd =31208.48 kgf

Resistenza flessionale

riduzione per il taglio

asse 'y My .ra =
coeff = 1.00

My,v,Rd =

7.30e+05 kgfcm

7.30e+05 kgfcm
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Resistenza flessionale

riduzione per il taglio

Resistenza torsionale elastica
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M;ra = 1.53e+05 kgfcm
coeff = 1.00

My R = 1.53e+05 kgfcm
Tra = 15060.21 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fr,pr (Neda, My, £, Mz,8¢) < 1

| My, £a/Muy,ra | “+ | Mz, £a/Myz, ra | B <

= 2.00, p = 1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

1

Fr-pr = 0.21 Verificato

Fr-exp = 0.05

O

Crrry i Torixo

(Vy.ed/Vyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.16 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(TEd/TRd) <1 FR-T = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea "V (3) “ymo/fy < 1 Fr. = 0.19 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = 0.00e+00 kgf
Momento flettente M, ep = 7.85e+02 kgfcm
My ep = -1.50e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
9.01e+05 255.00 0.32 0.97
z 66594.07 255.00 1.19 0.49
8.27e+05 85.00 0.34 0.95
min 66594.07 1.19 0.49
M. [kgfcm] lo [cm] At AT
fless.tors. 1.24e+07 85.00 0.25 0.99
Resistenza assiale minimo Npra = 4.33e+04 kgf
assey Npy,rd = 8.67e+04 kgf
asse z NpzRrd = 4.33e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mby,rd = 7.22e+05 kgfcm
assez M ra = 1.53e+05 kgfcm
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Coefficiente di interazione kyy = 0.41
ky, = 0.36
kzy = 1.00
ke, = 0.60
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Npra < 1 Fin = 0.00 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nb,y.ra)tKyy(My ed/Mpy ra)+ Kyz(Mgd/Mz ra) <1 Frpry =0.09 (Verificato)
(Neo/Nb 2 ra)+Kzy(My a/Mp y ra)+ Kzz(Mygd/Mz ra) <1 Frer,=0.21 (Verificato)
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13.5. Verifica delle proprieta Rampa
VERIFICA DELLE PROPRIETA

1 Verifica prop. 1
PROP. 1 -BEAM n. 128 - SEZIONE IN X = 0.00

O

Crrry i Torixo

l Grp.: GruppoO Trave: 128 Prop.: 1 Sez.in: 0.00
M1 = 231.74 M2 = 4.49e+05
Cmb 1 N -1043.08 V1l = -6.36
V2 = -529.04 MT = 2303.81
Sezione a C chiusa
D=24.00 B=28.50 Tl =1.26 T2 = 0.95
Area = 4.23e+01
I11 = 3.60e+03
I22 = 2.47e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
o FRrR-PF = 0.49
n FRrR-v = 0.02
I FR-T = 0.10
FrR-1 = 0.10
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
FI-N = 0.02
27 FpF,y = 0.67
FpF, z = 0.73
o
BT}
N - 1.y
| o
[m}
m-
—
I
L :-
T2=0.9 7.5
) B=8.5 N
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale = 24.00 cm
Base B = 8.50 cm
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Spessore ali ™ = 1.26 cm
Spessore anima T2 = 0.95 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =241 cm
X2G el =12.00 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =0.87 cm
X2G,pl =12.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =-5.12 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.23e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 3.60e+03 cm*
asse 2 Iy, = 2.47e+02 cm?
asse 3 J= 1.98e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 495298 cm*
Costante di ingobbamento lp = 29282.08 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 9.22 cm
asse 2 i = 242 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  3.00e+02 cm?
inferiore Wiintel = 3.00e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 4.06e+01 cm?
sinistro W sxel = 1.03e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 353.45 cm?
asse 2 Wy = 82.62 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 2.15e+01 cm?
asse 2 Avop = 2.20e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 188.44 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 4.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma v Ko mer Cnm
Piano 1 Tipo 9 -0.04 0.91 0.56 0.55
Piano 2 Tipo 2 0.75 0.92 0.90 0.90
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
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Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?

Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -1.04e+03 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= -6.36e+00 kgf
direzione 2 V2= -529e+02 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = 2.32e+02 kgfcm
direzione 2 M2 = 4.49e+05 kgfcm

Momento torcente MT = 2.30e+03 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Ngg = 1.13e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voyre = 33991.49 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.96
Vpl,y,T,Rd = 32672.99 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizre = 33080.37 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.96
Vpl,z,T,Rd =31797.21 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 9.44e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My.vrd = 9.44e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 2.21e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
M,y ra = 2.21e+05 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 2422711 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Frpr(Ned,My ga Mz £q) < 1 Frpr = 0.49 Verificato
Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vyed/Vyra)*(VzedVzra) < 1 Frv = 0.02 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 0.10 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea "V (3) “ymo/fy < 1 Fr. = 0.10 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -1.04e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 2.32e+02 kgfcm
My ep = 4.49e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Pe [kgf] lo [cm] A x
1.34e+05 753.74 0.94 0.57
z 1.47e+05 188.44 0.90 0.60
0 2.89e+05 188.44 0.64 0.76
min 1.16e+05 1.01 0.53
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 2.22e+06 188.44 0.67 0.66
Resistenza assiale minimo Nprda = 6.04e+04 kgf
assey Nb,y,rd = 6.49e+04 kgf
assez NpzRrd = 6.79e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 6.27e+05 kgfcm
asse z M, ra = 2.21e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.91
kyz = 0.33
Ky = 1.00
ke, = 0.56
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.02 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb,y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,y =0.67 (Verificato)
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(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,Z =0.73 (Verificato)

2 Verifica prop. 1
PROP. 1 - BEAM n. 127 - SEZIONE IN X = 0.00

l Grp.: GruppoO Trave: 127 Prop.: 1

Sez.in: 0.00

M1l = -26.56 M2 = 3.36e+05
Cmb 1 N = -1055.43 vVl = -3.72
V2 = 665.24 MT = -2896.91
Sezione a C chiusa
D=24.00 B =8.50 Tl =1.26 T2 = 0.95
Area = 4.23e+01
I11 = 3.60e+03
I22 = 2.47e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
L FR-PF 0.37
i Fr-v = 0.02
o FR-T = 0.12
Fr-1 = 0.13
VERIFICA DI STABILITA':
Classe Classe 1
F1-n 0.02
2.z FpF,y = 0.67
Frr, z = 0.73
o
B BTl
INY 1,y
] o
(&)
o
—
L AL
=
T2=0.9 7.5
) B=8.5 .
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 24.00 cm
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Base B = 8.50 cm
Spessore ali ™ = 1.26 cm
Spessore anima T2 = 0.95 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =241 cm
X2G el =12.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =0.87 cm
X2G,pl =12.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =-512 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.23e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 3.60e+03 cm?
asse 2 Iy = 2.47e+02 cm*
asse 3 J= 1.98e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 495298 cm*
Costante di ingobbamento lo = 29282.08 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 9.22 cm
asse 2 i = 2.42 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  3.00e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 3.00e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy axel = 4.06e+01 cm?
sinistro W sxel = 1.03e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 353.45 cm?
asse 2 W = 82.62 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 2.15e+01 cm?
asse 2 Avzp = 2.20e+01 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 188.44 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 4.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma Wy ke mgr Cnm
Piano 1 Tipo 9 -0.11 0.92 0.60 0.58
Piano 2 Tipo 2 0.75 0.92 0.90 0.90

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
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Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -1.06e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -3.72e+00 kgf
direzione 2 V2= 6.65e+02 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = -2.66e+01 kgfcm
direzione 2 M2 = 3.36e+05 kgfcm
Momento torcente MT = -2.90e+03 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 1.13e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 33991.49 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.95
Vpl,y.T,Rd =32324.84 kgf
Resistenza tagliante asse z Vpizra = 33080.37 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.95
Vpl,z.T,Rd =31458.40 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 9.44e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrs = 9.44e+05 kgfem
Resistenza flessionale asse z M, ra = 2.21e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My R = 2.21e+05 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 2422711 kgfcm
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Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Frpr(Ned,My e Mzeq) < 1 Frpr = 0.37 Verificato

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.edVyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.02 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr= 0.12 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.13 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -1.06e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 2.32e+02 kgfcm
Myep = 4.49e+05 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgﬂ lo [cm] A X
1.34e+05 753.74 0.94 0.57
z 1.47e+05 188.44 0.90 0.60
0 2.89e+05 188.44 0.64 0.76
min 1.16e+05 1.01 0.53
Mer [kgfem] lo [cm] M AT
fless.tors. 2.22e+06 188.44 0.67 0.66
Resistenza assiale minimo Nprda = 6.04e+04 kgf
assey Nb,y,rd = 6.49e+04 kgf
assez NpzRrd = 6.79e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 6.27e+05 kgfcm
asse z M, ra = 2.21e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.91
kyz = 0.36
Ky = 1.00
ke, = 0.60

Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.02 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
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(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.67 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.73 (Verificato)

3 Verifica prop. 2
PROP. 2 - BEAM n. 17 - SEZIONE IN X = 0.00

l Grp.: GruppoO Trave: 17 Prop.: 2 Sez.in: 0.00

M1l = 2.50e+05 M2 = 10107.97
Cmb 1 N = -3513.68 V1l = -3015.78
V2 = -84.23 MT = -18.71

Sezione a I
D=17.10 Bl = 18.00 Tl = 0.95 T2 = 0.95 T3 = 0.60 B2 = 18.00

Area = 4.53e+01
I11 = 2.51e+03
I22 = 9.25e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 2
FRrR-PF = 0.62
Fr-v = 0.06
Fr-T = 7.86e-04
FRrR-1 = 0.09
VERIFICA DI STABILITA':
8.7 Q'§ 8.7 ‘ Classe = Classe 2
FI-N = 0.03
c FpF,y = 0.19
o
FpF, z = 0.30
= o
X /S — .
- N
7'g
o
O
18.0

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Altezza totale D = 17.10 cm
Base inferiore B1 = 18.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.95 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.95 cm
Spessore anima T3 = 0.60 cm
Base superiore B2 = 18.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =9.00 cm
X2G,el =8.55 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =9.00 cm
X2G,pl =8.55 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.53e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 2.51e+03 cm*
asse 2 Iy, = 9.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.47e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 343517 cm*
Costante di ingobbamento lp = 60210.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 7.44 cm
asse 2 i = 4.52 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  2.94e+02 cm?
inferiore Wiintel = 2.94e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 1.03e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.03e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 310.82 cm?
asse 2 Wy = 165.27 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 3.42e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.17e+01 cm?

CARATTERISTICHE DELL’ASTA:

Lunghezza 120.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00

asse 2 B2= 1.00

asse 3 Bs= 1.00

Attributi per il calcolo di instabilita

Diagramma 0 ke mr Cn
Piano 1 Tipo 2 -0.45 0.68 0.44 0.42
Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
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Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -3.51e+03 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= -3.02e+03 kgf
direzione 2 V2= -8.42e+01 kgf
Momento flettente direzione 1 M1=  2.50e+05 kgfcm
direzione 2 M2=  1.01e+04 kgfcm
Momento torcente MT = -1.87e+01 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 2
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Ngg = 1.21e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voyra = 17994.22 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd = 17988.56 kgf
Resistenza tagliante assez Voizre = 52733.69 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd =52717.11 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 8.30e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrd = 8.30e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 4.15e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mzvrd = 4.15e+05 kgfcm
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Tra = 23799.60 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fr,pr (Ned, My, £, Mz,8¢) < 1

Fr-pr = 0.62 Verificato

O

Crrry i Torixo

| My, 5a/Muy, ra | *+ | Mz, 5a/Myz, ra | B<a Fr-exp = 0.60
a =2.00,p=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.ed/Vyra)+(Vzed Vzra) < 1 Frv = 0.06 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione

(Ted/Tra) <1 Frr = 7.86e-04 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.09 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 2

Sforzo normale Nep = -3.58e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 2.50e+05 kgfcm

My ep = 1.01e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Pe [kgf] lo [cm] A x
3.68e+06 120.00 0.19 1.00
z 1.36e+06 120.00 0.31 0.95
0 1.33e+06 120.00 0.31 0.94
min 1.33e+06 0.31 0.94
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 2.04e+07 120.00 0.21 1.00
Resistenza assiale minimo Npra = 1.14e+05 kgf
assey Npy,rd = 1.21e+05 kgf
asse z NpzRrd = 1.14e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 8.29e+05 kgfcm
assez M ra = 4.15e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.60
kyz = 0.25
Ky = 0.91
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Kz = 0.42
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 0.03 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.19 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.30 (Verificato)
4 Verifica prop. 2
PROP. 2 - BEAM n. 17 - SEZIONE IN X = 120.00
l Grp.: GruppoO Trave: 17 Prop.: 2 Sez.in: 120.00
Ml = -1.12e+05 M2 = 0.00
Cmb 1 N = -3577.48 vVl = -3015.78
V2 = -84.23 MT = -18.71
Sezione a I
D=17.10 Bl = 18.00 Tl = 0.95 T2 = 0.95 T3 = 0.60 B2 = 18.00
Area = 4.53e+01
Il1 = 2.51e+03
122 = 9.25e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 2
FRrR-PF = 0.29
Fr-v = 0.06
Fr-T = 7.86e-04
Fr-1 = 0.09
VERIFICA DI STABILITA':
8.7 0.6 8.7 Classe = Classe 2
FI-N = 0.03
° FpF,y = 0.19
o
FpF, z = 0.30
5 &
. /S — A
. N
7'e
o
O
18.0
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 17.10 cm
Base inferiore B1 = 18.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.95 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.95 cm
Spessore anima T3 = 0.60 cm
Base superiore B2 = 18.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =9.00 cm
X2G, el =8.55 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =9.00 cm
X2G,pl =8.55 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.53e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 2.51e+03 cm?
asse 2 Iy = 9.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.47e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 343517 cm*
Costante di ingobbamento lo = 60210.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 7.44 cm
asse 2 i = 4.52 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  2.94e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 2.94e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.03e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.03e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 310.82 cm?
asse 2 W = 155.27 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 3.42e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.17e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 120.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma \ ke mt Cn
Piano 1 Tipo 2 -0.45 0.68 0.44 0.42
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Piano 2 Tipo 2 0.00 0.75 0.60 0.60

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:

Tipo di acciaio S275

Lavorazione Laminata

Modulo di elasticita E= 210.00 GPa

Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?

Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?

Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?

Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?

Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05

Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05

SOLLECITAZIONI:

Sforzo normale AF = -3.58e+03 kgf

Sforzo di taglio direzione 1 V1= -3.02e+03 kgf
direzione 2 V2= -8.42e+01 kgf

Momento flettente direzione 1 M1 = -1.12e+05 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm

Momento torcente MT = -1.87e+01 kgfcm

VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 2
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 1.21e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 17994.22 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd =17988.56 kgf
Resistenza tagliante asse z Vpizra = 52733.69 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =52717.11 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 8.30e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
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My.vrd = 8.30e+05 kgfcm

Resistenza flessionale asse z M, ra = 4.15e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00

Mzvrd = 4.15e+05 kgfcm

Resistenza torsionale elastica Tra = 23799.60 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frer = 0.29 Verificato
| My, 2a/Myy, ra | *+ | Mz, 2a/Myz, ra | B< Freexp = 0.27
o =2.00,p=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.edVyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.06 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr= 7.86e-04 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) “ywo/fy < 1 Fr, = 0.09 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 2
Sforzo normale Nep = -3.58e+03 kgf
Momento flettente M, ep = 2.50e+05 kgfcm
Myep = 1.01e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgﬂ lo [cm] A X
3.68e+06 120.00 0.19 1.00
z 1.36e+06 120.00 0.31 0.95
0 1.33e+06 120.00 0.31 0.94
min 1.33e+06 0.31 0.94
Mer [kgfem] lo [cm] M AT
fless.tors. 2.04e+07 120.00 0.21 1.00
Resistenza assiale minimo Nprda = 1.14e+05 kgf
assey Nb,y,rd = 1.21e+05 kgf
assez NpzRrd = 1.14e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 8.29e+05 kgfcm
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assez M ra = 4.15e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.60
ky, = 0.25
Key = 0.91
k. = 0.42
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Nora < 1 Fin = 0.03 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nby ra)+Kyy(My e/Mp y ra)+ Kyz(M;gd/Mz rg) <1 Frery=0.19 (Verificato)
(Neo/Nb z,ra)+Kzy(My d/Mby ra)+ Kzz(Mygd/ Mz Ra) <1 Frer,=0.30 (Verificato)
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5 Verifica prop. 3
PROP. 3 - BEAM n. 90 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: GruppoO Trave: 90 Prop.: 3 Sez.in: 0.00
M1 = -954.65 M2 = -24426.56
Cmb 1 N = -52.36 V1l = 560.23
V2 = 3181.61 MT = 13201.09
Sezione a I
D=17.10 Bl = 18.00 Tl = 0.95 T2 = 0.95 T3 = 0.60 B2 = 18.00
Area = 4.53e+01
Il1 = 2.51e+03
122 = 9.25e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 2
FrR-PF = 0.03
Fr-v = 0.25
FR-T = 0.55
Fr-1 = 0.63
VERIFICA DI STABILITA':
18.0 Classe = Classe 2
F1-n = 0.00
o Fpr,y = 0.02
o
FPF, z = 0.02
27
N —
. 1 .
[Te) Y ~
— —
o
-
8.7 0.6 8.7
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D 17.10 cm
Base inferiore B1 18.00 cm
Spessore flangia inferiore T 0.95 cm
Spessore flangia superiore T2 0.95 cm
Spessore anima T3 0.60 cm
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Base superiore B2 = 18.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =9.00 cm
X2G, el =8.55 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =9.00 cm
X26,pl =8.55 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.53e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 2.51e+03 cm?
asse 2 Iy = 9.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.47e+01 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 343517 cm*
Costante di ingobbamento lo = 60210.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 7.44 cm
asse 2 i = 4.52 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wiswpe =  2.94e+02 cm?
inferiore Wiinfel = 2.94e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 1.03e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.03e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 310.82 cm?
asse 2 W = 155.27 cm®
Area di taglio asse 1 Avip = 3.42e+01 cm?
asse 2 Avzp = 1.17e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 10.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 2 -0.21 0.72 0.52 0.52
Piano 2 Tipo 2 -0.30 0.70 0.48 0.48
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -5.24e+01 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 5.60e+02 kgf
direzione 2 V2= 3.18e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = -9.55e+02 kgfcm
direzione 2 M2 = -2.44e+04 kgfcm
Momento torcente MT = 1.32e+04 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 2
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 1.21e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voiyra = 17994.22 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.75
Vpl,y.T,Rd =13420.58 kgf
Resistenza tagliante asse z Vpizra = 52733.69 kgf
riduzione per la torsione coeff = 0.75
Vpl,z.T,Rd =39330.22 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 8.30e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvra = 8.30e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 4.15e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
My R = 4.15e+05 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 23799.60 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Frpr = 0.03 Verificato
| My, 5a/Muy, ra | *+ | Mz, 5a/Myz, ra | B<a Freexp = 3.17e-03
a =2.00,p=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.edVyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.25 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 0.55 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.63 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 2
Sforzo normale Nep = -5.24e+01 kgf
Momento flettente M, ep = 4.65e+03 kgfcm
Myep = -2.44e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Pcr [kgﬂ |o [cm] 7\; X
5.31e+08 10.00 0.02 1.00
z 1.95e+08 10.00 0.03 1.00
1.68e+08 10.00 0.03 1.00
min 1.68e+08 0.03 1.00
M [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 3.30e+09 10.00 0.20 1.00
Resistenza assiale minimo Npra = 1.21e+05 kgf
assey Npy,rd = 1.21e+05 kgf
asse z NpzRrd = 1.21e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 8.30e+05 kgfcm
assez M ra = 4.15e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.48
kyz = 0.31
Ky = 0.63
kzz = 0.52

Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 0.00 (Verificato)

Verifica di Instabilita a Pressoflessione
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(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.02 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,Z =0.02 (Verificato)
6 Verifica prop. 3
PROP. 3 - BEAM n. 81 - SEZIONE IN X = 0.00
l Grp.: GruppoO Trave: 81 Prop.: 3 Sez.in: 0.00
Ml = -19768.15 M2 = 5958.99
Cmb 2 N = -80.41 V1l = 994.61
V2 = -2388.88 MT = 191.71
Sezione a I
D= 17.10 Bl = 18.00 Tl = 0.95 T2 = 0.95 T3 = 0.60 B2 = 18.00
Area = 4.53e+01
I11 = 2.51e+03
I22 = 9.25e+02
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 2
FRrR-PF = 0.05
Fr-v = 0.15
Fr-T = 8.06e-03
FRrR-1 = 0.16
VERIFICA DI STABILITA':
18.0 Classe = Classe 2
FI-N = 6.65e-04
o
. FpF,y = 0.05
o
FpF, z = 0.06
N —
. 1 .
0 Y e~
— —
o
-
8.7 0.6 8.7

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Altezza totale D = 17.10 cm
Base inferiore B1 = 18.00 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.95 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.95 cm
Spessore anima T3 = 0.60 cm
Base superiore B2 = 18.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =9.00 cm
X2G,el =8.55 cm
Posizione del baricentro plastico X1G,pl =9.00 cm
X2G,pl =8.55 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XacT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 4.53e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 lyg = 2.51e+03 cm*
asse 2 Iy, = 9.25e+02 cm*
asse 3 J= 1.47e+01 cm*
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 343517 cm*
Costante di ingobbamento lp = 60210.87 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 7.44 cm
asse 2 i = 4.52 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  2.94e+02 cm?
inferiore Wiintel = 2.94e+02 cm?
Modulo di resistenza elastico destro Wy kel = 1.03e+02 cm?
sinistro W sxel = 1.03e+02 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 310.82 cm?
asse 2 Wy = 165.27 cm?
Area di taglio asse 1 Avip = 3.42e+01 cm?
asse 2 Avop = 1.17e+01 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 20.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma 0 ke mr Cn
Piano 1 Tipo 2 -6.27e-03 0.75 0.60 0.60
Piano 2 Tipo 2 -0.14 0.73 0.54 0.54

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
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Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t>40mm) fy = 2600.28 kgf/cm?
Tensione di rottura (t > 40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale ™o = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita ™1 = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -8.04e+01 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 9.95e+02 kgf
direzione 2 V2= -2.39e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = -1.98e+04 kgfcm
direzione 2 M2 = 5.96e+03 kgfcm
Momento torcente MT = 1.92e+02 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 2
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Ngg = 1.21e+05 kgf
Resistenza tagliante assey Voyra = 17994.22 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y,T,Rd =17936.14 kgf
Resistenza tagliante assez Voizre = 52733.69 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z,T,Rd = 52563.51 kgf
Resistenza flessionale assey My ra = 8.30e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvrd = 8.30e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M, ra = 4.15e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mzvrd = 4.15e+05 kgfcm
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Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fr,pr (Ned, My, £, Mz,8¢) < 1

| My, £a/Muy, ra | “+ | Mz, £a/Myz, ra | B <

@ =2.00, p = 1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

1

23799.60 kgfcm

Fr-pr = 0.05 Verificato

Fr-exp = 0.05

O

Crrry i Torixo

(Vyed/Vyra)+(VzEed/Vzra) < 1 Frv = 0.15 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 8.06e-03 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) ywo/fy < 1 Frr = 0.16 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 2
Sforzo normale Nep = -8.04e+01 kgf
Momento flettente M, ep = -1.98e+04 kgfcm
My ep = -4.19e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
1.33e+08 20.00 0.03 1.00
z 4.89e+07 20.00 0.05 1.00
0 4.21e+07 20.00 0.05 1.00
min 4.21e+07 0.05 1.00
M [kgfem] lo [cm] At xLT
fless.tors. 7.53e+08 20.00 0.20 1.00
Resistenza assiale minimo Npra = 1.21e+05 kgf
assey Npy,rd = 1.21e+05 kgf
asse z NpzRrd = 1.21e+05 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 8.30e+05 kgfcm
assez M ra = 4.15e+05 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.54
kyz = 0.36
Ky = 0.65
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Kz = 0.60
Verifica di Instabilita a Compressione
NEd/Nb,Rd <1 F|_N = 6.65e-04 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR.pF,y =0.05 (Verificato)
(NEd/Nb,z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb,y,Rd)+ kzz(Mz,Ed/Mz,Rd) <1 FR-PF,Z =0.06 (Verificato)
7 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 130 - SEZIONE IN X = 60.00
l Grp.: GruppoO Trave: 130 Prop.: 4 Sez.in: 60.00
M1 = 0.00 M2 = 31653.30
Cmb 1 N = 12.74 vl = 0.00
v2 = 0.00 MT = 0.05
Sezione a I
D=12.00 Bl = 6.40 Tl = 0.63 T2 = 0.63 T3 = 0.44 B2 = 6.40
Area = 1.32e+01
I11 = 3.18e+02
122 = 2.77e+01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 0.20
6.4
* Fr-v = 0.00
. - Fr-T = 0.00
©
= FR-T = 0.00
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
FI-N = 0.00
FpF,y = 0.22
F = 0.23
2‘2 PF, z
o~ o
o Yy J
— —
© 1
o | L
: 3.0 0.4 3.0
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PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 12.00 cm
Base inferiore B1 = 6.40 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.63 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.63 cm
Spessore anima T3 = 0.44 cm
Base superiore B2 = 6.40 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =3.20 cm
X2G, el =6.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =3.20 cm
X2G,pl =6.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1cT-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 1.32e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 3.18e+02 cm?
asse 2 Iy = 2.77e+01 cm*
asse 3 = 1.69e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 345.45 cm*
Costante di ingobbamento lo = 889.59 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 4.91 cm
asse 2 i = 1.45 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  5.30e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 5.30e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 8.65e+00 cm?
sinistro W sxel = 8.65e+00 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 58.53 cm?
asse 2 W = 13.42 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 8.06e+00 cm?
asse 2 Avzp = 5.67e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 120.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma \ ke mt Cn
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
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Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) f, = 2804.22 kgflcm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = 1.27e+01 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2=  3.17e+04 kgfcm
Momento torcente MT = 5.41e-02 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 35253.05 kgf
Resistenza tagliante assey Voyra = 8743.80 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd = 8743.76 kgf
Resistenza tagliante asse z Voizra = 12434.05 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =12433.99 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 1.56e+05 kgfcm

riduzione per il taglio

coeff = 1.00
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My.vrd = 1.56e+05 kgfcm
M;re = 35846.52 kgfcm
coeff = 1.00

M, yrs = 35846.52 kgfcm
Tra = 4135.08 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione

Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1
| My, 2a/Myy, ra | *+ | Mz, 2a/Myz, ra | B<
o =2.00,p=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

Frer = 0.20 Verificato

Froexp = 0.04

(Vy,Ed/Vy.Rd)"'(Vz,Ed/Vz.Rd) <1 FR.\/ = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(TEd/TRd) <1 FR-T = 0.00 Verificato
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea *V(3) “ywo/fy < 1 Fr, = 0.00 Verificato
VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = 1.27e+01 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myeo = 3.17e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgﬂ lo [cm] A X
4.66e+05 120.00 0.28 0.98
z 40608.94 120.00 0.95 0.63
0 1.03e+05 120.00 0.60 0.84
min 40608.94 0.95 0.63
Mer [kgfem] lo [cm] M AT
fless.tors. 3.74e+05 120.00 0.66 0.86
Resistenza assiale minimo Nprda = 2.21e+04 kgf
assey Nb,y,rd = 3.46e+04 kgf
assez NpzRrd = 2.21e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Moy.rd = 1.35e+05 kgfcm
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assez M,rqs= 35846.52 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
ky, = 0.60
Key = 1.00
k. = 1.00
Verifica di Instabilita a Compressione
Ned/Nora < 1 Fin = 0.00 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
(Neo/Nby ra)+Kyy(My e/Mp y ra)+ Kyz(M;gd/Mz rg) <1 Frery =0.22 (Verificato)
(Neo/Nb z,ra)+Kzy(My d/Mby ra)+ Kzz(Mygd/ Mz Ra) <1 Frer,=0.23 (Verificato)
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8 Verifica prop. 4
PROP. 4 - BEAM n. 145 - SEZIONE IN X = 0.00

l Grp.: Gruppo(O Trave: 145 Prop.: 4 Sez.in: 0.00

M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 1 N = -21.38 vl = 0.00
V2 = 1053.24 MT = -3.16

Sezione a I
D =12.00 Bl = 6.40 Tl = 0.63 T2 = 0.63 T3 = 0.44 B2 = 6.40

Area = 1.32e+01
Il1 3.18e+02
122 = 2.77e+01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FrR-PF = 6.06e-04
6.4
+ t Fr-v = 0.12
. _ FrR-T = 7.64e-04
e}
o | Fr-1 = 0.14
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n = 9.69e-04
FpF,y = 0.22
FpF, = 0.23
2’2 PF, z
~ o
S EE—D AN
— —
o1
o | L
. 3.0 0.4 3.0 )
PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
Altezza totale D = 12.00 cm
Base inferiore B1 = 6.40 cm
Spessore flangia inferiore ™ = 0.63 cm
Spessore flangia superiore T2 = 0.63 cm
Spessore anima T3 = 0.44 cm
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Base superiore B2 = 6.40 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =3.20 cm
X2G, el =6.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =3.20 cm
X26,pl =6.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 1.32e+01 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 3.18e+02 cm?
asse 2 Iy = 2.77e+01 cm*
asse 3 = 1.69e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 345.45 cm*
Costante di ingobbamento lo = 889.59 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 4.91 cm
asse 2 i = 1.45 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wiswpe =  5.30e+01 cm?
inferiore Wiinfel = 5.30e+01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 8.65e+00 cm?
sinistro W sxel = 8.65e+00 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 58.53 cm?
asse 2 W = 13.42 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 8.06e+00 cm?
asse 2 Avzp = 5.67e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 120.00 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 3 0.00 0.94 0.93 0.95
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -2.14e+01 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 1.05e+03 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = -3.16e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 1-1
Asse con inerzia minore z-z= 2-2
Resistenza assiale Nrg = 35253.05 kgf
Resistenza tagliante assey Voyra = 8743.80 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd = 8741.13 kgf
Resistenza tagliante asse z Vozra = 12434.05 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd =12430.25 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 1.56e+05 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvra = 1.56e+05 kgfcm
Resistenza flessionale asse z M,r¢ = 35846.52 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mz,V,Rd = 35846.52 kgfcm
Resistenza torsionale elastica Tra = 4135.08 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Fgr,er (Ned, My,£d,Mz,5a) < 1 Fr-pr = 6.00e-04 Verificato
| My, a/ My, ra | %+ | Mz, 84/ Muz, ra | B<a Fr-exp = ———
a =2.00,p=1.00

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.edVyra)+(Vzed/Vzra) < 1 Frv = 0.12 Verificato
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr = 7.64e-04 Verificato

Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali

Tea *V(3) ywo/fy < 1 Fr, = 0.14 Verificato

VERIFICA DI STABILITA (EN 1993-1-1 § 6.3):

Classe della sezione per la sollecitazione considerata:

Cl= Classe 1
Sforzo normale Nep = -2.14e+01 kgf
Momento flettente M, ep = 0.00e+00 kgfcm
Myeo = 3.16e+04 kgfcm
Tabella dei carichi critici
Carico Lunghezza Snellezza Coefficiente
Asse critico libera adimensionale riduttivo
Per [kgf] lo [cm] A x
4.66e+05 120.00 0.28 0.98
z 40608.94 120.00 0.95 0.63
1.03e+05 120.00 0.60 0.84
min 40608.94 0.95 0.63
M [kgfem] lo [cm] Mt AT
fless.tors. 3.74e+05 120.00 0.66 0.86
Resistenza assiale minimo Npra = 2.21e+04 kgf
assey Npy,rd = 3.46e+04 kgf
asse z NpzRrd = 2.21e+04 kgf
Resistenza flessionale assey Mb,y,rd = 1.35e+05 kgfcm
assez M,rqs= 35846.52 kgfcm
Coefficiente di interazione kyy = 0.95
kyz = 0.60
Ky = 1.00
kzz = 1.00

Verifica di Instabilita a Compressione

NEd/Nb.Rd <1 F|.N = 9.69e-04 (Verificato)
Verifica di Instabilita a Pressoflessione
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(NEd/Nb.y,Rd)+kyy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kyz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 FR.pF,y =0.22 (Verificato)
(NEd/Nb.z,Rd)+kzy(My,Ed/Mb.y,Rd)+ kzz(Mz.Ed/Mz.Rd) <1 Frer, =0.23 (Verificato)
9 Verifica prop. 5
PROP. 5-BEAM n. 191 - SEZIONE IN X = 0.00
Grp.: GruppoO Trave: 191 Prop.: 5 Sez.in: 0.00
M1 = 0.00 M2 = 0.00
Cmb 1 N = -563.69 V1 0.00
V2 = 0.00 MT = 0.00
Circolare
D = 2.00
Area = 3.14e+00
I11 = 7.85e-01
122 = 7.85e-01
VERIFICA DI RESISTENZA:
Classe = Classe 1
FRrR-PF = 0.07
Fr-v = 0.00
Fr-T = 0.00
FRrR-1 = 0.00
VERIFICA DI STABILITA':
Classe = Classe 1
F1-n =1.20
FpF,y = 1.20
FpF, z = 1.20

PARAMETRI STATICI DELLA SEZIONE
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Diametro D = 2.00 cm
Posizione del baricentro elastico X1G.el =1.00 cm
X2G, el =1.00 cm
Posizione del baricentro plastico X16,pl =1.00 cm
X26,pl =1.00 cm
Distanza baricentro - centro di taglio X1c1-X16 =0.00 cm
XocT-X26 =0.00 cm
Area della sezione A= 3.14e+00 cm?
Momento d'inerzia asse 1 liy = 7.85e-01 cm*
asse 2 Iy = 7.85e-01 cm*
asse 3 = 1.57e+00 cm?
Momento polare rispetto il centro di taglio |, = 1.57 cm*
Costante di ingobbamento lo = 0.00 cm®
Raggio giratore asse 1 i1 = 0.50 cm
asse 2 i = 0.50 cm
Modulo di resistenza elastico superiore Wispe =  7.85e-01 cm?
inferiore Wiinfel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza elastico destro W3 axel = 7.85e-01 cm?
sinistro W sxel = 7.85e-01 cm?
Modulo di resistenza plastico asse 1 Wi = 1.33 cm?
asse 2 W = 1.33 cm?®
Area di taglio asse 1 Avip = 3.14e+00 cm?
asse 2 Avzp = 3.14e+00 cm?
CARATTERISTICHE DELL’ASTA:
Lunghezza 173.28 cm
Molt. per inflessione asse 1 B1= 1.00
asse 2 B2= 1.00
asse 3 Bs= 1.00
Attributi per il calcolo di instabilita
Diagramma Wy [ myr Cnm
Piano 1 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Piano 2 Tipo 1 1.00 1.00 1.00 1.00
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE:
Tipo di acciaio S275
Lavorazione Laminata
Modulo di elasticita E= 210.00 GPa
Tensione di snervamento (t <40mm) fy = 2804.22 kgf/cm?
Tensione di rottura (t <40mm) fu= 4384.78 kgf/cm?
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Tensione di snervamento (t > 40mm) f, = 2600.28 kgflcm?
Tensione di rottura (t>40mm) fu= 4180.84 kgf/cm?
Coefficiente di sicurezza del materiale Ymo = 1.05
Coefficiente di sicurezza all'instabilita Y™t = 1.05
SOLLECITAZIONI:
Sforzo normale AF = -5.64e+02 kgf
Sforzo di taglio direzione 1 V1= 0.00e+00 kgf
direzione 2 V2= 0.00e+00 kgf
Momento flettente direzione 1 M1 = 0.00e+00 kgfcm
direzione 2 M2 = 0.00e+00 kgfcm
Momento torcente MT = 0.00e+00 kgfcm
VERIFICA DI RESISTENZA (EN 1993-1-1 § 6.2):
Classe della sezione per la sollecitazione considerata:
Cl= Classe 1
Asse con inerzia maggiore y-y = 2-2
Asse con inerzia minore z-z= 1-1
Resistenza assiale Nrg = 8390.21 kgf
Resistenza tagliante assey Voyra = 4844.09 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,y.T,Rd = 4844.09 kgf
Resistenza tagliante asse z Vozra = 4844.09 kgf
riduzione per la torsione coeff = 1.00
Vpl,z.T,Rd = 4844.09 kgf
Resistenza flessionale assey My rd = 3560.91 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Myvre = 3560.91 kgfem
Resistenza flessionale asse z M, ra = 3560.91 kgfcm
riduzione per il taglio coeff = 1.00
Mzvre = 3560.91 kgfem
Resistenza torsionale elastica Tra = 2422.04 kgfcm

Verifica di Resistenza plastica a Presso-Flessione
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Frprr(Ned,Myeg Mzeq) < 1 Frpr = 0.07 Verificato

Verifica di Resistenza plastica a Taglio

(Vy.ed/Vyra)+(VzedVzra) < 1

Frv = 0.00
Verifica di Resistenza elastica a Torsione
(Ted/Tra) <1 Frr= 0.00
Verifica di Resistenza elastica delle tensioni tangenziali
Tea N (3) ywo/fy < 1 Fr: = 0.00
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Verificato
Verificato

Verificato
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