PIANTA IMPALCATO
INTERVENTI DI PROGETTO ELEMENTI ORIZZONTALI
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LEGENDA STRUTTURE

MURI ESISTENTI CONTROTERRA IN C.A.

TRO2 - TRAVI PRINCIPALI'IN C.A. B=21cm

TRO1 - TRAVI SECONDARIE IN C.A. B=13cm

RINFORZO A TAGLIO TR02 CON FASCE
= = == 2 STRATI B=15cm PASSO =30cm
GEOSTEEL G1200 L=120cm DA APPOGGI

NUOVA SOLETTA DI RINFORZO
“ . .|| SUPERIORE IN LECA CLS 1600 SP.6cm
ARMATA CON RES ©8/20x20cm

373

v ¢ @

506

@

508

£

@

506

334.5

167.5

L

501

643.5

593 608
1 7 1
| | |
L 2400 A
I | |
- —‘r ‘
|
1
ZONA ESCLUSA DAL
PRESENTE INTEI'}LVENTO
|
7o) |
S-S / - / SH S A H S S #
~ © ‘
|
(**) POSIZIONE BOT$LA DA DETERMINARE
A SEGUITO DELLA DEFINIZIONE
FINALE DEL PALCO I?OTANTE
|
B P TRO02 _TRO2. P - TRO2- ~ ‘I
~— i Ywa
& _ ) T 4
A Wi O ) < A o
s S = T
' " TRO1 * TRO1 +
a O a4 4 s & “ 7\4
o) B Pa .
- a 2.19P.G. S v
g 4 s, : o . TRO1
- I - - TRO1 * TRO1 L - = — —=
< ) 4 ) - B -
N pal <7
- < TRO1 5 . TRO1
T I 4 H — ]
3 S S . :
-~ < L - A4 44
TRO1 TRO1 «_ )
[e2] ) ,4 : \ e 4 <
‘cg N 4 y 4
TRO1 4 TRO1"
[o0] 7 A . : Y i
Q A g
4 " TRO1 TRO1
R e = = L S B _
0 o : g & 4
» AN <
(‘9 < ~
4 TRO1 3 TRO1
— — N 1 Y/ ———— ) —774777— =S
(‘9 = A | <
< TRO1 _TRO1
N —_— - /“ ,_\ N I
to) 4 ‘ % .
?8- A P ., @ A g \g
~ / 4 -~ A
TRO1 4 TRO1 J
+ : 7 -
A4 K < { {
L - 4 <
% E 1 y 4
N _TRO1 TRO1 "~
] _ — - —
L() A
S ) .
< -~
> TRO1 TRO1
BN I — — — — — —
(Y) Fel =
o < yi B ‘ | -~
. Y 41\;/ g | o g
% = Ny 2 =
-~ / A
L ) ) TRO1 : __TRO1 ) i ) 5 )
nd , 5 V=~ 7Y
0 B 8 g 4 /C?l L ) E g
B 4 4 Ay / N~ T 4t 4
- - TRO1 4 TRO1 : * TRO1 - 4
0 4 N : A NI . !
’\' ; 4 oY o ) () |
‘“—D |n_: E ) <
TRO1 TRO1. . C | 4
A N - V 4
0 i A “ < <
'“\3 /{ij 4 ‘ ) .
b _TRO1 . TRO1~ ) a4, TRO1
A R — — j éf — m A 7\7 — jf‘ﬁﬁ 7—\r — = — o /T
'q\) 4 . M g_j 4
TRO1 TRO1 X X
x ) N
B < § ) - 49 % 14 aq I £
A A = =
' 2 TROA TRO1 4
I = 5 - - | ’ |
. TRO1" T TRO1 ‘U _
T B — =g O — B~ — =
£y 8 VAS]
ey 2.19P.G. — W=
N S X L X )
TRO1 TRO1 o |
P ; /4 < g o g <7
™ Y b A <
S . 4 / L : E
< TRO1, ° y TRO1 4 § <
[ gﬁ . — A — — — ;3 — — = — - — } 6 — —
< /“ < A g
N <4 4 A " [
. 4% ~ @ p . T )
593 608 ‘L

-

EE—— E—

SVILUPPO ARMATURA AGGIUNTIVA
CORRENTE AD ESTRADOSSO
FILI TS-3, TS-4, TS-5 scala 1:100
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SEZIONE x-x |
scala 1:20 :

2016 SUP, NUOVA SOLETTA IN LECA CLS1600 ARMATA
CORRENT! \ CON RETE @8/20x20cm PREVIA
; RIMOZIONE MASSETTO ESISTENTE PER 5cm
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TRO1 2% - " RINFORZO FRCM
‘ i GEOSTEEL G1200
—PILASTRI ESISTENTI SOTTO NUOVA
OGGETTI DI RINFORZO

SEZIONE y-y

scala 1:20
2016 SUP
CORRENTI

VEDASI TAVOLA RELTIVA

E GEOLITE ANCORATO

NUOVA SOLETTA IN LECA CLS1600 ARMATA
CON RETE @8/20x20cm PREVIA
RIMOZIONE MASSETTO ESISTENTE PER 5cm

SOLETTA CON FIOCCHI G600
2 STRATI B=15cm PASSO 30cm
SU LUNGHEZZA L=120cm DA
APPOGGIO AMBO | LATI

L10L6L

55

RINFORZO FRCM
GEOSTEEL G1200
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| TRO1
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OGGETTI DI RINFORZO

NOTE MATERIALI

VEDASI TAVOLA RELTIVA

CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO:

20016 L=448

CALCESTRUZZO PER SOLETTA SUPERIORE:

Calcestruzzo alleggerito strutturale tipo Leca CLS 1600 (Rck>30 MPa).

ACCIAIO IN BARRE:
Acciaio per armature tipo B 450 C (secondo D.M. 17/01/2018).

SCHEDE TECNICHE TIPOLOGICHE PLACCAGGI KERAKOLL

E GEOLITE ANCORATO
SOTTO NUOVA

SOLETTA CON FIOCCHI G600
(n°2 STRATI)

981

981

14

TRO2
2016 L

PREPARAZIONE DEL SUBSTRATO: IN CASO DI SUPPORTI NON DEGRADATI,
IRRUVIDIMENTO DELLA SUPERFICIE, PULIZIA E RIMOZIONE DI POLVERI E OLII
CHE POSSANO COMPROMETTERE L'ADESIONE DEL SISTEMA, MEDIANTE
ARIA COMPRESSA O IDROPULITRICE. IN CASO DI SUPPORTO
EVIDENTEMENTE DEGRADATO, NON PLANARE O DANNEGGIATO DA EVENTI
GRAVOSI: RIMOZIONE IN PROFONDITA DEL CALCESTRUZZO AMMALORATO
MEDIANTE SCARIFICA MECCANICA O IDRODEMOLIZIONE, AVENDO CURA DI
IRRUVIDIRE IL SUBSTRATO CON ASPERITA DI ALMENO 5 mm; RIMOZIONE DI
RUGGINE DAI FERRI D'ARMATURA MEDIANTE SPAZZOLATURA (MANUALE O
MECCANICA) O SABBIATURA; RICOSTRUZIONE MONOLITICA O RASATURA
DELLA SEZIONE MEDIANTE LA GEOMALTA TIXOTROPICA GEOLITE®. PRIMA
DELL'APPLICAZIONE DEL SISTEMA DI RINFORZO PROVVEDERE SEMPRE
ALLA PREPARAZIONE DEL SUPPORTO CON ASPERITA DI ALMENO 5 mm E
STONDATURA DEGLI SPIGOLI CON RAGGIO DI CURVATURA MINIMO DI 20 mm

APPLICAZIONE DI UNA PRIMA MANO DI GEOLITE®, GARANTENDO SUL
SUPPORTO UNA QUANTITA DI MATERIALE SUFFICIENTE (SPESSORE MEDIO
3-5 mm) PER APPLICARE ED INGLOBARE IL TESSUTO DI RINFORZO. IN
CASO DI STRATI SUCCESSIVI AL PRIMO, PROCEDERE CON LA POSA DEL

SECONDO STRATO DI FIBRA SULLO STRATO DI MATRICE ANCORA FRESCA

APPLICAZIONE, SULLA MATRICE ANCORA FRESCA, DEL TESSUTO IN FIBRA
D'ACCIAIO GALVANIZZATO GEOSTEEL G1200 (PRESAGOMATO IN FUNZIONE
DELLA GEOMETRIA DELL'ELEMENTO STRUTTURALE MEDIANTE L'IMPIEGO
DELLA PIEGATRICE GEOSTEEL), GARANTENDO IL PERFETTO
INGLOBAMENTO DEL NASTRO NELLO STRATO DI MATRICE

s e

S

80

Dopo aver accertato la qualita del substrato ed aver eventualmente provveduto

al ripristino del calcestruzzo ammalorato ed al trattamento delle barre

metalliche, pud essere opportuno ricorrere ad un ulteriore provvedimento di 5
sabbiatura a carico della superficie interessata dal rinforzo.

[...] Nel caso in cui si operi su una superficie di calcestruzzo che non necessiti

di ripristino, ma che sia di qualita scadente, & opportuno valutare la possibilita

di applicare su di essa un consolidante.

[...] In generale, & necessario verificare che sulla superficie di applicazione del

rinforzo non siano presenti polveri, grassi, idrocarburi e tensioattivi.

(CNR - DT 200 R1/2013 § 4.8.1.3) 6

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO CON ASPERITA DI ALMENO 5 mm E

/9, _STONDATURA DEGLI SPIGOLI CON RAGGIO DI CURVATURA MINIMO DI 20 mm

In tutti i casi in cui il sistema di rinforzo FRCM debba essere applicato intorno a
spigoli, quest'ultimi devono essere opportunamente arrotondati ed il raggio di
curvatura dell'arrotondamento deve essere almeno pari a 20 mm. Tale

LUNGHEZZA DI SOVRAPPOSIZIONE Ls

RASATURA FINALE PROTETTIVA CON GEOLITE®, PER UNO SPESSORE
COMPLESSIVO DEL RINFORZO PARI A 5-8 mm, AL FINE DI INGLOBARE
TOTALMENTE IL RINFORZO E CHIUDERE EVENTUALI VUOTI SOTTOSTANTI,
AGENDO FRESCO SU FRESCO

Per garantire un'ulteriore protezione oltre a quella gia fornita dalla geomailta, si
consiglia I'applicazione finale della geopittura GEOLITE® MICROSILICATO, da
estendere, possibilmente, anche nelle zone non rinforzate.

Qualora il sistema di rinforzo venga installato in ambienti particolarmente
aggressivi si consiglia l'applicazione finale della pittura elastomerica
KERAKOVER ECO ACRILEX FLEX o del protettivo impermeabilizzante
BIOSCUD, da estendere, possibilmente, anche nelle zone non rinforzate.

PIANTA CHIAVE
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arrotondamento pu6 non essere necessario per reti di acciaio, anche in
relazione a quanto dichiarato dal Fabbricante, sempre che suffragato da
specifiche prove di laboratorio. Va altresi indicato nel manuale di installazione il
dispositivo di piegatura che deve essere utilizzato per realizzare le piegature.

(CNR - DT 215/2018 §6)

INGHISAGGIO CON B o o
GEOLITE® GEL DELLA °
FASCIA DI RINFORZO
ALL'INTERNO DELLO
SPESSORE DEL SOLAIO

RINFORZO A TAGLIO DELLA TRAVE

LUNGHEZZA ANCORAGGIO
H SOLAIO

H TRAVE

Societa di
Committenza
Regionale

s W DELLA
CULTURA

MINISTERO l , %
- MINISTERO

DELL’INTERNO CrrTA DI TORINO

Piano Nazionale per gli investimenti Complementari al Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza (PNRR). Programma D.1‘Piano degli investimenti strategici sui siti del patrimonio culturale, edlifici e aree naturall

DIREZIONE OPERE PUBBLICHE

COMMITTENTE

SCR Piemonte

COMUNE

Citta di TORINO

LIVELLO PROGETTUALE

PROGETTO ESECUTIVO
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"In caso di rinforzo ad “U” & possibile estendere la
lunghezza efficace del rinforzo a tutta l'altezza utile della
trave, realizzando I'ancoraggio della fascia all'interno

e
gl o,
B
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dello spessore del solaio mediante I'impiego dell'adesivo

TRO2

ASSONOMETRIA
RINFORZO A TAGLIO DELLA TRAVE

" Nota bene: la normativa CNR-DT 215/2018, al paragrafo 5, ‘
sottolinea che la resistenza media a compressione del
calcestruzzo non deve essere inferiore a 15 N/mmq nel caso del

% rinforzo per aderenza.
& NOTE _/
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PILASTR
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% LUNGHEZZA TRAVE
PROSPETTO
RINFORZO A TAGLIO DELLA TRAVE MEDIANTE
PLACCAGGIO DISCONTINUO
0.25 m 0.5 m 1m

minerale epossidico GEOLITE® GEL. Eseguire un foro

,_per I'ancoraggio ogni 10 cm di larghezza di fascia.

0m 0.25 m 0.5m

SOLUZIONI DI ANCORAGGIO PER RINFORZO A TAGLIO A U

Rinforzo a taglio di travi e pilastri

Il rinforzo a taglio viene realizzato applicando strisce di tessuto alla superficie
dell'elemento di cui si vuole incrementare la resistenza. Il rinforzo pud essere continuo,
applicando ogni striscia di tessuto in adiacenza alla precedente, o discontinuo,
intervallando con spazi vuoti le strisce di rinforzo. Inoltre il rinforzo puo essere realizzato
avvolgendo completamente la sezione o con una configurazione ad U, eventualmente

utilizzando connettori.
(CNR - DT 215/2018 §2.2.2.2)

Placcatura e fasciatura in materiali compositi

L'uso di idonei materiali compositi (o altri materiali resistenti a trazione) nel rinforzo sismico di

elementi di c.a. e finalizzato a conseguire i seguenti obiettivi:

aumento della resistenza a taglio di pilastri, travi, nodi trave-pilastro e pareti mediante
applicazione di fasce con le fibre disposte secondo la direzione delle staffe;
- aumento della resistenza nelle parti terminali di travi e pilastri mediante applicazione di
fasce con le fibre disposte secondo la direzione delle barre longitudinali ed opportunamente
ancorate, purché si garantisca l'efficacia dell'ancoraggio nel tempo

un aumento della duttilita degli elementi monodimensionali, per effetto dell'azione di
confinamento passivo esercitata dalle fasce con le fibre disposte secondo la direzione delle

staffe.

Ai fini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafforzati con materiali compositi si possono

adottare documenti di comprovata validita.

(Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per I'applicazione dell' Aggiornamento delle
"Norme tecniche per le costruzioni" di cui al D.M. 17 gennaio 2018 §C8.7.4.2.3)

QUADRO NORMATIVO

CUP TITOLO INTERVENTO
C14E21001220001 "TORINO, IL SUO PARCO, IL SUO FIUME: MEMORIA E FUTURO’ REALIZZAZIONE

CODICE OPERA DELLA BIBLIOTECA CIVICA E RIQUALIFICAZIONE DEL TEATRO NUOVO

22044D02
ELABORATO N. TITOLO ELABORATO

ST236 Dettaglio 8 - TORRE SCENICA - Rinforzo impalcato livello palco
DATA EMISSIONE SCALA AREA PROGETTUALE
22/05/2025 1:1000 STRUTTURALE
FORMATO DI STAMPA CODICE GENERALE ELABORATO NOME FILE
A1 All. 22044D02_3 0_E_ST_00_BC 236 _0 22044D02_3_0_E_ST_00_BC_236_0
VERSIONE DATA DESCRIZIONE REDATTO |CONTROLLATO
0 22/05/2025 |Emissione Progetto Esecutivo a seguito dei pareri espressi dagli Enti preposti in Cds MJwW MJW

IMPRESA AGGIUDICATARIA

c-» cobar

RTP PROGETTAZIONE
Capogruppo Mandataria:
) 2 ABDR Architetti Associati S.r

ARCHITETTI ASSOCIATI

Mandanti:

N /J MJW STRUCTURES

ai\\ Manens Manens S.p.A.

Dott. Geol. Roberto Salucci
Biobyte s.r.l.  Ing. Maria Cairoli
Dott.Enrico Moretti

Ing. Roberto De Lieto Vollaro
Ing. Alessandro Leonardi

Arch. Laura Calcagnini

Integrazione Prestazioni Specialistiche:

COBAR S.p.A.

Sede Legale:Via Selva 101;
Sede Amm.: Via Monte Pollino 3
70022 Altamura (Ba) Italy

Giovane Professionista:

Arch. Michele Beccu - ABDR Architetti Associati S.r.. Arch. Valentina Bianchi - ABDR

Progettazione Categoria Edilizia - Beni Tutelati: BIM Manager

Arch. Filippo Raimondo - ABDR Architetti Associati S.r.l.  Arch. Antonella Antonilli - ABDR

Progettazione Categoria Strutture

Coordinatore Tecnico del Progetto:

Ing. Massimo Majowiecki - MJW STRUCTURES Arch. Nicola Bissanti - ABDR

Progettazione Impianti Elettrici e Speciali
Ing. Massimo Cadorin - Manens S.p.A.

Progettazione Impianti Meccanici
Ing. Viliam Stefanutti - Manens S.p.A.

Geologo

Consulenti Acustica Sala
Consulenti Comfort acustico ambientale

Consulenti Progettazione Antincendio

Consulente Ambiente/DNSH

Timbri e Firme

Documento firmato digitalmente

COMMITTENTE

OO0 SCR PIEMONTE S.p.A.

ORGANISMO DI CONTROLLO

Responsabile del Procedimento:
Arch. Bruno Smania

CONTECO S.p.A.

Responsabile di Commessa:

Ing.

Tiziana Costanzo




