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1 – Impianto di potenza 

 

Oggetto e scopo dell’opera 

 

La presente relazione ha la scopo di descrivere i criteri e le modalità progettuali con cui 
sono stati eseguiti i calcoli di dimensionamento per gli impianti elettrici e speciali previsti a 
servizio delle realizzazioni dei nuovi impianti inseriti all’interno del Parco Valentino a 
Torino (To).  
 
Quanto di seguito illustrato costituisce documento funzionale per la comprensione del 
progetto e delle sue parti e come è stato pensato e sviluppato. 
La stima dei carichi è stata effettuata in funzione della tipologia di utenza, considerando 
assorbimenti specifici, fattori di contemporaneità e fattori di carico desunti dalle schede 
tecniche delle utenze in materia e dall’esperienza maturata nel corso degli anni dalla 
scrivente. 

 

Dimensionamento dei circuiti di potenza 

 

Il dimensionamento dei circuiti di potenza in bassa tensione è stato effettuato 
considerando la tipologia circuitale con riferimento al numero delle fasi ed allo stato del 
neutro, la tensione nominale, la corrente di impiego e la massima caduta di tensione 
ammissibile a fine circuito. In particolare: 
 l’isolamento del circuito è stato scelto in funzione della tensione nominale e del tipo 

di posa; 
 la sezione del circuito è stata scelta in funzione della corrente di impiego e della 

portata della conduttura (valutata a in funzione delle modalità di posa e 
dell’influenza di eventuali altri circuiti adiacenti) ed inoltre della lunghezza del 
circuito e della massima caduta di tensione ammissibile considerando il limite totale 
del 4%. 

La protezione dei circuiti in bassa tensione contro sovraccarichi o cortocircuiti è stata 
ottenuta con dispositivi automatici (interruttori o fusibili) scelti in modo da risultare selettivi 
(in modo tale da limitare il disservizio in caso di guasto) e coordinati.  
La corrente nominale dei dispositivi di protezione contro i sovraccarichi è stata scelta 
compresa tra la corrente di impiego del circuito e la portata del cavo mentre la corrente di 
sicuro intervento è sta scelta non superiore a 1.45 volte la portata del cavo.  
Il potere di interruzione dei dispositivi di protezione contro i cortocircuiti è stato scelto 
superiore alla corrente di cortocircuito nel punto di installazione. Inoltre, in caso di 
cortocircuito il dispositivo di protezione limita la sollecitazione termica sulla conduttura 
protetta entro limiti ammissibili.  
La protezione contro i contatti indiretti è stata ottenuta con interruzione automatica del 
circuito mediante protezioni differenziali o di massima corrente coordinate con l’impianto di 
terra (oppure con l’impiego di componenti di Classe II o per separazione elettrica con 
trasformatore di isolamento), e con il collegamento a terra delle masse estranee. 
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Metodologia di verifica 

Protezione contro i sovraccarichi 

 
(Secondo Norma CEI 64-8/4 - 433.2) 

 Ib ≤ In ≤ Iz 

 If ≤ 1,45 Iz 

Dove 
Ib= Corrente di impiego del circuito 
In = Corrente nominale del dispositivo di protezione 
Iz= Portata in regime permanente della conduttura 
If= Corrente di funzionamento del dispositivo di protezione 
 

Protezione contro i cortocircuiti 

 
(Secondo Norma CEI 64-8/4 - 434.3) 

 IccMax ≤ P.d.i. 

 I²t ≤ K²S² 
Dove 
IccMax = Corrente di cortocircuito massima 
P.d.I. = Potere di interruzione apparecchiatura di protezione 

 Integrale di Joule della corrente di cortocircuito presunta (valore letto sulle curve delle 
apparecchiature di protezione) 
K = Coefficiente della conduttura utilizzata 
 115 per cavi isolati in PVC 
 135 per cavi isolati in gomma naturale e butilica 
 143 per cavi isolati in gomma etilenpropilenica e polietilene reticolato 
S = Sezione della conduttura 
 

Protezione contro i contatti indiretti 

 
(Norma CEI 64-8/4 - 413.1.3.3/413.1.4.2/413.1.5.3/413.1.5.5/413.1.5.6) 
 

Energia specifica passante 

 I²t ≤ K²S² 

Dove 
I²t = valore dell'energia specifica passante letto sulla curva I²t della 
protezione in corrispondenza delle correnti di corto circuito 
K²S² = Energia specifica passante sopportata dalla conduttura 
Dove 
K = coefficiente del tipo di cavo (115,135,143) 
S = sezione della conduttura 
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Caduta di tensione 

  
Dove 
Ib = corrente di impiego Ib o corrente di taratura In espressa in A 
Rl = resistenza (alla TR) della linea in /km 
Xl = reattanza della linea in /km 
K = 2 per linee monofasi - 1,73 per linee trifasi 
L = lunghezza della linea 
 

Cavi Unipolari - Pose 

Tabelle di corrispondenza tra il tipo di posa secondo la norma CEI 64-8 e i metodi di 
installazione della norma CEI UNEL 35024/1 
 

 UNIPOLARI  
Tipo di 
posa 

Descrizione Metodo 
d’installazione  

1 senza guaina in tubi circolari entro muri isolanti 1U 
3 senza guaina in tubi circolari su o distanziati da pareti 2U 
4 senza guaina in tubi non circolari su pareti 2U 
5 senza guaina in tubi annegati nella muratura 2U 

11 con o senza armatura su o distanziati da pareti 4U 
11A con o senza armatura fissati su soffitti  
11B con o senza armatura distanziati da soffitti  
12 con o senza armatura su passerelle non perforate 4U 
13 con o senza armatura su passerelle perforate 5U 
14 con o senza armatura su mensole distanziati dalle 

pareti 
5U 

14 con guaina a contatto fra loro su mensole 5U, 6U, 7U 
15 con o senza armatura fissati da collari 5U, 6U, 7U 
16 con o senza armatura su passerelle a traversini 5U, 6U, 7U 
17 con guaina sospesi a od incorporati in fili o corde 5U 
18 conduttori nudi o cavi senza guaina su isolatori 3U 
21 con guaina in cavità di strutture 4U 
22 senza guaina in tubi in cavità di strutture 2U 

22A con guaina in tubi in cavità di strutture  
23 senza guaina in tubi non circolari in cavità di strutture 2U 
24 senza guaina in tubi non circolari annegati nella 

muratura 
2U 

24A con guaina in tubi non circolari annegati nella muratura  
25 con guaina in controsoffitti o pavimenti sopraelevati 4U 
31 con guaina in canali orizzontali su pareti 2U 
32 con guaina in canali verticali su pareti 2U 
33 senza guaina in canali incassati nel pavimento 2U 
34 senza guaina in canali sospesi 2U 

34A con guaina in canali sospesi  
41 senza guaina in tubi in cunicoli chiusi orizzontali o 

verticali 
2U 

)senXcos(RLIKΔV llb  
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42 senza guaina in tubi in cunicoli ventilati in pavimento 2U 
43 con guaina in cunicoli aperti o ventilati 4U 
51 con guaina entro pareti termicamente isolanti 1U 
52 con guaina in muratura senza protezione meccanica 4U 
53 con guaina in muratura con protezione meccanica 4U 
61 con guaina in tubi o cunicoli interrati  
62 con guaina interrati senza protezione meccanica  
63 con guaina interrati con protezione meccanica  
71 senza guaina in elementi scanalati 1U 
72 senza guaina in canali provvisti di separatori 2U 
73 senza/con guaina posati in stipiti di porte 1U 
74 senza/con guaina posati in stipiti di finestre 1U 

 

Cavi Multipolari – Pose 

 
Tabelle di corrispondenza tra il tipo di posa secondo la norma CEI 64-8 e i metodi di 
installazione della norma CEI UNEL 35024/1 
 

 MULTIPOLARI  
Tipo di 
posa 

Descrizione Metodo 
d’installazione  

2 in tubi circolari entro muri isolanti 1M 
3A in tubi circolari su o distanziati da pareti 2M 
4A in tubi non circolari su pareti 2M 
5A in tubi annegati nella muratura 2M 
11 con o senza armatura su o distanziati da pareti 4M 

11A con o senza armatura fissati su soffitti 4M 
11B con o senza armatura distanziati da soffitti  
12 con o senza armatura su passerelle non perforate  
13 con o senza armatura su passerelle perforate 3M 
14 con o senza armatura su mensole distanziati da pareti 3M 
15 con o senza armatura fissati da collari 3M 
16 con o senza armatura su passerelle a traversini 3M 
17 con guaina sospesi a od incorporati in fili o corde 3M 
21 in cavità di strutture 2M 

22A in tubi in cavità di strutture 2M 
24A in tubi non circolari annegati in muratura  
25 in controsoffitti o pavimenti sopraelevati 2M 
31 in canali orizzontali su pareti 2M 
32 in canali verticali su pareti 2M 

33A in canali incassati nel pavimento 2M 
34A in canali sospesi 2M 
43 in cunicoli aperti o ventilati 2M 
51 entro pareti termicamente isolanti 1M 
52 in muratura senza protezione meccanica 4M 
53 in muratura con protezione meccanica 4M 
61 in tubi o cunicoli interrati  
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62 interrati senza protezione meccanica  
63 interrati con protezione meccanica  
73 posati in stipiti di porte 1M 
74 posati in stipiti di finestre 1M 
81 immersi in acqua  

 

Allegato tabella dimensionamento e protezione circuiti realizzato con i-project 6.1 



 
Relazione di calcolo 

 

Pagina 8/17 
 

 

2 – Impianti speciali elettronici in genere 

 

Gli impianti speciali previsti e / o predisposti per la gestione e la sicurezza dell’attività sono 
i seguenti: 

- Impianto telefonico, trasmissione dati, cablaggio strutturato 

- Impianto controllo e gestione clima  

- Impianto controllo lampade di sicurezza 

- Impianto antintrusione controllo accessi – videosorveglianze TVCC 

 

Dimensionamento cavi 

Ogni conduttore, a seconda della sua sezione, offre una più o meno resistenza al 
passaggio della corrente. Diamo quindi di seguito una tabella che riassume i valori 
di resistenza specifica per i cavi in rame nelle sezioni più comunemente usate. 

 

Definizioni 

V. caduta:  caduta di tensione sul carico (differenza tra tensione di uscita 
dall'alimentatore e tensione minima di funzionamento del dispositivo collegato)   

Lunghezza:  lunghezza della linea (distanza dall'alimentatore x 2) in metri   

I. carico:  corrente massima assorbita dal dispositivo collegato in fondo alla linea (in 
mA)   

Sezione:  sezione del cavo utilizzato (che corrisponde alla Resistenza specifica 
come dalla tabella sopra) in mm²   

 

CALCOLO DELLA CADUTA DI TENSIONE   

(Resistenza specifica x Lunghezza linea) x I. carico 

 

I cavi e i conduttori utilizzati per gli impianti saranno di primarie Ditte costruttrici, 
conformi alle corrispondenti tabelle UNEL e dotati di Marchio Italiano di Qualità. 

 

Nello specifico saranno utilizzati: 

Cavo loop sensori, moduli: Cavo a doppio isolamento, resistente al fuoco di colore 
rosso a norma UNI9795-2013  -  CEI 20-105  - CEI 20-45  -  siglatura del cavo 
FG40HM1 Schermato 

 

Le sezioni di detti cavi terranno comunque in conto di: 

- temperatura ambiente: 30°C 

- temperatura del terreno: 20°C 

- temperatura minima di posa 0°C 
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Sezioni riferite alla lunghezza totale della linea 

 

(nei loop, si considera la lunghezza dell'anello) che, comunque, non deve superare 
i 3000 mt. e la resistenza deve essere inferiore ai 40 Ohm. 

 

Fino a   500 mt.   cavo 2 x 0.5 mm² 

Fino a 1000 mt.      cavo 2 x 1    mm² 

Fino a 1500 mt       cavo 2 x 1.5 mm² 

Fino a 2000 mt.      cavo 2 x 2    mm² 

Fino a 2500 mt      cavo 2 x 2.5 mm² 

Fino a 3000 mt      cavo 2 x 3    mm² 
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3 – Impianto di illuminazione 

 
In riferimento ai valori d’illuminamento medio previsti o specifici sul piano di lavoro noto e 
identificato, come previsto nelle Norme UNI 12464-1 richiamate, vengono di seguito 
identificato il calcolo più significativo ai fini del dimensionamento degli impianti, per i quali 
sono stati eseguiti i calcoli illuminotecnici allegati, ovvero l’EDIFICIO in oggetto, con 
l’illuminamento in condizioni di normale attività, e in condizioni di emergenza per 
l’individuazione delle via di esodo. 

Rapporto di Calcolo 

 

Il calcolo degli illuminamenti medi e puntiformi viene effettuato in conformità alle normative 
in vigore alla quale la presente fa riferimento. 

Sono stati tenuti in considerazione i fattori di riflessione delle superfici e le altezze 
d’installazione, oltre alle quote del piano di lavoro e quota pavimento per la via di esodo; 
tali dati sono stati valutati e confrontati con gli aspetti architettonici e con i risultati che si 
volevano ottenere. 

CONDIZIONI AMBIENTALI 

 
 Le condizioni ambientali assunte per l’impostazione del progetto sono: 

 
       Luogo d’installazione:   Merezzate 
       Tipo d’installazione:   A parete / soffitto 
       Ambiente:     Chiuso 
 Altitudine sul livello del mare:  m   5 
 Temperatura massima esterna :   +35°C 
 Temperatura minima esterna :  -2°C 
 Temperatura di progetto esterna massima:   +40°C 
 Temperatura di progetto esterna minima: -10°C   
 Temperatura media annua:   +15°C 
 Temperatura media invernale:  + 5°C 
 Temperatura media estiva:   +22°C    
 Umidità relativa media annua:  72.7% 
 Umidità relativa media invernale:  78.8% 
 Umidità relativa media estiva:  60.6% 
 Umidità relativa massima:   90% 
 Carico della neve:    300Kg/mq 
 Pressione barometrica:    1013 mbar 
 Velocità vento:    120 Km/h 
 Sismicità:     S=12 
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CARATTERISTICHE DELLE LAMPADE 

 
Tipo di LAMPADA – Potenza (W) – Flusso luminoso (lm) 
 
Lineari tipo industriale IP65 tecnologia LED  
A plafone / soffitto IP20-40 tecnologia LED 
 

3.1 METODO DI CALCOLO PER ILLUMINAZIONE 

 
Il metodo di calcolo utilizzato per la progettazione dell’illuminazione per interni 
o per esterni è quello del “Flusso totale” e facendo riferimento all’allegato 
“Verifica Illuminotecnica“ si evidenzia di seguito quanto applicato per ottenere 
i risultati richiesti. 
 
 

  Dati di ingresso per il calcolo 
 
I dati inseriti o da inserire in Tabella sono i seguenti : 
 

 Tci : Tipo di corpo illuminante 
 
 

Illuminazione interni Tci Illuminazione esterni 
Plafoniera da incasso PL-I  
Plafoniera non da incasso PL-NI  
 AS Armatura stradaleProiettore 
   

 
  

Tl : Tipo di lampada 
 
 

Lampada tecnologia LED LED 
Sodio Alta Press.ellissoidale SAP-E 
Ioduri metallici   JMT 

 
 

 
Pl : Potenza della lampada (W) 

 
  : Flusso luminoso emesso dalla lampada (lm) 

 
 n : Numero di lampade installate in ciascun corpo illuminante (n°) 

 
 a : Lunghezza del locale o della zona da illuminare (m) 

 
 l : Larghezza del locale o della zona da illuminare (m) 

 
 h : Altezza di installazione del corpo illuminante rispetto al piano di lavoro 
(m) 
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 E : Illuminamento richiesto   

 
 

Illuminazione interni Em 
lux 

Illuminazione esterni 

Salone espositivo 450/500  
Uffici 400/450  

 
 

 Cdm :Coefficiente di deprezzamento e manutenzione 
 
 

Illuminazione interni Cdm Illuminazione esterni 
Manutenzione assente 0,7 Presenza di polveri e fumi 
Manutenzione poco frequente 0,8  
Manutenzione frequente 0,9 Atmosfera pulita 
   

  
Ci : Coefficiente per interdistanza corpi illuminanti 

 
 

Illuminazione interni Ci Illuminazione esterni 
Numero plafoniere Ni = 1 0 Numero pali Np = 1 
Numero plafoniere Ni> 1 1 Numero pali Np> 1 

 
 Cd : Coefficiente per disposizione sostegni rispetto alla zona da illuminare 

 
 

 Cd Illuminazione esterni 
 1 Pali Unilaterali o centrali 
 2 Pali bilaterali 

  
 
 3.2      Calcolo di illuminazione per interni 

 
 3.2.1 Dati per il calcolo di illuminazione per interni 

 
I dati inseriti o da inserire in Tabella sono i seguenti : 
 

 Rs : Fattore di riflessione del soffitto 
 

 Rs 
Bianco 0.7 
Calcestruzzo grigio 0.5 

 
 

 Rm : Fattore di riflessione delle pareti 
 

 Rm 
Colore chiaro senza finestre 0.5 
Colore chiaro con finestre 0.3 

 Rp : Fattore di riflessione del pavimento 
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 Rp 
Colore chiaro 0.3 
Colore scuro 0.1 

 
 

 Cu : Coefficiente di utilizzazione della plafoniera 
Il dato è rilevato dalle tabelle fornite a corredo della plafoniera e dipende 
dall’indice del locale K e dai fattori di riflessione delle superfici del locale Rs-
Rm-Rp 
 

 Ni : Numero di plafoniere installate (n°) 
 
Conferma o aumento del numero calcolato Nc per garantirne la simmetria di 
installazione nel locale 
 

 f : Numero di file di plafoniere disposte sulla larghezza l del locale (n°)  
 

 d : Interdistanza plafoniere (m)a x f / Ni 
 

d/h : Rapporto tra interdistanza e altezza di installazione delle plafoniere 
 d x Ci / h 

 
 Pt : Potenza totale installata (KW)Pl x n x Ni / 1000 

 
 

3.2.2 Formule per il calcolo di illuminazione per interni 
 
Le formule già inserite in Tabella sono le seguenti : 
 

 K : Indice del locale per illuminazione diretta e semidiretta 
 

 

 
dove  
 
a : Lunghezza del locale (m) 
l : Larghezza del locale (m) 
h : Altezza delle plafoniere rispetto al piano di lavoro (m) 
 

 Nc : Numero di plafoniere necessarie 
 

(n°) 

 
dove  
 
E : Illuminamento richiesto sul piano di lavoro (lux) 
S :  Superficie del locale (a x l) (m2) 
: Flusso luminoso emesso da ciascuna lampada (lm) 

K
a l

h a l



 ( )

Nc
E S

n Cu Cdm
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n :            Numero di lampade installate in ciascuna plafoniera (n°)  
Cu : Coefficiente di utilizzazione della plafoniera 
Cdm:       Coefficiente di deprezzamento e utilizzazione 
 
 

3.3 Calcolo di illuminazione per esterni 
 

3.3.1 Dati per il calcolo di illuminazione per esterni 
 
I dati inseriti o da inserire in Tabella sono i seguenti : 
 

 Np : Numero di pali di sostegno armature (n°) 
 

 Na : Numero di armature su ciascun palo di sostegno (n°) 
 

 d : Interdistanza pali di sostegno armature (m)a x Cd / Np 
 

 d/h : Rapporto tra interdistanza e altezza di installazione armatured x Ci / h 
 

 l/h : Rapporto tra larghezza zona e altezza di installazione armaturel / Cd x h 
 

 Cu : Coefficiente di utilizzazione 
 
Il dato è rilevato dalle tabelle del costruttore dell’armatura e dipende dal rapporto 
l/h 
 

 Nt : Numero totale di armature da installare (n°)Np x Na 
 

 Pt : Potenza totale installata (KW)Pl x n x Nt / 1000 
 
 

3.3.2 Formule per il calcolo illuminotecnico per esterni 
 
Le formule già inserite in Tabella sono le seguenti : 
 

 Em : Illuminamento orizzontale medio 
 

(lux) 

 
dove  
 
:             Flusso luminoso emesso da ciascuna lampada (lm) 
Na : Numero di armature installate su ciascun palo di sostegno (n°) 
n :             Numero di lampade installate in ciascuna armatura (n°)  
Cu : Coefficiente di utilizzazione 
Cdm:       Coefficiente di deprezzamento e utilizzazione 
S :             Superficie interessata (l x a) (m2) 
Cd: Coefficiente disposizione pali di sostegno armature 

Em
Na n Cu Cdm

S
Cd
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3.4 Condizioni da verificare 

 
Le condizioni che si devono verificare in Tabella sono le seguenti : 
 
a-Rapporto d/h 
 
 

Illuminazione interni d/h Illuminazione esterni 
Plafoniere da incasso  1,1  
Plafoniere non da incasso  1,7  
 2  3,5 Armature stradali “cut-off” 
 3  5 Armature stradali non “cut-off” 
   

 
 
b-Rapporto l/h 
 
 

 l/h Illuminazione esterni 
 1  2 Armature stradali  
   

 
c-Varie 
 
 

Illuminazione interni  Illuminazione esterni 
Numero plafoniere NiNc  
 EmE Illuminamento 
   

 
 
d-Verifica con il metodo “Punto per Punto” 
 
E’prevista la possibilità di verificare l’illuminamento orizzontale (Ep) prodotto 
in un punto P dall’armatura interessata inserendo i seguenti dati : 
 

 l1 : Distanza della verticale (h) dell’armatura dal punto P da esaminare (m) 
 

  : Angolo compreso tra la verticale (h) dell’armatura e il punto P da esaminare 
  (gradi) arctangl1 / h 

 
 ld : Intensità luminosa in candele (cd), riferita a 1000 lumen, rilevata dalla curva 
  fotometrica dell’armatura in funzione dell’angolo  
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La formula già inserita per il calcolo dell’illuminamento orizzontale puntuale è 
 

(lux) 

 
dove  
 
:             Flusso luminoso emesso dalla lampada (lm) 
n :     Numero di lampade installate nell’armatura (n°) 
Id : Intensità luminosa riferita a 1000 lumen (cd) 
 :            Angolo di incidenza della luce (gradi) 
h :            Altezza di installazione del corpo illuminante (m) 
 
 
 

  

Ep
n Id

h


   cos3

2
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4 – Allegati 

 
Vengono di seguito allegati i seguenti documenti di calcolo specifici: 
 

 Calcolo impianto fotovoltaico: 
Chiosco Grande, 
Chiosco Toilette. 

 Calcoli di dimensionamento dei quadri e delle reti elettriche: 
Chiosco Grande; 
Chiosco Piccolo; 
Chiosco Toilette; 
Impianto Fontana Mattioli; 
Impianto Prese Eventi; 
Impianto Generale Pompe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

PROGETTO DEFINITIVO 
 

PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO  

DI POTENZA NOMINALE PARI A 17 kW 

DENOMINATO  

2857PR23 Parco del Valentino  

 

SITO NEL COMUNE DI 

Torino 

Parco del Valentino 

10125  - Città Metropolitana di Torino 

 

 

COMMITTENTE:  

 

  S.C.R. Piemonte S.p.a. 

Torino 

Corso Marconi n.10 10125 - Torino 

 

 

Allegati: 

 Schema unifilare dell’impianto; 

 Schema Planimetrico. 

  

DATA IL TECNICO 

 27/11/2023 Sortino Francesco 

Consult Engineering Srl Stp 

  

  

 



 

 
 

Pagina 2 di 23 

SOMMARIO 

DATI GENERALI DELL’IMPIANTO .................................................................................... 3 

SITO DI INSTALLAZIONE ......................................................................................... 3 

DIMENSIONAMENTO DELL’IMPIANTO ........................................................................ 3 

DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO ...................................................................................... 4 

EMISSIONI ............................................................................................................ 4 

RADIAZIONE SOLARE ............................................................................................. 5 

ESPOSIZIONI ......................................................................................................... 6 

Impianto Chiosco Grande ............................................................................................. 9 

GRUPPO DI CONVERSIONE ...................................................................................... 9 

DIMENSIONAMENTO ............................................................................................. 12 

Cavi elettrici e cablaggi .................................................................................... 13 

Quadri elettrici ................................................................................................ 17 

VERIFICHE .......................................................................................................... 18 

PLANIMETRIA DEL GENERATORE ............................................................................ 19 

SCHEMA UNIFILARE DELL’IMPIANTO ............................................................................ 20 

RIFERIMENTI NORMATIVI ........................................................................................... 21 

CONCLUSIONI ........................................................................................................... 23 



 

 
 

Pagina 3 di 23 

 
 

DATI GENERALI DELL’IMPIANTO 
 
 

Il presente progetto è relativo alla realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica 
tramite conversione fotovoltaica, avente una potenza nominale di 17 kW e potenza di picco di 
17,5 kWp. 
 

COMMITTENTE 

Committente:  S.C.R. Piemonte S.p.a. 

Indirizzo: Corso Marconi n.10 10125Torino 

Codice fiscale/Partita IVA:   

Telefono:  

Fax:  

E-mail:  
 
SITO DI INSTALLAZIONE 
 
 

L’impianto 2857PR23 Parco del Valentino  presenta le seguenti caratteristiche: . 
 

DATI RELATIVI ALLA LOCALITÀ DI INSTALLAZIONE 

Località: Torino 10125 Parco del Valentino 

Latitudine: 045°03'11"N 

Longitudine: 007°41'02"E 

Altitudine: 219 m 

Fonte dati climatici: ENEA 

Albedo: 0 %  

 
 
 
DIMENSIONAMENTO DELL’IMPIANTO 
 
 

La quantità di energia elettrica producibile sarà calcolata sulla base dei dati radiometrici di cui alla 
norma ENEA e utilizzando i metodi di calcolo illustrati nella norma UNI 10349-1:2016. 
Per gli impianti verranno rispettate le seguenti condizioni (da effettuare per ciascun "generatore 
fotovoltaico", inteso come insieme di moduli fotovoltaici con stessa inclinazione e stesso 
orientamento): 
in fase di avvio dell’impianto fotovoltaico, il rapporto fra l’energia o la potenza prodotta in corrente 
alternata e l’energia o la potenza producibile in corrente alternata (determinata in funzione 
dell’irraggiamento solare incidente sul piano dei moduli, della potenza nominale dell’impianto e 
della temperatura di funzionamento dei moduli) sia almeno superiore a 0,78 nel caso di utilizzo di 
inverter di potenza fino a 20 kW e 0,8 nel caso di utilizzo di inverter di potenza superiore, nel 
rispetto delle condizioni di misura e dei metodi di calcolo descritti nella medesima Guida CEI 
82-25.  
 
Non sarà ammesso il parallelo di stringhe non perfettamente identiche tra loro per esposizione, 
e/o marca, e/o modello, e/o numero dei moduli impiegati. Ciascun modulo, infine, sarà dotato di 
diodo di by-pass. 
Sarà, inoltre, sempre rilevabile l’energia prodotta (cumulata) e le relative ore di funzionamento.  
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DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 
 
 

L’impianto fotovoltaico è costituito da n° 1 generatori fotovoltaici composti da n° 35 moduli 
fotovoltaici e da n° 1 inverter con tipo di realizzazione Incentivo 1 . 
La potenza di picco è di 17,5 kWp per una produzione di 18.647,8 kWh annui distribuiti su una 
superficie di 83,65 m². 
Modalità di connessione alla rete Trifase in Bassa tensione con tensione di fornitura 400 V. 
 
 
EMISSIONI 
 
 

L’impianto riduce le emissioni inquinanti in atmosfera secondo la seguente tabella annuale: 
 

Equivalenti di produzione termoelettrica 

Anidride solforosa (SO2): 13,07 kg 

Ossidi di azoto (NOx): 16,45 kg 

Polveri: 0,58 kg 

Anidride carbonica (CO2): 9,73 t 
 

Equivalenti di produzione geotermica 

Idrogeno solforato (H2S) (fluido geotermico): 0,57 kg 

Anidride carbonica (CO2): 0,11 t 

Tonnellate equivalenti di petrolio (TEP): 3,49 TEP 
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RADIAZIONE SOLARE 
 
 

La valutazione della risorsa solare disponibile è stata effettuata in base alla Norma ENEA, 
prendendo come riferimento la località che dispone dei dati storici di radiazione solare nelle 
immediate vicinanze di Torino. 
 

TABELLA DI RADIAZIONE SOLARE SUL PIANO ORIZZONTALE 
 

Mese 
Totale giornaliero  

[MJ/m2] 
Totale mensile  

[MJ/m2] 

Gennaio 5 155 

Febbraio 8,2 229,6 

Marzo 13,4 415,4 

Aprile 17,1 513 

Maggio 20 620 

Giugno 22,4 672 

Luglio 22,3 691,3 

Agosto 18,9 585,9 

Settembre 14,1 423 

Ottobre 9,8 303,8 

Novembre 6,2 186 

Dicembre 4,5 139,5 

 
 

TABELLA PRODUZIONE ENERGIA 
 

Mese Totale giornaliero  
[kWh] 

Totale mensile  
[kWh] 

Gennaio 18,539 574,701 

Febbraio 30,102 842,857 

Marzo 49,293 1528,086 

Aprile 65,182 1955,45 

Maggio 77,525 2403,273 

Giugno 86,084 2582,526 

Luglio 85,472 2649,643 

Agosto 72,078 2234,426 

Settembre 53,183 1595,492 

Ottobre 35,729 1107,588 

Novembre 22,146 664,374 

Dicembre 16,432 509,389 
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ESPOSIZIONI 
 
 

L'impianto fotovoltaico è composto da 1 generatori distribuiti su 1 esposizioni come di seguito 
definite: 
 

Descrizione Tipo realizzazione Tipo installazione Orient. Inclin. Ombr. 

Esposizione 1 [Non assegnato] Inclinazione fissa -48° 0° 0 % 
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Esposizione 1  
 
Esposizione 1 sarà esposta con un orientamento di -48,00° (azimut) rispetto al sud ed avrà 
un’inclinazione rispetto all’orizzontale di 0,00° (tilt). 
La produzione di energia dell'esposizione Esposizione 1 è condizionata da alcuni fattori di 
ombreggiamento che determinano una riduzione della radiazione solare nella misura del 0 %. 
 

DIAGRAMMA DI OMBREGGIAMENTO 
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DIAGRAMMA RADIAZIONE SOLARE 
 

Radiazione solare giornaliera media sul piano dei moduli (kWh/m²)

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

7

6

5

4

3

2

1

0

Diretta Diffusa Riflessa

 
 
 

TABELLA DI RADIAZIONE SOLARE 
 

Mese 
Radiazione 

Diretta 
[kWh/m2] 

Radiazione 
Diffusa 

[kWh/m2] 

Radiazione 
Riflessa 
[kWh/m2] 

Totale 
giornaliero 
[kWh/m2] 

Totale 
mensile 
[kWh/m2] 

Gennaio 0,724 0,66 0 1,384 42,893 

Febbraio 1,296 0,964 0 2,26 63,277 

Marzo 2,368 1,322 0 3,69 114,384 

Aprile 2,948 1,778 0 4,726 141,78 

Maggio 3,451 2,109 0 5,56 172,361 

Giugno 4,045 2,203 0 6,249 187,459 

Luglio 4,109 2,102 0 6,211 192,542 

Agosto 3,359 1,877 0 5,235 162,289 

Settembre 2,378 1,509 0 3,886 116,583 

Ottobre 1,627 1,072 0 2,699 83,662 

Novembre 0,98 0,733 0 1,713 51,402 

Dicembre 0,665 0,583 0 1,248 38,673 

 
 
STRUTTURE DI SOSTEGNO 
 
 

I moduli verranno montati su dei supporti in acciaio zincato con inclinazione di 0°, avranno tutti la 
medesima esposizione. Gli ancoraggi della struttura dovranno resistere a raffiche di vento fino alla 
velocità di 120 km/h. 
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Impianto Chiosco Grande 
 
 

 
 
Il generatore è composto da n° 35 moduli del tipo Silicio monocristallino  con una vita utile 
stimata di oltre 20 anni e degradazione della produzione dovuta ad invecchiamento del 0,8 % 
annuo. 
 

CARATTERISTICHE DEL GENERATORE FOTOVOLTAICO 

Tipo di realizzazione: Incentivo 1  

Numero di moduli: 35 

Numero inverter: 1 

Potenza nominale: 17 kW 

Potenza di picco: 17,5 kWp 

Performance ratio: 77,9 % 

 

DATI COSTRUTTIVI DEI MODULI 

Costruttore: TRINASOLAR 

Serie / Sigla: VERTEX TSM-DE18M(II) - 500 

Tecnologia costruttiva: Silicio monocristallino  

Caratteristiche elettriche 

Potenza massima: 500 Wp 

Rendimento: 20,9 % 

Tensione nominale: 42,8 V 

Tensione a vuoto: 51,7 V 

Corrente nominale: 11,7 A 

Corrente di corto circuito: 12,3 A 

Dimensioni 

Dimensioni: 1098 mm x 2176 mm 

Peso: 26,3 kg 

 
I valori di tensione alle varie temperature di funzionamento (minima, massima e d’esercizio) 
rientrano nel range di accettabilità ammesso dall’inverter. 
 
La linea elettrica proveniente dai moduli fotovoltaici è messa a terra mediante appositi scaricatori 
di sovratensione con indicazione ottica di fuori servizio, al fine di garantire la protezione dalle 
scariche di origine atmosferica. 
 
 

 
GRUPPO DI CONVERSIONE 
 
 

Il gruppo di conversione è composto dai convertitori statici (Inverter).  
Il convertitore c.c./c.a. utilizzato è idoneo al trasferimento della potenza dal campo fotovoltaico 
alla rete del distributore, in conformità ai requisiti normativi tecnici e di sicurezza applicabili. I 
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valori della tensione e della corrente di ingresso di questa apparecchiatura sono compatibili con 
quelli del rispettivo campo fotovoltaico, mentre i valori della tensione e della frequenza in uscita 
sono compatibili con quelli della rete alla quale viene connesso l’impianto. 
Le caratteristiche principali del gruppo di conversione sono: 

 Inverter a commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-width modulation), senza clock 
e/o riferimenti interni di tensione o di corrente, assimilabile a "sistema non idoneo a 
sostenere la tensione e frequenza nel campo normale", in conformità a quanto prescritto 
per i sistemi di produzione dalla norma CEI 0-21 e dotato di funzione MPPT (inseguimento 
della massima potenza) 

 Ingresso lato cc da generatore fotovoltaico gestibile con poli non connessi a terra, ovvero 
con sistema IT. 

 Rispondenza alle norme generali su EMC e limitazione delle emissioni RF: conformità norme 
CEI 110-1, CEI 110-6, CEI 110-8. 

 Protezioni per la sconnessione dalla rete per valori fuori soglia di tensione e frequenza della 
rete e per sovracorrente di guasto in conformità alle prescrizioni delle norme CEI 0-21 ed a 
quelle specificate dal distributore elettrico locale. Reset automatico delle protezioni per 
predisposizione ad avviamento automatico. 

 Conformità marchio CE. 
 Grado di protezione adeguato all'ubicazione in prossimità del campo fotovoltaico (IP65). 
 Dichiarazione di conformità del prodotto alle normative tecniche applicabili, rilasciato dal 

costruttore, con riferimento a prove di tipo effettuate sul componente presso un organismo 
di certificazione abilitato e riconosciuto. 

 Campo di tensione di ingresso adeguato alla tensione di uscita del generatore FV.  
 Efficienza massima >= 90% al 70% della potenza nominale. 

 
Il gruppo di conversione è composto da 1 inverter. 
 

Dati costruttivi degli inverter 

Costruttore: HUAWEI 

Serie / Sigla: SUN2000 SUN2000-17KTL 

Inseguitori: 3 

Ingressi per inseguitore: 3 

Caratteristiche elettriche 

Potenza nominale: 17 kW 

Potenza massima: 17,4 kW 

Potenza massima per inseguitore: 5,8 kW 

Tensione nominale: 620 V 

Tensione massima: 1000 V 

Tensione minima per inseguitore: 200 V 

Tensione massima per inseguitore: 950 V 

Tensione nominale di uscita: 400 Vac 

Corrente nominale: 54 A 

Corrente massima: 54 A 

Corrente massima per inseguitore: 18 A 

Rendimento: 0,98 
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Inverter 1 MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 

Moduli in serie: 12 12 11 

Stringhe in parallelo: 1 1 1 

Esposizioni: Esposizione 1 Esposizione 1 Esposizione 1 

Tensione di MPP (STC): 513,6 V 513,6 V 470,8 V 

Numero di moduli: 12 12 11 
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DIMENSIONAMENTO 
 
 

La potenza di picco del generatore è data da: 
 
P = Pmodulo * N°moduli = 500 Wp * 35 = 17,5 kWp 
 
L’energia totale prodotta dall’impianto alle condizioni STC (irraggiamento dei moduli di 1000 W/m² 
a 25°C di temperatura) si calcola come: 
 

Esposizione N° moduli 
Radiazione solare 

[kWh/m²] 
Energia [kWh] 

Esposizione 1 35 1.367,31 23.927,84 

 
E = En * (1-Disp) = 18647,8 kWh 
 
dove  
Disp = Perdite di potenza ottenuta da 
 

Perdite per ombreggiamento: 8,1 % 

Perdite per aumento di temperatura: 3,0 % 

Perdite di mismatching: 5,0 % 

Perdite in corrente continua: 1,5 % 

Altre perdite (sporcizia, tolleranze...): 5,0 % 

Perdite per conversione: 1,7 % 

Perdite totali: 22,1 % 

 
 

TABELLA PERDITE PER OMBREGGIAMENTO 
 

Mese Senza ostacoli  
[kWh] 

Produzione reale  
[kWh] 

Perdita  
[kWh] 

Gennaio 636,3 574,7 -9,7 % 

Febbraio 938,6 842,9 -10,2 % 

Marzo 1696,8 1528,1 -9,9 % 

Aprile 2103,2 1955,4 -7,0 % 

Maggio 2556,8 2403,3 -6,0 % 

Giugno 2780,8 2582,5 -7,1 % 

Luglio 2856,2 2649,6 -7,2 % 

Agosto 2407,4 2234,4 -7,2 % 

Settembre 1729,4 1595,5 -7,7 % 

Ottobre 1241,0 1107,6 -10,8 % 

Novembre 762,5 664,4 -12,9 % 

Dicembre 573,7 509,4 -11,2 % 

Anno 20282,6 18647,8 -8,1 % 
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CAVI ELETTRICI E CABLAGGI 
 
 

Il cablaggio elettrico avverrà per mezzo di cavi con conduttori isolati in rame con le seguenti 
prescrizioni: 

 Sezione delle anime in rame calcolate secondo norme CEI-UNEL/IEC 
 Tipo FG21 se in esterno o FG16 se in cavidotti su percorsi interrati 
 Tipo FS17 se all’interno di cavidotti di edifici 

 
Inoltre i cavi saranno a norma CEI 20-13, CEI20-22II e CEI 20-37 I, marchiatura I.M.Q., 
colorazione delle anime secondo norme UNEL. 
Per non compromettere la sicurezza di chi opera sull’impianto durante la verifica o l’adeguamento 
o la manutenzione, i conduttori avranno la seguente colorazione: 
 

 Conduttori di protezione:   giallo-verde (obbligatorio) 
 Conduttore di neutro:  blu chiaro (obbligatorio) 
 Conduttore di fase:    grigio / marrone 
 Conduttore per circuiti in C.C.:  chiaramente  siglato con indicazione del positivo con 

“+” e del negativo con “–“ 
 
Come è possibile notare dalle prescrizioni sopra esposte, le sezioni dei conduttori degli impianti 
fotovoltaici sono sicuramente sovradimensionate per le correnti e le limitate distanze in gioco. 
Con tali sezioni la caduta di potenziale viene contenuta entro il 2% del valore misurato da 
qualsiasi modulo posato al gruppo di conversione.  
 
Cablaggio: Cavo di stringa 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  
 

Lunghezza complessiva: 30 m 

Lunghezza di dimensionamento: 30 m 

Circuiti in prossimità: 3 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3 - cavi unipolari senza guaina in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Unipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: H1Z2Z2-K 

Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 2x(1x4) 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 4 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 4 mm² 

N° conduttori PE:  

Sez. PE:  

Tensione nominale: 513,6 V 

Corrente d’impiego: 11,7 A 

Corrente di c.c. moduli 12,3 A 
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Cablaggio: Stringa - Q. Campo 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  
 

Lunghezza complessiva: 50 m 

Lunghezza di dimensionamento: 50 m 

Circuiti in prossimità: 3 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3 - cavi unipolari senza guaina in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Unipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: H1Z2Z2-K 

Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 2x(1x4) 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 4 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 4 mm² 

N° conduttori PE:  

Sez. PE:  

Tensione nominale: 513,6 V 

Corrente d’impiego: 11,7 A 

Corrente di c.c. moduli 12,3 A 

 
 
Cablaggio: Q. Campo - Q. Inverter 
 

Descrizione Valore 

Identificazione: 
 
 
 

Lunghezza complessiva: 8 m 

Lunghezza di dimensionamento: 8 m 

Circuiti in prossimità: 1 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3 - cavi unipolari senza guaina in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Unipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: H1Z2Z2-K 
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Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 2x(1x4)+1G4 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 4 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 4 mm² 

N° conduttori PE: 1 

Sez. PE: 4 mm² 

Tensione nominale: 513,6 V 

Corrente d’impiego: 11,7 A 

Corrente di c.c. moduli 12,3 A 

 
 
Cablaggio: Q. Inverter - Q. Misura 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  

Lunghezza complessiva: 10 m 

Lunghezza di dimensionamento: 10 m 

Circuiti in prossimità: 1 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3A - cavi multipolari in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Multipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: FG16OR16 0.6/1 kV 

Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 5G6 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 6 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 6 mm² 

N° conduttori PE: 1 

Sez. PE: 6 mm² 

Tensione nominale: 400 V 

Corrente d’impiego: 24,5 A 
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Tabella di riepilogo cavi 

Codice Costruttore Form. Des. Descrizione Lc 

Cavo di stringa  2x(1x4) H1Z2Z2-K  60 m 

Stringa - Q. Campo  2x(1x4) H1Z2Z2-K  100 m 

Q. Campo - Q. Inverter  2x(1x4)+1
G4 

H1Z2Z2-K  24 m 

Q. Inverter - Q. Misura  5G6 
FG16OR16 
0.6/1 kV  10 m 
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QUADRI ELETTRICI 
 
 

 Quadro di campo lato corrente continua 
Si prevede di installare un quadro a monte di ogni convertitore per il collegamento in 
parallelo delle stringhe, il sezionamento, la misurazione e il  controllo dei dati in uscita dal 
generatore. 

 
 Quadro di parallelo lato corrente alternata 

Si prevede di installare un quadro di parallelo in alternata all’interno di in una cassetta 
posta a valle dei convertitori statici per la misurazione, il collegamento e il controllo delle 
grandezze in uscita dagli inverter. All’interno di tale quadro, sarà inserito il sistema di 
interfaccia alla rete e il contatore in uscita della Società distributrice dell’energia elettrica 
Unareti. 

 
 
SEPARAZIONE GALVANICA E MESSA A TERRA 
 
Deve essere prevista la separazione galvanica tra la parte in corrente continua dell’impianto e la 
rete; tale separazione può essere sostituita da una protezione sensibile alla corrente continua se 
la potenza complessiva di produzione non supera i 20 kW. 
Soluzioni tecniche diverse da quelle sopra suggerite, sono adottabili, purché nel rispetto delle 
norme vigenti e della buona regola dell’arte. 
Il campo fotovoltaico sarà gestito come sistema IT, ovvero con nessun polo connesso a terra. Le 
stringhe saranno, costituite dalla serie di singoli moduli fotovoltaici e singolarmente sezionabili, 
provviste di diodo di blocco e di protezioni contro le sovratensioni.  
Ai fini della sicurezza, se la rete di utente o parte di essa è ritenuta non idonea a sopportare la 
maggiore intensità di corrente disponibile (dovuta al contributo dell’impianto fotovoltaico), la rete 
stessa o la parte interessata dovrà essere opportunamente protetta. 
La struttura di sostegno verrà regolarmente collegata all’impianto di terra esistente.  
 
 
SISTEMA DI CONTROLLO E MONITORAGGIO (SCM) 
 
Il sistema di controllo e monitoraggio, permette per mezzo di un computer ed un software 
dedicato, di interrogare in ogni istante l’impianto al fine di verificare la funzionalità degli inverter 
installati con la possibilità di visionare le indicazioni tecniche (Tensione, corrente, potenza etc..) di 
ciascun inverter. 
E’ possibile inoltre leggere nella memoria eventi del convertitore tutte le grandezze elettriche dei 
giorni passati. 
 
 



 

 
 

Pagina 18 di 23 

VERIFICHE 
 
 

Al termine dei lavori l’installatore dell’impianto effettuerà le seguenti verifiche tecnico-funzionali: 
 corretto funzionamento dell’impianto fotovoltaico nelle diverse condizioni di potenza 

generata e nelle varie modalità previste dal gruppo di conversione (accensione, 
spegnimento, mancanza rete, ecc.);  

 continuità elettrica e connessioni tra moduli;  
 messa a terra di masse e scaricatori;  
 isolamento dei circuiti elettrici dalle masse;  

 
L’impianto deve essere realizzato con componenti che in fase di avvio dell’impianto fotovoltaico, il 
rapporto fra l’energia o la potenza prodotta in corrente alternata e l’energia o la potenza 
producibile in corrente alternata (determinata in funzione dell’irraggiamento solare incidente sul 
piano dei moduli, della potenza nominale dell’impianto e della temperatura di funzionamento dei 
moduli) sia almeno superiore a 0, 78 nel caso di utilizzo di inverter di potenza fino a 20 kW e 0,8 
nel caso di utilizzo di inverter di potenza superiore, nel rispetto delle condizioni di misura e dei 
metodi di calcolo descritti nella medesima Guida CEI 82-25.  
 
Il generatore Impianto Chiosco Grande soddisfa le seguenti condizioni: 
 
Limiti in tensione 
 
Tensione minima Vn a 60,00 °C (419,0 V) maggiore di Vmpp min. (200,0 V) 
 
Tensione massima Vn a -20,00 °C (586,2 V) inferiore a Vmpp max. (950,0 V) 
 
Tensione a vuoto Vo a -20,00 °C (693,0 V) inferiore alla tensione max. dell'inverter (1000,0 V) 
 
Tensione a vuoto Vo a -20,00 °C (693,0 V) inferiore alla tensione max. di isolamento (1500,0 V) 
 
 
Limiti in corrente 
 
Corrente massima di ingresso riferita a Isc (12,3 A) inferiore alla corrente massima inverter (18,0 
A) 
 
 
Limiti in potenza 
 
Dimensionamento in potenza (103,5%) compreso tra 80,0% e il 120,0%  [MPPT 1] 
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PLANIMETRIA DEL GENERATORE 
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SCHEMA UNIFILARE DELL’IMPIANTO 
 
 

Dispositivo della rete pubblica

Wh
M1

DG
80 A

/  d

Q1

Utenze
F1

Q2
80 A

/  d

Wh
M2

Protezione di
interfaccia

V >
V <

PI
f >
f <

ABB CM-UFD.M22M

DDI
80 A

Q3
32 A

5G6

T1
SUN2000-17KTL

17kW

2x(1x4)+1G4

Q4
16 A

F2

F3
16 A

2x(1x4)

G1

TSM-DE18M(I I )  - 500
1 x 12 Moduli (500W)

2x(1x4)+1G4

Q5
16 A

F4

F5
16 A

2x(1x4)

G2

TSM-DE18M(I I )  - 500
1 x 12 Moduli (500W)

2x(1x4)+1G4

Q6
16 A

F6

F7
16 A

2x(1x4)

G3

TSM-DE18M(I I)  - 500
1 x 11 Moduli (500W)

Impianto Chiosco Grande

Assetto 2 - Dispositivo generale chiuso e dispositivo di interfaccia aperto.
 I carichi dell'impianto sono alimentati solamente dalla rete (evento anomalo sul generatore o mancata produzione)

Assetto 1 - Dispositivo generale e di interfaccia chiusi.
 I carichi dell'impianto sono alimentati dalla rete o dal generatore fotovoltaico

Assetti di esercizio

Assetto 3 - Dispositivo generale e di interfaccia aperti.
 I carichi dell'impianto non sono alimentati (mancanza di alimentazione sulla rete)

DG: Dispositivo Generale
DDI: Dispositivo di Interfaccia Ditta

Responsabile

27/11/2023
Data

Committente

17 kW
Potenza nominale

Schema unifilare dell'impianto

POD di fornitura
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RIFERIMENTI NORMATIVI 
 
 

La normativa e le leggi di riferimento da rispettare per la progettazione e realizzazione degli 
impianti fotovoltaici sono:  
 
1) Moduli fotovoltaici 
 
 CEI EN 61215 (CEI 82-8): Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni terrestri. 

Qualifica del progetto e omologazione del tipo;  
 CEI EN 61646 (CEI 82-12): Moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usi terrestri - Qualifica del 

progetto e approvazione di tipo;  
 CEI EN 62108 (CEI 82-30): Moduli e sistemi fotovoltaici a concentrazione (CPV) - Qualifica di 

progetto e approvazione di tipo;  
 CEI EN 61730-1 (CEI 82-27) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) - Parte 

1: Prescrizioni per la costruzione;  
 CEI EN 61730-2 (CEI 82-28) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) - Parte 

2: Prescrizioni per le prove;  
 CEI EN 60904: Dispositivi fotovoltaici – Serie;  
 CEI EN 50380 (CEI 82-22): Fogli informativi e dati di targa per moduli fotovoltaici;  
 CEI EN 50521 (CEI 82-31) Connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizioni di sicurezza e 

prove;  
 CEI UNI EN ISO/IEC 17025:2008 Requisiti generali per la competenza dei laboratori di prova e 

di taratura.  
 
2) Altri componenti degli impianti fotovoltaici 
 
 CEI EN 62093 (CEI 82-24): Componenti di sistemi fotovoltaici - moduli esclusi (BOS) – 

Qualifica di progetto in condizioni ambientali naturali;  
 CEI EN 50524 (CEI 82-34) Fogli informativi e dati di targa dei convertitori fotovoltaici;  
 CEI EN 50530 (CEI 82-35) Rendimento globale degli inverter per impianti fotovoltaici collegati 

alla rete elettrica;  
 EN 62116 Test procedure of islanding prevention measures for utility-interconnected 

photovoltaic inverters;  
 
3) Progettazione fotovoltaica 
 
 CEI 82-25: Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegati alle reti 

elettriche di Media e Bassa tensione;  
 CEI 0-2: Guida per la definizione della documentazione di progetto per impianti elettrici;  
 UNI 10349-1:2016: Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici;  
  
4) Impianti elettrici e fotovoltaici 
 
 CEI EN 61724 (CEI 82-15): Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici - Linee guida per la 

misura, lo scambio e l’analisi dei dati;  
 EN 62446 (CEI 82-38) Grid connected photovoltaic systems - Minimum requirements for 

system documentation, commissioning tests and inspection;  
 CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente 

alternata e a 1500 V in corrente continua;  
 CEI EN 60445 (CEI 16-2): Principi base e di sicurezza per l'interfaccia uomo-macchina, 

marcatura e identificazione - Individuazione dei morsetti e degli apparecchi e delle estremità 
dei conduttori designati e regole generali per un sistema alfanumerico;  

 CEI EN 60529 (CEI 70-1): Gradi di protezione degli involucri (codice IP);  
 CEI EN 60555-1 (CEI 77-2): Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi 

elettrodomestici e da equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Definizioni;  
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 CEI EN 61000-3-2 (CEI 110-31): Compatibilità elettromagnetica (EMC) - Parte 3: Limiti - 
Sezione 2: Limiti per le emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di 
ingresso < = 16 A per fase);  

 CEI 13-4: Sistemi di misura dell'energia elettrica - Composizione, precisione e verifica;  
 CEI EN 62053-21 (CEI 13-43): Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) – Prescrizioni 

particolari - Parte 21: Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2);  
 CEI EN 62053-23 (CEI 13-45): Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) – Prescrizioni 

particolari - Parte 23: Contatori statici di energia reattiva (classe 2 e 3);  
 CEI EN 50470-1 (CEI 13-52) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 1: 

Prescrizioni generali, prove e condizioni di prova - Apparato di misura (indici di classe A, B e C)  
 CEI EN 50470-3 (CEI 13-54) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 3: 

Prescrizioni particolari - Contatori statici per energia attiva (indici di classe A, B e C);  
 CEI EN 62305 (CEI 81-10): Protezione contro i fulmini, serie;  
 CEI 81-3: Valori medi del numero di fulmini a terra per anno e per chilometro quadrato;  
 CEI EN 60099-1 (CEI 37-1): Scaricatori - Parte 1: Scaricatori a resistori non lineari con 

spinterometri per sistemi a corrente alternata;  
 CEI EN 60439 (CEI 17-13): Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa 

tensione (quadri BT), serie;  
 CEI 20-19: Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a 450/750 V;  
 CEI 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 450/750 V;  
 CEI 20-91 Cavi elettrici con isolamento e guaina elastomerici senza alogeni non propaganti la 

fiamma con tensione nominale non superiore a 1 000 V in corrente alternata e 1 500 V in 
corrente continua per applicazioni in impianti fotovoltaici.  

 
5) Connessione degli impianti fotovoltaici alla rete elettrica 
 
 CEI 0-16 : Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti AT 

ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica;  
 CEI 0-21: Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti BT 

delle imprese distributrici di energia elettrica;  
 CEI EN 50438 (CEI 311-1) Prescrizioni per la connessione di micro-generatori in parallelo alle 

reti di distribuzione pubblica in bassa tensione;  
 
Per la connessione degli impianti fotovoltaici alla rete elettrica si applica quanto prescritto nella 
deliberazione n. 99/08 (Testi integrato delle connessioni attive) dell'Autorità per l'energia elettrica 
e il gas e successive modificazioni. Si applicano inoltre, per quanto compatibili con le norme sopra 
citate, i documenti tecnici emanati dai gestori di rete.  
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CONCLUSIONI 
 
 

Dovranno essere emessi e rilasciati dall’installatore i seguenti documenti: 
 

 manuale di uso e manutenzione, inclusivo della pianificazione consigliata degli interventi di 
manutenzione;  

 progetto esecutivo in versione “come costruito”, corredato di schede tecniche dei materiali 
installati; 

 dichiarazione attestante le verifiche effettuate e il relativo esito; 
 dichiarazione di conformità ai sensi del DM 37/2008;  
 certificazione rilasciata da un laboratorio accreditato circa la conformità alla norma CEI EN 

61215, per moduli al silicio cristallino, e alla CEI EN 61646 per moduli a film sottile;  
 certificazione rilasciata da un laboratorio accreditato circa la conformità del convertitore 

c.c./c.a. alle norme vigenti; 
 certificati di garanzia relativi alle apparecchiature installate; 
 garanzia sull’intero impianto e sulle relative prestazioni di funzionamento. 

 
La ditta installatrice, oltre ad eseguire scrupolosamente quanto indicato nel presente progetto, 
dovrà eseguire tutti i lavori nel rispetto della REGOLA DELL’ARTE. 
 
 



 

 

PROGETTO DEFINITIVO 
 

PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO  

DI POTENZA NOMINALE PARI A 3,68 kW 

DENOMINATO  

2857PR23 Parco del Valentino  

 

SITO NEL COMUNE DI 

Torino 

Parco del Valentino 

10125  - Città Metropolitana di Torino 

 

 

COMMITTENTE:  

 

  S.C.R. Piemonte S.p.a. 

Torino 

Corso Marconi n.10 10125 - Torino 

 

 

Allegati: 

 Schema unifilare dell’impianto; 

 Schema Planimetrico. 

  

DATA IL TECNICO 

 27/11/2023 Sortino Francesco 

Consult Engineering Srl Stp 
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DATI GENERALI DELL’IMPIANTO 
 
 

Il presente progetto è relativo alla realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica 
tramite conversione fotovoltaica, avente una potenza nominale di 3,68 kW e potenza di picco di 
3,87 kWp. 
 

COMMITTENTE 

Committente:  S.C.R. Piemonte S.p.a. 

Indirizzo: Corso Marconi n.10 10125Torino 

Codice fiscale/Partita IVA:   

Telefono:  

Fax:  

E-mail:  
 
SITO DI INSTALLAZIONE 
 
 

L’impianto 2857PR23 Parco del Valentino  presenta le seguenti caratteristiche: . 
 

DATI RELATIVI ALLA LOCALITÀ DI INSTALLAZIONE 

Località: Torino 10125 Parco del Valentino 

Latitudine: 045°03'11"N 

Longitudine: 007°41'02"E 

Altitudine: 219 m 

Fonte dati climatici: ENEA 

Albedo: 0 %  

 
 
 
DIMENSIONAMENTO DELL’IMPIANTO 
 
 

La quantità di energia elettrica producibile sarà calcolata sulla base dei dati radiometrici di cui alla 
norma ENEA e utilizzando i metodi di calcolo illustrati nella norma UNI 10349-1:2016. 
Per gli impianti verranno rispettate le seguenti condizioni (da effettuare per ciascun "generatore 
fotovoltaico", inteso come insieme di moduli fotovoltaici con stessa inclinazione e stesso 
orientamento): 
in fase di avvio dell’impianto fotovoltaico, il rapporto fra l’energia o la potenza prodotta in corrente 
alternata e l’energia o la potenza producibile in corrente alternata (determinata in funzione 
dell’irraggiamento solare incidente sul piano dei moduli, della potenza nominale dell’impianto e 
della temperatura di funzionamento dei moduli) sia almeno superiore a 0,78 nel caso di utilizzo di 
inverter di potenza fino a 20 kW e 0,8 nel caso di utilizzo di inverter di potenza superiore, nel 
rispetto delle condizioni di misura e dei metodi di calcolo descritti nella medesima Guida CEI 
82-25.  
 
Non sarà ammesso il parallelo di stringhe non perfettamente identiche tra loro per esposizione, 
e/o marca, e/o modello, e/o numero dei moduli impiegati. Ciascun modulo, infine, sarà dotato di 
diodo di by-pass. 
Sarà, inoltre, sempre rilevabile l’energia prodotta (cumulata) e le relative ore di funzionamento.  
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DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 
 
 

L’impianto fotovoltaico è costituito da n° 1 generatori fotovoltaici composti da n° 9 moduli 
fotovoltaici e da n° 1 inverter con tipo di realizzazione Incentivo 1 . 
La potenza di picco è di 3,87 kWp per una produzione di 3.384,6 kWh annui distribuiti su una 
superficie di 19,71 m². 
Modalità di connessione alla rete Monofase in Bassa tensione con tensione di fornitura 231 V. 
 
 
EMISSIONI 
 
 

L’impianto riduce le emissioni inquinanti in atmosfera secondo la seguente tabella annuale: 
 

Equivalenti di produzione termoelettrica 

Anidride solforosa (SO2): 2,37 kg 

Ossidi di azoto (NOx): 2,99 kg 

Polveri: 0,11 kg 

Anidride carbonica (CO2): 1,77 t 
 

Equivalenti di produzione geotermica 

Idrogeno solforato (H2S) (fluido geotermico): 0,10 kg 

Anidride carbonica (CO2): 0,02 t 

Tonnellate equivalenti di petrolio (TEP): 0,63 TEP 
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RADIAZIONE SOLARE 
 
 

La valutazione della risorsa solare disponibile è stata effettuata in base alla Norma ENEA, 
prendendo come riferimento la località che dispone dei dati storici di radiazione solare nelle 
immediate vicinanze di Torino. 
 

TABELLA DI RADIAZIONE SOLARE SUL PIANO ORIZZONTALE 
 

Mese 
Totale giornaliero  

[MJ/m2] 
Totale mensile  

[MJ/m2] 

Gennaio 5 155 

Febbraio 8,2 229,6 

Marzo 13,4 415,4 

Aprile 17,1 513 

Maggio 20 620 

Giugno 22,4 672 

Luglio 22,3 691,3 

Agosto 18,9 585,9 

Settembre 14,1 423 

Ottobre 9,8 303,8 

Novembre 6,2 186 

Dicembre 4,5 139,5 

 
 

TABELLA PRODUZIONE ENERGIA 
 

Mese Totale giornaliero  
[kWh] 

Totale mensile  
[kWh] 

Gennaio 3,439 106,594 

Febbraio 4,939 138,298 

Marzo 6,878 213,223 

Aprile 11,591 347,734 

Maggio 15,49 480,178 

Giugno 17,501 525,029 

Luglio 17,043 528,343 

Agosto 13,338 413,464 

Settembre 8,592 257,774 

Ottobre 5,422 168,094 

Novembre 3,73 111,899 

Dicembre 3,032 93,977 
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ESPOSIZIONI 
 
 

L'impianto fotovoltaico è composto da 1 generatori distribuiti su 1 esposizioni come di seguito 
definite: 
 

Descrizione Tipo realizzazione Tipo installazione Orient. Inclin. Ombr. 

Esposizione 1 [Non assegnato] Inclinazione fissa -65° 0° 0 % 
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Esposizione 1  
 
Esposizione 1 sarà esposta con un orientamento di -65,00° (azimut) rispetto al sud ed avrà 
un’inclinazione rispetto all’orizzontale di 0,00° (tilt). 
La produzione di energia dell'esposizione Esposizione 1 è condizionata da alcuni fattori di 
ombreggiamento che determinano una riduzione della radiazione solare nella misura del 0 %. 
 

DIAGRAMMA DI OMBREGGIAMENTO 
 

 
 



 

 
 

Pagina 8 di 23 

DIAGRAMMA RADIAZIONE SOLARE 
 

Radiazione solare giornaliera media sul piano dei moduli (kWh/m²)

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

7

6

5

4

3

2

1

0

Diretta Diffusa Riflessa

 
 
 

TABELLA DI RADIAZIONE SOLARE 
 

Mese 
Radiazione 

Diretta 
[kWh/m2] 

Radiazione 
Diffusa 

[kWh/m2] 

Radiazione 
Riflessa 
[kWh/m2] 

Totale 
giornaliero 
[kWh/m2] 

Totale 
mensile 
[kWh/m2] 

Gennaio 0,724 0,66 0 1,384 42,893 

Febbraio 1,296 0,964 0 2,26 63,277 

Marzo 2,368 1,322 0 3,69 114,384 

Aprile 2,948 1,778 0 4,726 141,78 

Maggio 3,451 2,109 0 5,56 172,361 

Giugno 4,045 2,203 0 6,249 187,459 

Luglio 4,109 2,102 0 6,211 192,542 

Agosto 3,359 1,877 0 5,235 162,289 

Settembre 2,378 1,509 0 3,886 116,583 

Ottobre 1,627 1,072 0 2,699 83,662 

Novembre 0,98 0,733 0 1,713 51,402 

Dicembre 0,665 0,583 0 1,248 38,673 

 
 
STRUTTURE DI SOSTEGNO 
 
 

I moduli verranno montati su dei supporti in acciaio zincato con inclinazione di 0°, avranno tutti la 
medesima esposizione. Gli ancoraggi della struttura dovranno resistere a raffiche di vento fino alla 
velocità di 120 km/h. 
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Impianto Chiosco Toilette 
 
 

 
 
Il generatore è composto da n° 9 moduli del tipo Silicio monocristallino  con una vita utile stimata 
di oltre 20 anni e degradazione della produzione dovuta ad invecchiamento del 0,8 % annuo. 
 

CARATTERISTICHE DEL GENERATORE FOTOVOLTAICO 

Tipo di realizzazione: Incentivo 1  

Numero di moduli: 9 

Numero inverter: 1 

Potenza nominale: 3,68 kW 

Potenza di picco: 3,87 kWp 

Performance ratio: 64 % 

 
DATI COSTRUTTIVI DEI MODULI 

Costruttore: AMERISOLAR 

Serie / Sigla: AS-6M144-HC AS-6M144-HC-430W 

Tecnologia costruttiva: Silicio monocristallino  

Caratteristiche elettriche 

Potenza massima: 430 Wp 

Rendimento: 19,5 % 

Tensione nominale: 41 V 

Tensione a vuoto: 49,4 V 

Corrente nominale: 10,5 A 

Corrente di corto circuito: 11 A 

Dimensioni 

Dimensioni: 1040 mm x 2102 mm 

Peso: 24 kg 
 
I valori di tensione alle varie temperature di funzionamento (minima, massima e d’esercizio) 
rientrano nel range di accettabilità ammesso dall’inverter. 
 
La linea elettrica proveniente dai moduli fotovoltaici è messa a terra mediante appositi scaricatori 
di sovratensione con indicazione ottica di fuori servizio, al fine di garantire la protezione dalle 
scariche di origine atmosferica. 
 
 

 
GRUPPO DI CONVERSIONE 
 
 

Il gruppo di conversione è composto dai convertitori statici (Inverter).  
Il convertitore c.c./c.a. utilizzato è idoneo al trasferimento della potenza dal campo fotovoltaico 
alla rete del distributore, in conformità ai requisiti normativi tecnici e di sicurezza applicabili. I 
valori della tensione e della corrente di ingresso di questa apparecchiatura sono compatibili con 
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quelli del rispettivo campo fotovoltaico, mentre i valori della tensione e della frequenza in uscita 
sono compatibili con quelli della rete alla quale viene connesso l’impianto. 
Le caratteristiche principali del gruppo di conversione sono: 

 Inverter a commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-width modulation), senza clock 
e/o riferimenti interni di tensione o di corrente, assimilabile a "sistema non idoneo a 
sostenere la tensione e frequenza nel campo normale", in conformità a quanto prescritto 
per i sistemi di produzione dalla norma CEI 0-21 e dotato di funzione MPPT (inseguimento 
della massima potenza) 

 Ingresso lato cc da generatore fotovoltaico gestibile con poli non connessi a terra, ovvero 
con sistema IT. 

 Rispondenza alle norme generali su EMC e limitazione delle emissioni RF: conformità norme 
CEI 110-1, CEI 110-6, CEI 110-8. 

 Protezioni per la sconnessione dalla rete per valori fuori soglia di tensione e frequenza della 
rete e per sovracorrente di guasto in conformità alle prescrizioni delle norme CEI 0-21 ed a 
quelle specificate dal distributore elettrico locale. Reset automatico delle protezioni per 
predisposizione ad avviamento automatico. 

 Conformità marchio CE. 
 Grado di protezione adeguato all'ubicazione in prossimità del campo fotovoltaico (IP65). 
 Dichiarazione di conformità del prodotto alle normative tecniche applicabili, rilasciato dal 

costruttore, con riferimento a prove di tipo effettuate sul componente presso un organismo 
di certificazione abilitato e riconosciuto. 

 Campo di tensione di ingresso adeguato alla tensione di uscita del generatore FV.  
 Efficienza massima >= 90% al 70% della potenza nominale. 

 
Il gruppo di conversione è composto da 1 inverter. 
 

Dati costruttivi degli inverter 

Costruttore: HUAWEI 

Serie / Sigla: SUN2000 SUN2000-3.68KTL-L1 

Inseguitori: 2 

Ingressi per inseguitore: 2 

Caratteristiche elettriche 

Potenza nominale: 3,7 kW 

Potenza massima: 3,8 kW 

Potenza massima per inseguitore: 1,9 kW 

Tensione nominale: 360 V 

Tensione massima: 600 V 

Tensione minima per inseguitore: 90 V 

Tensione massima per inseguitore: 560 V 

Tensione nominale di uscita: 230 Vac 

Corrente nominale: 25 A 

Corrente massima: 25 A 

Corrente massima per inseguitore: 12,5 A 

Rendimento: 0,97 
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Inverter 1 MPPT 1 MPPT 2 

Moduli in serie: 5 4 

Stringhe in parallelo: 1 1 

Esposizioni: Esposizione 1 Esposizione 1 

Tensione di MPP (STC): 205 V 164 V 

Numero di moduli: 5 4 
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DIMENSIONAMENTO 
 
 

La potenza di picco del generatore è data da: 
 
P = Pmodulo * N°moduli = 430 Wp * 9 = 3,87 kWp 
 
L’energia totale prodotta dall’impianto alle condizioni STC (irraggiamento dei moduli di 1000 W/m² 
a 25°C di temperatura) si calcola come: 
 

Esposizione N° moduli 
Radiazione solare 

[kWh/m²] 
Energia [kWh] 

Esposizione 1 9 1.367,31 5.291,47 

 
E = En * (1-Disp) = 3384,6 kWh 
 
dove  
Disp = Perdite di potenza ottenuta da 
 

Perdite per ombreggiamento: 23,3 % 

Perdite per aumento di temperatura: 3,6 % 

Perdite di mismatching: 5,0 % 

Perdite in corrente continua: 1,5 % 

Altre perdite (sporcizia, tolleranze...): 5,0 % 

Perdite per conversione: 2,7 % 

Perdite totali: 36,0 % 

 
 

TABELLA PERDITE PER OMBREGGIAMENTO 
 

Mese Senza ostacoli  
[kWh] 

Produzione reale  
[kWh] 

Perdita  
[kWh] 

Gennaio 138,4 106,6 -23,0 % 

Febbraio 204,2 138,3 -32,3 % 

Marzo 369,2 213,2 -42,2 % 

Aprile 457,6 347,7 -24,0 % 

Maggio 556,3 480,2 -13,7 % 

Giugno 605,0 525,0 -13,2 % 

Luglio 621,4 528,3 -15,0 % 

Agosto 523,8 413,5 -21,1 % 

Settembre 376,3 257,8 -31,5 % 

Ottobre 270,0 168,1 -37,7 % 

Novembre 165,9 111,9 -32,5 % 

Dicembre 124,8 94,0 -24,7 % 

Anno 4412,9 3384,6 -23,3 % 
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CAVI ELETTRICI E CABLAGGI 
 
 

Il cablaggio elettrico avverrà per mezzo di cavi con conduttori isolati in rame con le seguenti 
prescrizioni: 
 

 Sezione delle anime in rame calcolate secondo norme CEI-UNEL/IEC 
 Tipo FG21 se in esterno o FG16 se in cavidotti su percorsi interrati 
 Tipo FS17 se all’interno di cavidotti di edifici 

 
Inoltre i cavi saranno a norma CEI 20-13, CEI20-22II e CEI 20-37 I, marchiatura I.M.Q., 
colorazione delle anime secondo norme UNEL. 
Per non compromettere la sicurezza di chi opera sull’impianto durante la verifica o l’adeguamento 
o la manutenzione, i conduttori avranno la seguente colorazione: 
 

 Conduttori di protezione:   giallo-verde (obbligatorio) 
 Conduttore di neutro:  blu chiaro (obbligatorio) 
 Conduttore di fase:    grigio / marrone 
 Conduttore per circuiti in C.C.:  chiaramente  siglato con indicazione del positivo con 

“+” e del negativo con “–“ 
 
Come è possibile notare dalle prescrizioni sopra esposte, le sezioni dei conduttori degli impianti 
fotovoltaici sono sicuramente sovradimensionate per le correnti e le limitate distanze in gioco. 
Con tali sezioni la caduta di potenziale viene contenuta entro il 2% del valore misurato da 
qualsiasi modulo posato al gruppo di conversione.  
Cablaggio: Cavo di stringa 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  
 

Lunghezza complessiva: 20 m 

Lunghezza di dimensionamento: 20 m 

Circuiti in prossimità: 2 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3 - cavi unipolari senza guaina in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Unipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: H1Z2Z2-K 

Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 2x(1x4) 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 4 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 4 mm² 

N° conduttori PE:  

Sez. PE:  

Tensione nominale: 205 V 

Corrente d’impiego: 10,5 A 

Corrente di c.c. moduli 11,0 A 
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Cablaggio: Stringa - Q. Campo 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  
 

Lunghezza complessiva: 10 m 

Lunghezza di dimensionamento: 10 m 

Circuiti in prossimità: 2 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3 - cavi unipolari senza guaina in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Unipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: H1Z2Z2-K 

Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 2x(1x4) 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 4 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 4 mm² 

N° conduttori PE:  

Sez. PE:  

Tensione nominale: 205 V 

Corrente d’impiego: 10,5 A 

Corrente di c.c. moduli 11,0 A 

 
 
Cablaggio: Q. Campo - Q. Inverter 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  
 

Lunghezza complessiva: 10 m 

Lunghezza di dimensionamento: 10 m 

Circuiti in prossimità: 2 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3 - cavi unipolari senza guaina in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Unipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: H1Z2Z2-K 

Tipo di isolante: HEPR 
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Formazione: 2x(1x4) 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 4 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 4 mm² 

N° conduttori PE:  

Sez. PE:  

Tensione nominale: 205 V 

Corrente d’impiego: 10,5 A 

Corrente di c.c. moduli 11,0 A 

 
 
Cablaggio: Q. Inverter - Q. Misura 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  

Lunghezza complessiva: 10 m 

Lunghezza di dimensionamento: 10 m 

Circuiti in prossimità: 1 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3A - cavi multipolari in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Multipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: FG16OR16 0.6/1 kV 

Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 3G6 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 6 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 6 mm² 

N° conduttori PE: 1 

Sez. PE: 6 mm² 

Tensione nominale: 231 V 

Corrente d’impiego: 15,9 A 
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Cablaggio: Q. Misura - Rete 
 

Descrizione Valore 

Identificazione:  

Lunghezza complessiva: 40 m 

Lunghezza di dimensionamento: 40 m 

Circuiti in prossimità: 1 

Temperatura ambiente: 30° 

Tabella: CEI-UNEL 35024/1 (PVC/EPR) 

Posa: 3A - cavi multipolari in tubi protettivi circolari posati su pareti 

Disposizione: Raggruppati a fascio, annegati 

Tipo cavo: Multipolare 

Materiale: Rame 

Designazione: FG16OR16 0.6/1 kV 

Tipo di isolante: HEPR 

Formazione: 3G6 

N° conduttori positivo/fase: 1 

Sez. positivo/fase: 6 mm² 

N° conduttori negativo/neutro: 1 

Sez. negativo/neutro: 6 mm² 

N° conduttori PE: 1 

Sez. PE: 6 mm² 

Tensione nominale: 231 V 

Corrente d’impiego: 15,9 A 

 
 

 
 
 

Tabella di riepilogo cavi 

Codice Costruttore Form. Des. Descrizione Lc 

Cavo di stringa  2x(1x4) H1Z2Z2-K  40 m 

Stringa - Q. Campo  2x(1x4) H1Z2Z2-K  20 m 

Q. Campo - Q. Inverter  2x(1x4) H1Z2Z2-K  20 m 

Q. Inverter - Q. Misura  3G6 FG16OR16 
0.6/1 kV 

 10 m 

Q. Misura - Rete  3G6 FG16OR16 
0.6/1 kV 

 40 m 
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QUADRI ELETTRICI 
 
 

 Quadro di campo lato corrente continua 
Si prevede di installare un quadro a monte di ogni convertitore per il collegamento in 
parallelo delle stringhe, il sezionamento, la misurazione e il  controllo dei dati in uscita dal 
generatore. 

 
 Quadro di parallelo lato corrente alternata 

Si prevede di installare un quadro di parallelo in alternata all’interno di in una cassetta 
posta a valle dei convertitori statici per la misurazione, il collegamento e il controllo delle 
grandezze in uscita dagli inverter. All’interno di tale quadro, sarà inserito il sistema di 
interfaccia alla rete e il contatore in uscita della Società distributrice dell’energia elettrica 
e-Distribuzione SpA. 

 
 
SEPARAZIONE GALVANICA E MESSA A TERRA 
 
Deve essere prevista la separazione galvanica tra la parte in corrente continua dell’impianto e la 
rete; tale separazione può essere sostituita da una protezione sensibile alla corrente continua se 
la potenza complessiva di produzione non supera i 20 kW. 
Soluzioni tecniche diverse da quelle sopra suggerite, sono adottabili, purché nel rispetto delle 
norme vigenti e della buona regola dell’arte. 
Il campo fotovoltaico sarà gestito come sistema IT, ovvero con nessun polo connesso a terra. Le 
stringhe saranno, costituite dalla serie di singoli moduli fotovoltaici e singolarmente sezionabili, 
provviste di diodo di blocco e di protezioni contro le sovratensioni.  
Ai fini della sicurezza, se la rete di utente o parte di essa è ritenuta non idonea a sopportare la 
maggiore intensità di corrente disponibile (dovuta al contributo dell’impianto fotovoltaico), la rete 
stessa o la parte interessata dovrà essere opportunamente protetta. 
La struttura di sostegno verrà regolarmente collegata all’impianto di terra esistente.  
 
 
SISTEMA DI CONTROLLO E MONITORAGGIO (SCM) 
 
Il sistema di controllo e monitoraggio, permette per mezzo di un computer ed un software 
dedicato, di interrogare in ogni istante l’impianto al fine di verificare la funzionalità degli inverter 
installati con la possibilità di visionare le indicazioni tecniche (Tensione, corrente, potenza etc..) di 
ciascun inverter. 
E’ possibile inoltre leggere nella memoria eventi del convertitore tutte le grandezze elettriche dei 
giorni passati. 
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VERIFICHE 
 
 

Al termine dei lavori l’installatore dell’impianto effettuerà le seguenti verifiche tecnico-funzionali: 
 corretto funzionamento dell’impianto fotovoltaico nelle diverse condizioni di potenza 

generata e nelle varie modalità previste dal gruppo di conversione (accensione, 
spegnimento, mancanza rete, ecc.);  

 continuità elettrica e connessioni tra moduli;  
 messa a terra di masse e scaricatori;  
 isolamento dei circuiti elettrici dalle masse;  

 
L’impianto deve essere realizzato con componenti che in fase di avvio dell’impianto fotovoltaico, il 
rapporto fra l’energia o la potenza prodotta in corrente alternata e l’energia o la potenza 
producibile in corrente alternata (determinata in funzione dell’irraggiamento solare incidente sul 
piano dei moduli, della potenza nominale dell’impianto e della temperatura di funzionamento dei 
moduli) sia almeno superiore a 0, 78 nel caso di utilizzo di inverter di potenza fino a 20 kW e 0,8 
nel caso di utilizzo di inverter di potenza superiore, nel rispetto delle condizioni di misura e dei 
metodi di calcolo descritti nella medesima Guida CEI 82-25.  
 
Il generatore Impianto Chiosco Toilette soddisfa le seguenti condizioni: 
 
Limiti in tensione 
 
Tensione minima Vn a 60,00 °C (144,6 V) maggiore di Vmpp min. (90,0 V) 
 
Tensione massima Vn a -20,00 °C (236,1 V) inferiore a Vmpp max. (560,0 V) 
 
Tensione a vuoto Vo a -20,00 °C (278,1 V) inferiore alla tensione max. dell'inverter (600,0 V) 
 
Tensione a vuoto Vo a -20,00 °C (278,1 V) inferiore alla tensione max. di isolamento (1500,0 V) 
 
 
Limiti in corrente 
 
Corrente massima di ingresso riferita a Isc (11,0 A) inferiore alla corrente massima inverter (12,5 
A) 
 
 
Limiti in potenza 
 
Dimensionamento in potenza (113,8%) compreso tra 80,0% e il 120,0%  [MPPT 1] 
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PLANIMETRIA DEL GENERATORE 
 
 

1 . 0 1

1 . 0 2

1 . 0 3

1 . 0 4

1 . 0 5

1

2 . 0 1

2 . 0 2

2 . 0 3

2 . 0 4

2

 

 
 



 

 
 

Pagina 20 di 23 

SCHEMA UNIFILARE DELL’IMPIANTO 
 
 

Dispositivo della rete pubblica

Wh
M1

DG
20 A

/  d

Q1

Utenze

3G6

F1

Q2
20 A

/  d

Wh
M2

Q3
20 A

3G6

T1
SUN2000-3.68KTL-L1

3,68kW

2x(1x4)

Q4
16 A

F2

F3
16 A

2x(1x4)

G1

AS-6M144-HC-430W

1 x 5 Moduli (430W)

2x(1x4)

Q5
16 A

F4

F5
16 A

2x(1x4)

G2

AS-6M144-HC-430W

1 x 4 Moduli (430W)

Impianto Chiosco Toilette

Assetto 2 - Dispositivo generale chiuso e dispositivo di interfaccia aperto.
 I carichi dell'impianto sono alimentati solamente dalla rete (evento anomalo sul generatore o mancata produzione)

Assetto 1 - Dispositivo generale e di interfaccia chiusi.
 I carichi dell'impianto sono alimentati dalla rete o dal generatore fotovoltaico

Assetti di esercizio

Assetto 3 - Dispositivo generale e di interfaccia aperti.
 I carichi dell'impianto non sono alimentati (mancanza di alimentazione sulla rete)

DG: Dispositivo Generale
Dispositivo di Interfaccia e di Generatore integrati nell'Inverter

Consult Engineering Srl Stp

Sortino Francesco

Ditta

Responsabile

27/11/2023
Data

S.C.R. Piemonte S.p.a.
Committente

3,68 kW
Potenza nominale

Schema unifilare dell'impianto

POD di fornitura
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RIFERIMENTI NORMATIVI 
 
 

La normativa e le leggi di riferimento da rispettare per la progettazione e realizzazione degli 
impianti fotovoltaici sono:  
 
1) Moduli fotovoltaici 
 
 CEI EN 61215 (CEI 82-8): Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni terrestri. 

Qualifica del progetto e omologazione del tipo;  
 CEI EN 61646 (CEI 82-12): Moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usi terrestri - Qualifica del 

progetto e approvazione di tipo;  
 CEI EN 62108 (CEI 82-30): Moduli e sistemi fotovoltaici a concentrazione (CPV) - Qualifica di 

progetto e approvazione di tipo;  
 CEI EN 61730-1 (CEI 82-27) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) - Parte 

1: Prescrizioni per la costruzione;  
 CEI EN 61730-2 (CEI 82-28) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) - Parte 

2: Prescrizioni per le prove;  
 CEI EN 60904: Dispositivi fotovoltaici – Serie;  
 CEI EN 50380 (CEI 82-22): Fogli informativi e dati di targa per moduli fotovoltaici;  
 CEI EN 50521 (CEI 82-31) Connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizioni di sicurezza e 

prove;  
 CEI UNI EN ISO/IEC 17025:2008 Requisiti generali per la competenza dei laboratori di prova e 

di taratura.  
 
2) Altri componenti degli impianti fotovoltaici 
 
 CEI EN 62093 (CEI 82-24): Componenti di sistemi fotovoltaici - moduli esclusi (BOS) – 

Qualifica di progetto in condizioni ambientali naturali;  
 CEI EN 50524 (CEI 82-34) Fogli informativi e dati di targa dei convertitori fotovoltaici;  
 CEI EN 50530 (CEI 82-35) Rendimento globale degli inverter per impianti fotovoltaici collegati 

alla rete elettrica;  
 EN 62116 Test procedure of islanding prevention measures for utility-interconnected 

photovoltaic inverters;  
 
3) Progettazione fotovoltaica 
 
 CEI 82-25: Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegati alle reti 

elettriche di Media e Bassa tensione;  
 CEI 0-2: Guida per la definizione della documentazione di progetto per impianti elettrici;  
 UNI 10349-1:2016: Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici;  
  
4) Impianti elettrici e fotovoltaici 
 
 CEI EN 61724 (CEI 82-15): Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici - Linee guida per la 

misura, lo scambio e l’analisi dei dati;  
 EN 62446 (CEI 82-38) Grid connected photovoltaic systems - Minimum requirements for 

system documentation, commissioning tests and inspection;  
 CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente 

alternata e a 1500 V in corrente continua;  
 CEI EN 60445 (CEI 16-2): Principi base e di sicurezza per l'interfaccia uomo-macchina, 

marcatura e identificazione - Individuazione dei morsetti e degli apparecchi e delle estremità 
dei conduttori designati e regole generali per un sistema alfanumerico;  

 CEI EN 60529 (CEI 70-1): Gradi di protezione degli involucri (codice IP);  
 CEI EN 60555-1 (CEI 77-2): Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi 

elettrodomestici e da equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Definizioni;  
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 CEI EN 61000-3-2 (CEI 110-31): Compatibilità elettromagnetica (EMC) - Parte 3: Limiti - 
Sezione 2: Limiti per le emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di 
ingresso < = 16 A per fase);  

 CEI 13-4: Sistemi di misura dell'energia elettrica - Composizione, precisione e verifica;  
 CEI EN 62053-21 (CEI 13-43): Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) – Prescrizioni 

particolari - Parte 21: Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2);  
 CEI EN 62053-23 (CEI 13-45): Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) – Prescrizioni 

particolari - Parte 23: Contatori statici di energia reattiva (classe 2 e 3);  
 CEI EN 50470-1 (CEI 13-52) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 1: 

Prescrizioni generali, prove e condizioni di prova - Apparato di misura (indici di classe A, B e C)  
 CEI EN 50470-3 (CEI 13-54) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 3: 

Prescrizioni particolari - Contatori statici per energia attiva (indici di classe A, B e C);  
 CEI EN 62305 (CEI 81-10): Protezione contro i fulmini, serie;  
 CEI 81-3: Valori medi del numero di fulmini a terra per anno e per chilometro quadrato;  
 CEI EN 60099-1 (CEI 37-1): Scaricatori - Parte 1: Scaricatori a resistori non lineari con 

spinterometri per sistemi a corrente alternata;  
 CEI EN 60439 (CEI 17-13): Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa 

tensione (quadri BT), serie;  
 CEI 20-19: Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a 450/750 V;  
 CEI 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 450/750 V;  
 CEI 20-91 Cavi elettrici con isolamento e guaina elastomerici senza alogeni non propaganti la 

fiamma con tensione nominale non superiore a 1 000 V in corrente alternata e 1 500 V in 
corrente continua per applicazioni in impianti fotovoltaici.  

 
5) Connessione degli impianti fotovoltaici alla rete elettrica 
 
 CEI 0-16 : Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti AT 

ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica;  
 CEI 0-21: Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti BT 

delle imprese distributrici di energia elettrica;  
 CEI EN 50438 (CEI 311-1) Prescrizioni per la connessione di micro-generatori in parallelo alle 

reti di distribuzione pubblica in bassa tensione;  
 
Per la connessione degli impianti fotovoltaici alla rete elettrica si applica quanto prescritto nella 
deliberazione n. 99/08 (Testi integrato delle connessioni attive) dell'Autorità per l'energia elettrica 
e il gas e successive modificazioni. Si applicano inoltre, per quanto compatibili con le norme sopra 
citate, i documenti tecnici emanati dai gestori di rete.  
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CONCLUSIONI 
 
 

Dovranno essere emessi e rilasciati dall’installatore i seguenti documenti: 
 

 manuale di uso e manutenzione, inclusivo della pianificazione consigliata degli interventi di 
manutenzione;  

 progetto esecutivo in versione “come costruito”, corredato di schede tecniche dei materiali 
installati; 

 dichiarazione attestante le verifiche effettuate e il relativo esito; 
 dichiarazione di conformità ai sensi del DM 37/2008;  
 certificazione rilasciata da un laboratorio accreditato circa la conformità alla norma CEI EN 

61215, per moduli al silicio cristallino, e alla CEI EN 61646 per moduli a film sottile;  
 certificazione rilasciata da un laboratorio accreditato circa la conformità del convertitore 

c.c./c.a. alle norme vigenti; 
 certificati di garanzia relativi alle apparecchiature installate; 
 garanzia sull’intero impianto e sulle relative prestazioni di funzionamento. 

 
La ditta installatrice, oltre ad eseguire scrupolosamente quanto indicato nel presente progetto, 
dovrà eseguire tutti i lavori nel rispetto della REGOLA DELL’ARTE. 
 
 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

1 / 67 
 

ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 TNS 3 Fasi + Neutro 40,16 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos cc Cos  carico 

10 0,0 0,50 0,90 
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STRUTTURA QUADRI 

  QSG - Quadro sez generale (punto di fornitura)   

  ------   QEG - Quadro generale   

  ------   SQ cucina - Quadro cucina   

  ------   QFV - Quadro FV   
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LINEE 

Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2  3F+N+PE 0  400 0 

Protezione generale  3F+N+PE 40,16 0,90 400 66,76 

Quadro: [QEG] Quadro generale 

presenza rete  3F+N+PE 0  400 0 

3  3F+N+PE 39 0,90 400 62,8 

Impianto FV  3F+N+PE 0  400 0 

L1 - luci  
depositi 

 F+N+PE 1,2 0,90 230 5,79 

ad utenze U1.2.1 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

L1E emergenze U1.2.2 F+N+PE 0,2 0,90 230 0,96 

L2 - luci WC  F+N+PE 1,2 0,90 230 5,79 

ad utenze U1.2.3 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

L2E emergenze U1.2.4 F+N+PE 0,2 0,90 230 0,96 

L3 - luci 
sala 

 F+N+PE 1,2 0,90 230 5,79 

ad utenze U1.2.5 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

L3E emergenze U1.2.6 F+N+PE 0,2 0,90 230 0,96 

L4 - luci cucina  F+N+PE 1,2 0,90 230 5,79 

faretti U1.2.7 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

L4E emergenze U1.2.8 F+N+PE 0,2 0,90 230 0,96 

L5 - luci esterne  F+N+PE 0  230 0 

comando orario/crep  F+N+PE 0  230 0 

ad utenze U1.2.10 F+N+PE 0  230 0 

L6 - insegna  F+N+PE 0  230 0 

comando orario/crep  F+N+PE 0  230 0 

ad utenze U1.2.12 F+N+PE 0  230 0 

Generale fm  3F+N+PE 30,79 0,89 400 49,59 

FM1 
prese di servizio  
WC+DEP 

U1.2.13 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM2 
scaldasalviette WC 

U1.2.14 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 
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Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

com da termostato 

FM3 
asciugamani elettric 

U1.2.15 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM4 
gruppo prese iec 
deposito 

U1.2.16 3F+N+PE 6 0,90 400 9,62 

FM5 
boiler 

U1.2.17 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM6 
gruppo prese iec 
sala 

U1.2.18 3F+N+PE 6 0,90 400 9,62 

FM7 
prese di servizio 
sala 

U1.2.19 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM8 
prese tv sala 

U1.2.20 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM9 
prese postazioni  
sala 

U1.2.21 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM10 
fan-coil 
cucina 

U1.2.22 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM11 
prese esterne 

U1.2.23 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM12 
prese cassa 

U1.2.24 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM13 
unità esterna CDZ 

U1.2.25 3F+N+PE 8 0,90 400 12,83 

FM14 
riserva 

U1.2.26 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM15 
riserva 

U1.2.27 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

Quadro: [SQ cucina] Quadro cucina 

FM1 
Quadri presa 

U2.1.1 3F+N+PE 8 0,90 400 12,83 

FM2 
induzione 

U2.1.2 3F+N+PE 10 0,90 400 16,03 

FM3 
Forno 

U2.1.3 3F+N+PE 8 0,90 400 12,83 

FM4 
Cappa 

U2.1.4 3F+PE 3 0,90 400 4,81 

FM4 
Caffè e macinico 

U2.1.5 3F+N+PE 6 0,90 400 9,62 

FM6 
Macchina del ghiacci 

U2.1.6 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM7 
lavastoviglie 

U2.1.7 3F+N+PE 8 0,90 400 12,83 

FM8 
frigo 1 

U2.1.8 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

FM9 
frigo 2 

U2.1.9 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

FM10 
frigo 3 

U2.1.10 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

FM11 
riserva 

U2.1.11 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM12 
riserva 

U2.1.12 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 
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Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

Quadro: [QFV] Quadro FV 

morsettiera in/out 
contatore di 
misura 

 3F+N+PE 0  400 0 

protezione  
inverter 

U3.2.1 3F+N+PE 0  400 0 
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LISTA LIMITATORI DI SOVRATENSIONE 

Utenza Modello SPD 
Iimp 

[kA] 

Imax 

[kA] 

In 

[kA] 

Up  
[kV] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2 iQuick PRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,5 
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REGOLAZIONI 

Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

Arrivo linea ENEL 
Pmax=40kW 

C120 N C 80 80 - 0,8 0,8 - 

Q1 4 - - -     

Protezione generale C120 N C 80 80 - 0,8 0,8 - 

Q0.1.2 4 - - -     

Quadro: [QEG] Quadro generale 

3 iC60 N C 63 63 - 0,63 0,63 - 

Q1.1.2 4 - - -     

Impianto FV iC40 a C 40 40 - 0,4 0,4 - 

Q1.1.3 3+N - - -     

L1 - luci  
depositi 

iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L1E emergenze iC40 a C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q1.2.2 1+N - - -     

L2 - luci WC iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L2E emergenze iC40 a C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q1.2.4 1+N - - -     

L3 - luci 
sala 

iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L3E emergenze iC40 a C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q1.2.6 1+N - - -     

L4 - luci cucina iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.7 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L4E emergenze iC40 a C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q1.2.8 1+N - - -     

L5 - luci esterne iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 
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Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Q1.1.8 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L6 - insegna iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.9 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

Generale fm iC60 N C 50 50 - 0,5 0,5 - 

Q1.1.10 4 - - -     

FM1 
prese di servizio  
WC+DEP 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.13 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM2 
scaldasalviette WC 
com da termostato 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.14 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM3 
asciugamani elettric 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.15 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM4 
gruppo prese iec 
deposito 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.16 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM5 
boiler 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.17 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM6 
gruppo prese iec 
sala 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.18 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM7 
prese di servizio 
sala 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.19 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM8 
prese tv sala 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.20 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM9 
prese postazioni  
sala 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.21 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

FM10 
fan-coil 
cucina 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.22 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 
FM11 
prese esterne 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.23 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM12 
prese cassa 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.24 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

FM13 
unità esterna CDZ 

iC40 a C 20 20 - 0,2 0,2 - 

Q1.2.25 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM14 
riserva 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.26 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM15 
riserva 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.27 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

Quadro: [SQ cucina] Quadro cucina 

FM1 
Quadri presa 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.1 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM2 
induzione 

iC40 a C 25 25 - 0,25 0,25 - 

Q2.1.2 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM3 
Forno 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.3 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM4 
Cappa 

iC60 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q2.1.4 3 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM4 
Caffè e macinico 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.5 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM6 
Macchina del ghiacci 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM7 
lavastoviglie 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.7 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM8 
frigo 1 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.8 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM9 
frigo 2 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.9 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 
FM10 
frigo 3 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.10 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM11 
riserva 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.11 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM12 
riserva 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.12 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

Quadro: [QFV] Quadro FV 

protezione  
inverter 

iC40 a C 40 40 - 0,4 0,4 - 

Q3.2.1 3+N - - - Vigi AC 0,3 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: ARRIVO LINEA ENEL PMAX=40KW 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

40,16 66,76 66,76 60,52 66,76 0,9  1  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 1,16 0,11 13,86 22,11 0,03 0,03 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

66,76 107 10 9,73 7,4 7,4 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Arrivo linea ENEL 
Pmax=40kW 

C120 N 4 C 80 80 - 0,8 0,8 

Q1 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PROTEZIONE GENERALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

40,16 66,76 66,76 60,52 66,76 0,9    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.2 3F+N+PE multi 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 23,15 1,63 37,01 23,75 0,76 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

66,76 100 9,73 5,77 1,9 1,9 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Protezione generale C120 N 4 C 80 80 - 0,8 0,8 

Q0.1.2 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: GENERALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

40,16 66,76 66,76 60,52 66,76 0,9  0,53  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm / IΔm [kA] Icw [kA] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW-NA 80 6 5,00 1,20 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: PRESENZA RETE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: 3 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

39 62,8 62,8 62,8 62,8 0,9    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.1.2 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 10 1x 10 1x 10 1,85 0,12 38,86 23,87 0,05 0,85 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

62,8 80 5,77 5,57 1,79 1,79 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

3 iC60 N 4 C 63 63 - 0,63 0,63 

Q1.1.2 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: IMPIANTO FV 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.1.3 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 4,63 0,14 41,64 23,89 0 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 45 5,77 5,29 1,64 1,64 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Impianto FV iC40 a 3+N C 40 40 - 0,4 0,4 

Q1.1.3 3+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L1 - LUCI  DEPOSITI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,79 5,79 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L1 - luci  
depositi 

iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 4,83 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.1 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

20 / 67 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L1E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.2 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 0,22 1,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L1E emergenze iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q1.2.2 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L2 - LUCI WC 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,79 5,79 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L2 - luci WC iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 4,83 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.3 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L2E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.4 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 0,22 1,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L2E emergenze iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q1.2.4 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L3 - LUCI SALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,79 0 0 5,79 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L3 - luci 
sala 

iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 0 4,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.5 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L3E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0 0 0,96 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.6 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 0,22 1,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L3E emergenze iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q1.2.6 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

27 / 67 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L4 - LUCI CUCINA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,79 0 0 5,79 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L4 - luci cucina iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.7 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FARETTI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 0 4,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.7 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L4E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0 0 0,96 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.8 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 283,94 27,11 0,22 1,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 3,82 0,45 0,19 0,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L4E emergenze iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q1.2.8 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L5 - LUCI ESTERNE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L5 - luci esterne iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.8 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: COMANDO ORARIO/CREP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.10 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 49,36 23,91 0 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 27 3,82 2,82 1,33 1,33 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct1.2.10 
iCT 16A Na (6A - 

AC7b) 
 16    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L6 - INSEGNA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L6 - insegna iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.9 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: COMANDO ORARIO/CREP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

35 / 67 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.12 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 49,36 23,91 0 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 27 3,82 2,82 1,33 1,33 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct1.2.12 
iCT 16A Na (6A - 

AC7b) 
 16    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: GENERALE FM 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

30,79 49,59 49,59 49,59 49,59 0,89  0,7  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Generale fm iC60 N 4 C 50 50 - 0,5 0,5 

Q1.1.10 4 - - -     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM1 PRESE DI SERVIZIO  WC+DEP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.13 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM1 
prese di servizio  
WC+DEP 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.13 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM2 SCALDASALVIETTE WC COM DA TERMOSTATO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.14 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM2 
scaldasalviette WC 
com da termostato 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.14 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM3 ASCIUGAMANI ELETTRIC 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.15 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM3 
asciugamani elettric 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.15 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM4 GRUPPO PRESE IEC DEPOSITO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

6 9,62 9,62 9,62 9,62 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.16 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,42 1,22 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,62 45 5,77 1,91 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM4 
gruppo prese iec 
deposito 

iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.16 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM5 BOILER 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.17 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM5 
boiler 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.17 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM6 GRUPPO PRESE IEC SALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

6 9,62 9,62 9,62 9,62 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.18 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,42 1,22 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,62 45 5,77 1,91 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM6 
gruppo prese iec 
sala 

iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.18 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM7 PRESE DI SERVIZIO SALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.19 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM7 
prese di servizio 
sala 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.19 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM8 PRESE TV SALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.20 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM8 
prese tv sala 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.20 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM9 PRESE POSTAZIONI  SALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.21 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM9 
prese postazioni  
sala 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.21 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

46 / 67 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM10 FAN-COIL CUCINA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.22 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM10 
fan-coil 
cucina 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.22 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM11 PRESE ESTERNE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.23 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM11 
prese esterne 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.23 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM12 PRESE CASSA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.24 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM12 
prese cassa 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.24 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM13 UNITÀ ESTERNA CDZ 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

8 12,83 12,83 12,83 12,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.25 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,56 1,36 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

12,83 45 5,77 1,91 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM13 
unità esterna CDZ 

iC40 a 3+N C 20 20 - 0,2 0,2 

Q1.2.25 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM14 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.26 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM14 
riserva 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.26 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM15 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.27 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 129,61 26,61 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,82 1,02 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM15 
riserva 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.27 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

39 62,8 62,8 62,8 62,8 0,9  0,75  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm / IΔm [kA] Icw [kA] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW-NA 63 6 5,00 1,20 10 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM1 QUADRI PRESA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

8 12,83 12,83 12,83 12,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.1 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,56 1,42 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

12,83 45 5,57 1,89 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM1 
Quadri presa 

iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.1 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM2 INDUZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

10 16,03 16,03 16,03 16,03 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.2 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 6 1x 6 1x 6 61,73 2,7 100,59 26,57 0,47 1,33 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

16,03 58 5,57 2,44 0,59 0,59 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM2 
induzione 

iC40 a 3+N C 25 25 - 0,25 0,25 

Q2.1.2 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM3 FORNO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

8 12,83 12,83 12,83 12,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.3 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,56 1,42 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

12,83 45 5,57 1,89 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM3 
Forno 

iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.3 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM4 CAPPA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.4 3F+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4   1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,21 1,07 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,81 45 5,57 1,89  0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM4 
Cappa 

iC60 a 3 C 10 10 - 0,1 0,1 

Q2.1.4 3 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM4 CAFFÈ E MACINICO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

6 9,62 9,62 9,62 9,62 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.5 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,42 1,28 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,62 45 5,57 1,89 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM4 
Caffè e macinico 

iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.5 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Chiosco Grande Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM6 MACCHINA DEL GHIACCI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.6 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,85 1,71 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,63 1 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM6 
Macchina del ghiacci 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM7 LAVASTOVIGLIE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

8 12,83 12,83 12,83 12,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.7 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,56 1,42 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

12,83 45 5,57 1,89 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM7 
lavastoviglie 

iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.7 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM8 FRIGO 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 4,83 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.8 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 3,12 187,02 26,99 0,67 1,53 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 37 3,63 0,7 0,3 0,3 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM8 
frigo 1 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.8 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM9 FRIGO 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 0 4,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.9 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 3,12 187,02 26,99 0,67 1,53 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 37 3,63 0,7 0,3 0,3 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM9 
frigo 2 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.9 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM10 FRIGO 3 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 4,83 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.10 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 3,12 187,02 26,99 0,67 1,53 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 37 3,63 0,7 0,3 0,3 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM10 
frigo 3 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.10 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM11 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.11 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,85 1,71 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,63 1 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM11 
riserva 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.11 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [SQ CUCINA] QUADRO CUCINA 

LINEA: FM12 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.12 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 131,46 26,73 0,85 1,71 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 3,63 1 0,44 0,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM12 
riserva 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.12 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QFV] QUADRO FV 

LINEA: LINEA ENEL 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm / IΔm [kA] Icw [kA] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 63 6 N.D. 1,50 6 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QFV] QUADRO FV 

LINEA: MORSETTIERA IN/OUT CONTATORE DI MISURA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QFV] QUADRO FV 

LINEA: PROTEZIONE  INVERTER 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L3.2.1 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 4,63 0,14 46,27 24,03 0 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 45 5,29 4,87 1,44 1,44 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
protezione  
inverter 

iC40 a 3+N C 40 40 - 0,4 0,4 

Q3.2.1 3+N - - - Vigi AC 0,3 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 TNS 3 Fasi + Neutro 21,5 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos cc Cos  carico 

10 0,0 0,50 0,90 
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STRUTTURA QUADRI 

  QSG - Quadro sez generale (punto di fornitura)   

  ------   QEG - Quadro generale   
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LINEE 

Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2  3F+N+PE 0  400 0 

Protezione generale  3F+N+PE 21,5 0,90 400 39,7 

Quadro: [QEG] Quadro generale 

presenza rete  3F+N+PE 0  400 0 

L1 - luci WC 
e depositi 

 F+N+PE 1,2 0,90 230 5,79 

ad utenze U1.2.1 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

L1E emergenze U1.2.2 F+N+PE 0,2 0,90 230 0,96 

L2 - luci bar 
sala 

 F+N+PE 1,2 0,90 230 5,79 

ad utenze U1.2.3 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

L2E emergenze U1.2.4 F+N+PE 0,2 0,90 230 0,96 

L3 - luci 
banco bar 

 F+N+PE 1 0,89 230 4,83 

ad utenze U1.2.5 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

L4 - luci esterne  F+N+PE 0  230 0 

comando orario/crep  F+N+PE 0  230 0 

ad utenze U1.2.7 F+N+PE 0  230 0 

L5 - insegna  F+N+PE 0  230 0 

comando orario/crep  F+N+PE 0  230 0 

ad utenze U1.2.9 F+N+PE 0  230 0 

L6 
riserva 

 F+N+PE 1 0,89 230 4,83 

ad utenze U1.2.10 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

Generale fm  3F+N+PE 21,5 0,90 400 36,23 

FM1 
prese di servizio  
WC+DEP 

U1.2.11 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM2 
boiler 

U1.2.12 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM3 
asciugamani elettric 

U1.2.13 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM4 
scaldasalviette WC 
com da termostato 

U1.2.14 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM5 
prese di servizio  

U1.2.15 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 
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Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

sala + postaz 

FM6 
prese tv sala 

U1.2.16 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM7 
prese cassa 

U1.2.17 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM8 
macchina caffè 

U1.2.18 3F+N+PE 6 0,90 400 9,62 

FM9 
prese banco 

U1.2.19 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM10 
ghiaccio 

U1.2.20 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM11 
induzione 

U1.2.21 F+N+PE 3 0,90 230 14,49 

FM12 
cappa 

U1.2.22 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

FM13 
frigo 1 

U1.2.23 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM14 
frigo 2 

U1.2.24 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM16 
armadio rack e spe 

U1.2.25 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM17 
CDZ UE 

U1.2.26 F+N+PE 3 0,90 230 14,49 

FM18 
riserva 

U1.2.27 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM19 
riserva 

U1.2.28 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

FM19 
riserva 

U1.2.29 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 
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LISTA LIMITATORI DI SOVRATENSIONE 

Utenza Modello SPD 
Iimp 

[kA] 

Imax 

[kA] 

In 

[kA] 

Up  
[kV] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2 iQuick PRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,5 
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REGOLAZIONI 

Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

Arrivo linea ENEL 
Pmax=20kW 

iC40 N C 40 40 - 0,4 0,4 - 

Q1 3+N - - -     

Protezione generale iC40 N C 40 40 - 0,4 0,4 - 

Q0.1.2 3+N - - -     

Quadro: [QEG] Quadro generale 

L1 - luci WC 
e depositi 

iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.2 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L1E emergenze iC40 a C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q1.2.2 1+N - - -     

L2 - luci bar 
sala 

iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L2E emergenze iC40 a C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q1.2.4 1+N - - -     

L3 - luci 
banco bar 

iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L4 - luci esterne iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L5 - insegna iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L6 
riserva 

iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.1.7 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

Generale fm iC40 a C 40 40 - 0,4 0,4 - 

Q1.1.8 3+N - - -     

FM1 
prese di servizio  
WC+DEP 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.11 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 
FM2 
boiler 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.12 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM3 
asciugamani elettric 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.13 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM4 
scaldasalviette WC 
com da termostato 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.14 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM5 
prese di servizio  
sala + postaz 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.15 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM6 
prese tv sala 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.16 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM7 
prese cassa 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.17 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

FM8 
macchina caffè 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.18 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM9 
prese banco 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.19 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM10 
ghiaccio 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.20 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM11 
induzione 

iC40 a C 25 25 - 0,25 0,25 - 

Q1.2.21 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM12 
cappa 

iC40 a C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q1.2.22 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM13 
frigo 1 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.23 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM14 
frigo 2 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.24 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM16 
armadio rack e spe 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.25 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 
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Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 
FM17 
CDZ UE 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.26 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM18 
riserva 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.27 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM19 
riserva 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.28 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM19 
riserva 

iC40 a C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q1.2.29 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: ARRIVO LINEA ENEL PMAX=20KW 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

21,5 39,7 39,7 26,06 38,09 0,9  1  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 4,63 0,14 17,33 22,14 0,08 0,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

39,7 45 10 9,03 5,5 5,5 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Arrivo linea ENEL 
Pmax=20kW 

iC40 N 3+N C 40 40 - 0,4 0,4 

Q1 3+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PROTEZIONE GENERALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

21,5 39,7 39,7 26,06 38,09 0,9    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.2 3F+N+PE multi 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 10 1x 10 1x 10 37,04 1,72 54,37 23,87 0,71 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

39,7 75 9,03 4,27 1,19 1,19 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Protezione generale iC40 N 3+N C 40 40 - 0,4 0,4 

Q0.1.2 3+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: GENERALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

21,5 39,7 39,7 26,06 38,09 0,9  0,83  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm / IΔm [kA] Icw [kA] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 40 6 N.D. 1,50 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: PRESENZA RETE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L1 - LUCI WC E DEPOSITI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,79 5,79 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L1 - luci WC 
e depositi 

iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.2 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 4,83 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.1 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 301,31 27,23 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 2,55 0,42 0,18 0,18 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L1E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.2 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 301,31 27,23 0,22 1,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,55 0,42 0,18 0,18 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L1E emergenze iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q1.2.2 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L2 - LUCI BAR SALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,79 5,79 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L2 - luci bar 
sala 

iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 4,83 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.3 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 301,31 27,23 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 2,55 0,42 0,18 0,18 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L2E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.4 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 301,31 27,23 0,22 1,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,55 0,42 0,18 0,18 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L2E emergenze iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q1.2.4 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L3 - LUCI BANCO BAR 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 0 4,83 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L3 - luci 
banco bar 

iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 0 4,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.5 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 301,31 27,23 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 2,55 0,42 0,18 0,18 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

22 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L4 - LUCI ESTERNE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L4 - luci esterne iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

23 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: COMANDO ORARIO/CREP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

24 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.7 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 66,72 24,03 0 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 27 2,55 2,05 0,93 0,93 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct1.2.7 
iCT 16A Na (6A - 

AC7b) 
 16    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

25 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L5 - INSEGNA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L5 - insegna iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

26 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: COMANDO ORARIO/CREP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

27 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.9 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 66,72 24,03 0 0,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 27 2,55 2,05 0,93 0,93 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct1.2.9 
iCT 16A Na (6A - 

AC7b) 
 16    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

28 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: L6 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 0 4,83 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L6 
riserva 

iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.7 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

29 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 0 4,83 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.10 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 301,31 27,23 1,12 1,92 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 27 2,55 0,42 0,18 0,18 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

30 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: GENERALE FM 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

21,5 36,23 36,23 31,4 36,23 0,9  0,5  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Generale fm iC40 a 3+N C 40 40 - 0,4 0,4 

Q1.1.8 3+N - - -     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

31 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM1 PRESE DI SERVIZIO  WC+DEP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.11 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM1 
prese di servizio  
WC+DEP 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.11 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

32 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM2 BOILER 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.12 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM2 
boiler 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.12 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

33 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM3 ASCIUGAMANI ELETTRIC 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.13 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM3 
asciugamani elettric 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.13 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

34 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM4 SCALDASALVIETTE WC COM DA TERMOSTATO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.14 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM4 
scaldasalviette WC 
com da termostato 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.14 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

35 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM5 PRESE DI SERVIZIO  SALA + POSTAZ 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.15 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM5 
prese di servizio  
sala + postaz 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.15 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

36 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM6 PRESE TV SALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.16 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM6 
prese tv sala 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.16 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM7 PRESE CASSA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.17 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM7 
prese cassa 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.17 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM8 MACCHINA CAFFÈ 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

6 9,62 9,62 9,62 9,62 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.18 3F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,42 1,22 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,62 45 4,27 1,7 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM8 
macchina caffè 

iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.18 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM9 PRESE BANCO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.19 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM9 
prese banco 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.19 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

40 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM10 GHIACCIO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.20 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM10 
ghiaccio 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.20 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM11 INDUZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

3 14,49 14,49 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.21 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 1,27 2,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,49 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM11 
induzione 

iC40 a 1+N C 25 25 - 0,25 0,25 

Q1.2.21 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM12 CAPPA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 4,83 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.22 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 3,12 202,53 26,99 0,67 1,48 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 37 2,55 0,64 0,27 0,27 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM12 
cappa 

iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.2.22 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM13 FRIGO 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.23 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM13 
frigo 1 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.23 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM14 FRIGO 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.24 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM14 
frigo 2 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.24 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM16 ARMADIO RACK E SPE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.25 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM16 
armadio rack e spe 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.25 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM17 CDZ UE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

3 14,49 0 0 14,49 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.26 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 1,27 2,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,49 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM17 
CDZ UE 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.26 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Chiosco Liberty Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

47 / 49 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM18 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.27 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM18 
riserva 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.27 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM19 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.28 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM19 
riserva 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.28 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE 

LINEA: FM19 RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.29 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 146,97 26,73 0,85 1,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 50 2,55 0,89 0,39 0,39 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM19 
riserva 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.2.29 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 

 
 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

1 / 37 
 

ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

240 
TT 

Ul=50 Ra=1 Ig=50 
Fase + Neutro 7,56 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos cc Cos  carico 

10 0,0 0,50 0,89 
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STRUTTURA QUADRI 

  QSG - Quadro sez generale (punto di fornitura)   

  ------   QFV - Quadro FV   
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LINEE 

Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2  F+N+PE 0  240 0 

Impianto FV  F+N+PE 0  240 0 

L1 - luci  
WCH 

 F+N+PE 1,2 0,90 240 5,55 

ad utenze U0.2.1 F+N+PE 1 0,90 240 4,62 

L1E emergenze U0.2.2 F+N+PE 0,2 0,90 240 0,92 

L2 - luci 
WC - femmine 

 F+N+PE 1,2 0,90 240 5,55 

ad utenze U0.2.3 F+N+PE 1 0,90 240 4,62 

L2E emergenze U0.2.4 F+N+PE 0,2 0,90 240 0,92 

L3 - luci 
WC - maschi 

 F+N+PE 1,2 0,90 240 5,55 

ad utenze U0.2.5 F+N+PE 1 0,90 240 4,62 

L3E emergenze U0.2.6 F+N+PE 0,2 0,90 240 0,92 

L4 - luci esterne  F+N+PE 0  240 0 

comando orario/crep  F+N+PE 0  240 0 

ad utenze U0.2.8 F+N+PE 0  240 0 

FM1 
asciugamani WCH 

U0.1.7 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

FM2 
WCH 

 F+N+PE 4 0,89 240 18,51 

prese di servizio U0.2.9 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

pred 
scaldasalviette 
com da termostato 

U0.2.10 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

FM3 
asciugamani WCF 

U0.1.9 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

FM4 
WCF 

 F+N+PE 4 0,89 240 18,51 

prese di servizio U0.2.11 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

pred 
scaldasalviette 
com da termostato 

U0.2.12 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

FM5 
asciugamani WCM 

U0.1.11 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

FM6 
WCM 

 F+N+PE 4 0,89 240 18,51 

prese di servizio U0.2.13 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 
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Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

pred 
scaldasalviette 
com da termostato 

U0.2.14 F+N+PE 2 0,90 240 9,25 

Quadro: [QFV] Quadro FV 

morsettiera in/out 
contatore di 
misura 

 F+N+PE 0  240 0 

protezione  
inverter 

U1.2.1 F+N+PE 0  240 0 
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LISTA LIMITATORI DI SOVRATENSIONE 

Utenza Modello SPD 
Iimp 

[kA] 

Imax 

[kA] 

In 

[kA] 

Up  
[kV] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2 iQuick PRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,5 
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REGOLAZIONI 

Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

Arrivo linea ENEL 
Pmax=6kW 

iC40 N C 40 40 - 0,4 0,4 - 

Q1 1+N - - -     

Impianto FV iC40 N C 25 25 - 0,25 0,25 - 

Q0.1.2 1+N - - -     

L1 - luci  
WCH 

iC40 N C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q0.1.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L1E emergenze iC40 N C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q0.2.2 1+N - - -     

L2 - luci 
WC - femmine 

iC40 N C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q0.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L2E emergenze iC40 N C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q0.2.4 1+N - - -     

L3 - luci 
WC - maschi 

iC40 N C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q0.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

L3E emergenze iC40 N C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q0.2.6 1+N - - -     

L4 - luci esterne iC40 N C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q0.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM1 
asciugamani WCH 

iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.1.7 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM2 
WCH 

iC40 N C 20 20 - 0,2 0,2 - 

Q0.1.8 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM3 
asciugamani WCF 

iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.1.9 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM4 
WCF 

iC40 N C 20 20 - 0,2 0,2 - 
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Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Q0.1.10 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM5 
asciugamani WCM 

iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.1.11 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

FM6 
WCM 

iC40 N C 20 20 - 0,2 0,2 - 

Q0.1.12 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

Quadro: [QFV] Quadro FV 

protezione  
inverter 

iC40 a C 25 25 - 0,25 0,25 - 

Q1.2.1 1+N - - - Vigi AC 0,3 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: ARRIVO LINEA ENEL PMAX=6KW 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

7,56 35 35 0 0 0,89  0,35  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 F+N+PE uni 5 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 10 1x 10 1x 10 9,26 0,6 22,46 23,46 0,3 0,3 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

35 88 10 6,62 3,96 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Arrivo linea ENEL 
Pmax=6kW 

iC40 N 1+N C 40 40 - 0,4 0,4 

Q1 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: IMPIANTO FV 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.2 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 6 1x 6 1x 6 3,09 0,14 25,55 23,59 0 0,3 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 64 6,62 5,85 3,3 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Impianto FV iC40 N 1+N C 25 25 - 0,25 0,25 

Q0.1.2 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI NO 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: L1 - LUCI  WCH 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,55 5,55 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L1 - luci  
WCH 

iC40 N 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q0.1.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,62 4,62 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.1 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 269,39 26,82 1,03 1,33 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,62 27 6,62 0,5 0,21 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: L1E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,92 0,92 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.2 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 269,39 26,82 0,2 0,5 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,92 27 6,62 0,5 0,21 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L1E emergenze iC40 N 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q0.2.2 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: L2 - LUCI WC - FEMMINE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,55 5,55 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L2 - luci 
WC - femmine 

iC40 N 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q0.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,62 4,62 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.3 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 269,39 26,82 1,03 1,33 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,62 27 6,62 0,5 0,21 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

16 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: L2E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,92 0,92 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.4 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 269,39 26,82 0,2 0,5 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,92 27 6,62 0,5 0,21 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L2E emergenze iC40 N 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q0.2.4 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

17 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: L3 - LUCI WC - MASCHI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,2 5,55 5,55 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
L3 - luci 
WC - maschi 

iC40 N 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q0.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

18 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,62 4,62 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.5 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 269,39 26,82 1,03 1,33 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,62 27 6,62 0,5 0,21 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

19 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: L3E EMERGENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,92 0,92 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.6 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 269,39 26,82 0,2 0,5 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,92 27 6,62 0,5 0,21 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L3E emergenze iC40 N 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q0.2.6 1+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

20 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: L4 - LUCI ESTERNE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

L4 - luci esterne iC40 N 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q0.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

21 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: COMANDO ORARIO/CREP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

22 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: AD UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.8 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 34,81 23,63 0 0,3 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 27 6,62 4,28 2,17 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct0.2.8 
iCT 16A Na (6A - 

AC7b) 
 16    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

23 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: FM1 ASCIUGAMANI WCH 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.7 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM1 
asciugamani WCH 

iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.1.7 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

24 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: FM2 WCH 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4 18,51 18,51 0 0 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM2 
WCH 

iC40 N 1+N C 20 20 - 0,2 0,2 

Q0.1.8 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

25 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PRESE DI SERVIZIO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.9 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

26 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PRED SCALDASALVIETTE COM DA TERMOSTATO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.10 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

27 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: FM3 ASCIUGAMANI WCF 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.9 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM3 
asciugamani WCF 

iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.1.9 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: FM4 WCF 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4 18,51 18,51 0 0 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM4 
WCF 

iC40 N 1+N C 20 20 - 0,2 0,2 

Q0.1.10 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PRESE DI SERVIZIO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.11 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PRED SCALDASALVIETTE COM DA TERMOSTATO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.12 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: FM5 ASCIUGAMANI WCM 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.11 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM5 
asciugamani WCM 

iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.1.11 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: FM6 WCM 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4 18,51 18,51 0 0 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
FM6 
WCM 

iC40 N 1+N C 20 20 - 0,2 0,2 

Q0.1.12 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PRESE DI SERVIZIO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.13 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

34 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PRED SCALDASALVIETTE COM DA TERMOSTATO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,25 9,25 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.14 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 115,06 26,32 0,78 1,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,25 50 6,62 1,2 0,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

35 / 37 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QFV] QUADRO FV 

LINEA: LINEA ENEL 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm / IΔm [kA] Icw [kA] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 32 4 N.D. N.D.  



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QFV] QUADRO FV 

LINEA: MORSETTIERA IN/OUT CONTATORE DI MISURA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: ChioscoToilette Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QFV] QUADRO FV 

LINEA: PROTEZIONE  INVERTER 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.2.1 F+N+PE uni 5 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 6 1x 6 1x 6 15,43 0,68 40,98 24,27 0 0,3 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 64 5,85 3,59 1,75 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
protezione  
inverter 

iC40 a 1+N C 25 25 - 0,25 0,25 

Q1.2.1 1+N - - - Vigi AC 0,3 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 

 
 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 TT 3 Fasi + Neutro 12 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos cc Cos  carico 

10 0,0 0,50 0,89 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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STRUTTURA QUADRI 

  QEG - Quadro generale esistente   



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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LINEE 

Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

Quadro: [QEG] Quadro generale esistente 

2  3F+N+PE 0  400 0 

Protezione generale 
(esistente) 

 3F+N+PE 12 0,89 400 38,64 

Linea a quadro pompe 
Fontana Mattioli 
Protezione da ins, 

U0.2.1 F+N+PE 4 0,90 230 19,32 

Alimentazioni  
Elettrovalvole 
Protezione da ins, 

U0.2.2 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

Ausiliari 
Impianto 
Protezione da ins, 

U0.2.3 F+N+PE 1 0,90 230 4,83 

Protezioni 
esistenti 

U0.2.4 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

Protezioni 
esistenti 

U0.2.5 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

Protezioni 
esistenti 

U0.2.6 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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LISTA LIMITATORI DI SOVRATENSIONE 

Utenza Modello SPD 
Iimp 

[kA] 

Imax 

[kA] 

In 

[kA] 

Up  
[kV] 

Quadro: [QEG] Quadro generale esistente 

2 iQuick PRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,5 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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REGOLAZIONI 

Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Quadro: [QEG] Quadro generale esistente 

Protezione generale 
(esistente) 

iC40 N C 40 40 - 0,4 0,4 - 

Q0.1.2 3+N - - -     

Linea a quadro 
pompe 
Fontana Mattioli 
Protezione da ins, 

iC40 N B 25 25 - 0,12 0,12 - 

Q0.2.1 1+N - - - Vigi A SI 0,3 S 

Alimentazioni  
Elettrovalvole 
Protezione da ins, 

iC40 N C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q0.2.2 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

Ausiliari 
Impianto 
Protezione da ins, 

iC40 N C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q0.2.3 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

Protezioni 
esistenti 

iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.2.4 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

Protezioni 
esistenti 

iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.2.5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

Protezioni 
esistenti 

iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.2.6 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: ARRIVO LINEA ENEL PMAX=10KW 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

12 38,64 38,64 9,66 9,66 0,89  1  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 1,16 0,11 13,86 22,11 0,02 0,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

38,64 107 10 9,73 7,4 7,4 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: PROTEZIONE GENERALE (ESISTENTE) 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

12 38,64 38,64 9,66 9,66 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Protezione generale 
(esistente) 

iC40 N 3+N C 40 40 - 0,4 0,4 

Q0.1.2 3+N - - -     



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: LINEA A QUADRO POMPE FONTANA MATTIOLI PROTEZIONE DA INS, 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4 19,32 19,32 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.1 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,86 106,46 24,97 1,7 1,72 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

19,32 50 9,47 1,25 0,55 0,55 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Linea a quadro 
pompe 
Fontana Mattioli 
Protezione da ins, 

iC40 N 1+N B 25 25 - 0,12 0,12 

Q0.2.1 1+N - - - Vigi A SI 0,3 S 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: ALIMENTAZIONI  ELETTROVALVOLE PROTEZIONE DA INS, 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 4,83 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.2 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 3,12 162,02 25,23 0,67 0,7 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 37 9,47 0,81 0,35 0,35 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Alimentazioni  
Elettrovalvole 
Protezione da ins, 

iC40 N 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q0.2.2 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



 

CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: AUSILIARI IMPIANTO PROTEZIONE DA INS, 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 4,83 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.3 F+N+PE uni 20 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 3,12 162,02 25,23 0,67 0,7 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 37 9,47 0,81 0,35 0,35 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Ausiliari 
Impianto 
Protezione da ins, 

iC40 N 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q0.2.3 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: PROTEZIONI ESISTENTI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.4 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 7,41 0,16 21,27 22,27 0,06 0,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 37 9,47 6,79 4,08 4,08 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Protezioni 
esistenti 

iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.2.4 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: PROTEZIONI ESISTENTI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.5 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 7,41 0,16 21,27 22,27 0,06 0,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 37 9,47 6,79 4,08 4,08 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Protezioni 
esistenti 

iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.2.5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Fontana Mattioli Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE ESISTENTE 

LINEA: PROTEZIONI ESISTENTI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.6 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 7,41 0,16 21,27 22,27 0,06 0,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 37 9,47 6,79 4,08 4,08 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Protezioni 
esistenti 

iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.2.6 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 TT 3 Fasi + Neutro 93 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos cc Cos  carico 

10 0,0 0,50 0,90 
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STRUTTURA QUADRI 

  QSG - Quadro sez generale (punto di fornitura)   
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Impianto: Prese eventi Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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LINEE 

Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2  3F+N+PE 0  400 0 

Protezione generale  3F+N+PE 93 0,90 400 149,75 

Quadro presa 1 U0.2.1 3F+N+PE 60 0,90 400 96,22 

Quadro presa 2 U0.2.2 3F+N+PE 60 0,90 400 96,22 

Quadro presa 1 U0.2.3 3F+N+PE 60 0,90 400 96,22 

Riserva 1 U0.2.4 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

Riserva 2 U0.2.5 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

Riserva 3 U0.2.6 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 
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LISTA LIMITATORI DI SOVRATENSIONE 

Utenza Modello SPD 
Iimp 

[kA] 

Imax 

[kA] 

In 

[kA] 

Up  
[kV] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

2 iQuick PRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,5 
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REGOLAZIONI 

Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Quadro: [QSG] Quadro sez generale (punto di fornitura) 

Protezione generale NSXm E TM-D 160 160 
- 

x1 
1,25 1,25 - 

Q0.1.2 4 - - -     

Quadro presa 1 C120 N C 100 100 - 1 1 - 

Q0.2.1 4 - - - RH99M A 0,5 0 

Quadro presa 2 C120 N C 100 100 - 1 1 - 

Q0.2.2 4 - - - RH99M A 0,5 0 

Quadro presa 1 C120 N C 100 100 - 1 1 - 

Q0.2.3 4 - - - RH99M A 0,5 0 

Riserva 1 iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.2.4 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

Riserva 2 iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.2.5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

Riserva 3 iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q0.2.6 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: ARRIVO LINEA ENEL PMAX=40KW 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

93 149,75 149,75 149,75 149,75 0,9  1  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 35 1x 16 1x 16 0,53 0,1 13,23 22,1 0,04 0,04 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

149,75 176 10 9,86 7,6 7,6 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: PROTEZIONE GENERALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

93 149,75 149,75 149,75 149,75 0,9  0,5  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Protezione generale NSXm E 4 TM-D 160 160 - 1,25 1,25 

Q0.1.2 4 - - -     
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Impianto: Prese eventi Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: QUADRO PRESA 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

60 96,22 96,22 96,22 96,22 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.1 3F+N+PE uni 30 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 34,73 3,36 47,96 25,46 1,64 1,68 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

96,22 107 9,86 4,67 1,36 1,36 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Quadro presa 1 C120 N 4 C 100 100 - 1 1 

Q0.2.1 4 - - - RH99M A 0,5 0 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: QUADRO PRESA 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

60 96,22 96,22 96,22 96,22 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.2 3F+N+PE uni 5 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 5,79 0,56 19,02 22,66 0,27 0,31 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

96,22 107 9,86 8,58 4,64 4,64 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Quadro presa 2 C120 N 4 C 100 100 - 1 1 

Q0.2.2 4 - - - RH99M A 0,5 0 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: QUADRO PRESA 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

60 96,22 96,22 96,22 96,22 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.3 3F+N+PE uni 30 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 34,73 3,36 47,96 25,46 1,64 1,68 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

96,22 107 9,86 4,67 1,36 1,36 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Quadro presa 1 C120 N 4 C 100 100 - 1 1 

Q0.2.3 4 - - - RH99M A 0,5 0 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: RISERVA 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.4 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 7,41 0,16 20,64 22,26 0,06 0,1 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 37 9,59 6,88 4,17 4,17 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Riserva 1 iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.2.4 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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Impianto: Prese eventi Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: RISERVA 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 9,66 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.5 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 7,41 0,16 20,64 22,26 0,06 0,1 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 37 9,59 6,88 4,17 4,17 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Riserva 2 iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.2.5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO SEZ GENERALE (PUNTO DI FORNITURA) 

LINEA: RISERVA 3 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.6 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 7,41 0,16 20,64 22,26 0,06 0,1 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 37 9,59 6,88 4,17 4,17 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Riserva 3 iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q0.2.6 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 
TT 

Ul=50 Ra=1 Ig=50 
3 Fasi + Neutro 65,5 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos cc Cos  carico 

10 0,0 0,50 0,80 
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STRUTTURA QUADRI 

  QSG - Quadro (punto di fornitura esistente e mantenuto)   

  ------   QEG - Quadro generale (esistente e mantenuto)   

  ------   QEP - Quadro Pompe (nuovo)   
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LINEE 

Utenza Siglatura 
Ph/N/PE 

Derivazione 
P [kW] Cos  

Tensione 
[V] 

Ib 
[A] 

Quadro: [QSG] Quadro (punto di fornitura esistente e mantenuto) 

2  3F+N+PE 0  400 0 

Protezione generale  3F+N+PE 65,5 0,80 400 120,91 

4  3F+N+PE 65,5 0,80 400 120,91 

Quadro: [QEG] Quadro generale (esistente e mantenuto) 

Linea a nuovo quadro 
Pompe 

 3F+N+PE 65,5 0,80 400 120,91 

altre utenze U1.1.2 3F+N+PE 0  400 0 

Quadro: [QEP] Quadro Pompe (nuovo) 

2  3F+N+PE 0  400 0 

3  3F+N+PE 61,5 0,80 400 111,41 

P1 
Pompa ruscello  
butterfly 

M2.2.1 3F+PE 15 0,80 400 27,06 

P2 
Pompa fontana 
rocailes 

M2.2.2 3F+PE 15 0,80 400 27,06 

P3 
Pompa irrigazione 
rocc+es serra 

M2.2.3 3F+PE 15 0,80 400 27,06 

P4 
Pompa getti fontana 
butterfly 

M2.2.4 3F+PE 5,5 0,80 400 9,92 

P5 
Pompa ruscello 
grande 

M2.2.5 3F+PE 11 0,80 400 19,84 

ausiliari 
220 

U2.1.3 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 

ausiliari 
24 

 F+N+PE 0  230 0 

11  F+N+PE 0  230 0 

riserva U2.1.5 F+N+PE 2 0,90 230 9,66 
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LISTA LIMITATORI DI SOVRATENSIONE 

Utenza Modello SPD 
Iimp 

[kA] 

Imax 

[kA] 

In 

[kA] 

Up  
[kV] 

Quadro: [QSG] Quadro (punto di fornitura esistente e mantenuto) 

2 iQuick PRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,5 

Quadro: [QEP] Quadro Pompe (nuovo) 

2 iQuick PRD20r 3P+N Tipo 2  20 5 1,5 
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COORDINAMENTO MOTORI 

PMotore 
[kW] 

Tipo 
Avv. 

Int. Di 
Macchina 

Siglatura 
Int. 

Avviatore Contattore 
Siglatura 

Contattore 
Termico 

Siglatura 
Termico 

Reg. 
Min 
[A] 

Reg. 
Max 
[A] 

Quadro: [QEP] Quadro Pompe (nuovo) 

15 1N GV2LE32 Q2.2.1  LC1D32 Ct2.2.1 LRD32 Lr2.2.1 23 32 

15 1N GV2LE32 Q2.2.2  LC1D32 Ct2.2.2 LRD32 Lr2.2.2 23 32 

15 1N GV2LE32 Q2.2.3  LC1D32 Ct2.2.3 LRD32 Lr2.2.3 23 32 

5,5 1N GV2LE16 Q2.2.4  LC1K12 Ct2.2.4 LR2K0321 Lr2.2.4 10 14 

11 1N GV2LE22 Q2.2.5  LC1D25 Ct2.2.5 LRD22 Lr2.2.5 16 24 
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REGOLAZIONI 

Utenza Interruttore 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] Tsd [s] 

Siglatura Poli Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn 

[ms] 

Quadro: [QSG] Quadro (punto di fornitura esistente e mantenuto) 

Protezione generale C120 N C 125 125 - 1,25 1,25 - 

Q0.1.2 4 - - -     

Quadro: [QEG] Quadro generale (esistente e mantenuto) 

Linea a nuovo 
quadro 
Pompe 

C120 N C 125 125 - 1,25 1,25 - 

Q1.1.1 4 - - -     

altre utenze iC40 N C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q1.1.2 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

Quadro: [QEP] Quadro Pompe (nuovo) 

3 C120 N C 125 125 - 1,25 1,25 - 

Q2.1.2 4 - - - RH99M A 0,5 150 

ausiliari 
220 

iC40 N C 10 10 - 0,1 0,1 - 

Q2.1.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

ausiliari 
24 

iC40 N C 6 6 - 0,06 0,06 - 

Q2.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

riserva iC40 N C 16 16 - 0,16 0,16 - 

Q2.1.5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO (PUNTO DI FORNITURA ESISTENTE E MANTENUTO) 

LINEA: ARRIVO LINEA ENEL PMAX=90KW 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

65,5 120,91 120,91 111,41 120,91 0,8  1  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 25 1x 16 1x 16 0,74 0,11 13,44 22,11 0,04 0,04 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

120,91 141 10 9,81 7,53 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO (PUNTO DI FORNITURA ESISTENTE E MANTENUTO) 

LINEA: 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO (PUNTO DI FORNITURA ESISTENTE E MANTENUTO) 

LINEA: PROTEZIONE GENERALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

65,5 120,91 120,91 111,41 120,91 0,8  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

Protezione generale C120 N 4 C 125 125 - 1,25 1,25 

Q0.1.2 4 - - -     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QSG] QUADRO (PUNTO DI FORNITURA ESISTENTE E MANTENUTO) 

LINEA: 4 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

65,5 120,91 120,91 111,41 120,91 0,8    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.2.1 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 25 1x 16 1x 16 0,74 0,11 14,18 22,21 0,04 0,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

120,91 141 9,81 9,63 6,91 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI NO 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE (ESISTENTE E MANTENUTO) 

LINEA: GENERALE ESISTENTE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

65,5 120,91 120,91 111,41 120,91 0,8  1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm / IΔm [kA] Icw [kA] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 NG125NA 125 8 N.D. N.D. 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE (ESISTENTE E MANTENUTO) 

LINEA: LINEA A NUOVO QUADRO POMPE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

65,5 120,91 120,91 111,41 120,91 0,8    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.1.1 3F+N+PE uni 5 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 25 1x 25 1x 16 3,7 0,53 17,89 22,74 0,2 0,28 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

120,91 141 9,63 8,77 5 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
Linea a nuovo 
quadro 
Pompe 

C120 N 4 C 125 125 - 1,25 1,25 

Q1.1.1 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI NO 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEG] QUADRO GENERALE (ESISTENTE E MANTENUTO) 

LINEA: ALTRE UTENZE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.1.2 3F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 26,53 22,38 0 0,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 24 9,63 7,31 2,92 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

altre utenze iC40 N 3+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q1.1.2 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

65,5 120,91 120,91 111,41 120,91 0,8  1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm / IΔm [kA] Icw [kA] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 NG125NA 125 8 N.D. N.D. 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: 3 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

61,5 111,41 111,41 111,41 111,41 0,8  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

3 C120 N 4 C 125 125 - 1,25 1,25 

Q2.1.2 4 - - - RH99M A 0,5 150 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: P1 POMPA RUSCELLO  BUTTERFLY 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

15 27,06 27,06 27,06 27,06 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.2.1 3F+PE uni 30 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 6   1x 6 92,6 4,05 110,49 26,79 1,07 1,35 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

27,06 58 8,77 2,23  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct2.2.1 LC1D32  32 LRD32 23 32 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

18 / 25 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: P2 POMPA FONTANA ROCAILES 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

15 27,06 27,06 27,06 27,06 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.2.2 3F+PE uni 30 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 6   1x 6 92,6 4,05 110,49 26,79 1,07 1,35 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

27,06 58 8,77 2,23  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct2.2.2 LC1D32  32 LRD32 23 32 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: P3 POMPA IRRIGAZIONE ROCC+ES SERRA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

15 27,06 27,06 27,06 27,06 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.2.3 3F+PE uni 30 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 6   1x 6 92,6 4,05 110,49 26,79 1,07 1,35 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

27,06 58 8,77 2,23  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct2.2.3 LC1D32  32 LRD32 23 32 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: P4 POMPA GETTI FONTANA BUTTERFLY 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

5,5 9,92 9,92 9,92 9,92 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.2.4 3F+PE uni 30 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4   1x 4 138,9 4,29 156,79 27,03 0,58 0,87 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,92 45 8,77 1,59  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct2.2.4 LC1K12  12 LR2K0321 10 14 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: P5 POMPA RUSCELLO GRANDE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

11 19,84 19,84 19,84 19,84 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.2.5 3F+PE uni 30 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 6   1x 6 92,6 4,05 110,49 26,79 0,78 1,07 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

19,84 58 8,77 2,23  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A] 

Ct2.2.5 LC1D25  25 LRD22 16 24 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

22 / 25 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: AUSILIARI 220 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 9,66 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.3 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 30,23 22,91 0,11 0,39 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 27 7,57 4,69 2,44 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
ausiliari 
220 

iC40 N 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q2.1.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: AUSILIARI 24 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0   1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
ausiliari 
24 

iC40 N 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q2.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

24 / 25 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: 11 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0 0 0 0 0     



CLIENTE: COMUNE DI TORINO  

Impianto: Impianto generale di pompaggio Riferimento: 2857PR23 Data: 24/11/2023 

25 / 25 
 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QEP] QUADRO POMPE (NUOVO) 

LINEA: RISERVA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2 9,66 0 0 9,66 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2.1.5 F+N+PE uni 1 13 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,17 30,23 22,91 0,11 0,39 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,66 27 7,57 4,69 2,44 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 

riserva iC40 N 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q2.1.5 1+N - - - Vigi A 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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