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7N TIPICO 5: REGOLAZIONE MOTORE POMPA IN PARALLELO DN80 PASTRENGO PPA I&J
CO2
% /T\ FILTRO G4n- EN 779
T L'utenza & alimentata da un quadro elettrico che fornisce al sistema lo stato della 204 () FILTRO G4 - EN 779 UTA-01 (ePM10_50% - EN IS0 16890) POLITECNICO
: : . . 204 Y 7Y 204 (€PM1050% - ENISO 16890) 204 Y Y 204 e 204 [ay 204
1) protezione elettrica (XA1-XXXXX) e gestita da una logica locale (I-XXXXX). YR e 204 UTA20421 {PoaRY 204
N Nel quadro é presente un inverter (SC-XXXXX) che fornisce una seconda protezione AR T Ny
(XA2-XXXXX), lo stato del motore (UL-XXXXX) e l'indicazione della velocita (ST-XXXXX), o/ Nz / (PDSR
@ il simbolo SI-XXXXX indica che questa velocita verra visualizzata a livello di HMI (SCADA (MEY aa,r. _ ?
[ e/q Pa'nneIIo Lo'ca‘le). TaII segnali saranno inviati alla logica sia via BUS, sia tramite 1/0 PRESA ARIA ESTERNA NN al I “
i) digitali e analogici cablati N (LN « RIPRESA ARIA7.000mch — DAL LIVELLO
Y La stessa informazione della velocita viene inviata ad una logica (I-XXXX2), che usera 3.300 m*h - 7500 m*/h y W%
I - : - D DS W M D M U M U M 4 4 € 4 BANCHINA/SOTTOBANCHINA - VIA 1
7 guesta informazione per calcolare la portata istantanea della pompa. — : — == (presenza ora media/punta - tutta aria esterna) NLL D
le-lxix/ L'inverter, potra essere azionato sia a livello locale (bypassando il sistema), con 1
I HS-XXXXX (comando on-off) e HIC-XXXXX (comando analogico) quando il selettore SERRAND. SERRANDA
o VoY N Pac HSIr-XXXXX (Selettore fisico Locale-Remoto) sara in Locale, oppure da sistema con HSIr ) . =~ PC 204-44002 A RINENZ RICIRCOLO ARIA
Y RN RN BN, in Remoto. In quest'ultimo caso il comando potra avvenire da operatore (da HMI ] i) oo PCO8 A hYa AV FILTRO F7 - EN 779 204
locale o da SCADA), con selettore HSam-XXXXX in "manuale", con HS-XXXXX (comando - L \\l/? o L : FILTRO M6 - EN 779 (POt 7% 2180 heso0)
. ’ s ¢ MM 7°C DNS8O (€PM10_70% - EN 1SO 16890)04 [7AN /11 204 - 204 N A 204
on-off) o impostando una velocita da operatore con HIC-XXXXX. . e ol . IPZ?(;;;II 204 N I N o 204 PPZDAQIN 204 YN
. . . . - T o 0
Quando il selettore logico HSam sara invece in stato di "automatico", il controllo - - . - = :H:j‘% e 2°Copme DNgo b , LY AN (o) LY A/
dell'inverter sara gestito da una logica rappresentata dal simbolo I-XXXX1. | o/ ez / = % o/ Nt/ ] 0
- TE ) 204 VE <« | = N (VEN (FEN
= T . — — - -
Inserire logica di controllo ore lavoro per utilizzo uniforme. PDCAL — PCO8 B : ESPULSIONE al M N ’}1 al
- PC 204-44002 B | \ < ( TN ' @ ' ' ) | | - MANDATA ARIA 7.500 m¢/h — AL LIVELLO BANCHINA - VIA 1
PDC-A-1-204-41 | 4.060 m3/h - 7000 m*/h yl |“ \l‘ ‘I P '<|
TTIPICO 6: REGOLAZIONE MOTORE POMPA GEMMELLARE : (presenza ora media/punta - tutta aria esterna) Lj R Lj - Lj
| >
L'utenza e alimentata da un quadro elettrico che fornisce al sistema lo stato della : i 0 DN20 %
protezione elettrica (XA1-XXXXX) e gestita da una logica locale (I-XXXXX). | = X115V X X130 o
Nel quadro e presente un inverter (SC-XXXXX) che fornisce una seconda protezione : DNS8O | = -
_ _ 1. . . PPN _ 7N 7=~ |__| <
(XA2-XXXXX), lo stato del motore (UL-XXXXX) e I'indicazione della velocita (ST-XXXXX), I : (o) ™ T S DNSO 1 TV-204-21001 TV-204-21002 0
il simbolo SI-XXXXX indica che questa velocita verra visualizzata a livello di HMI (SCADA | r DN50 >
@ e/o Pannello Locale). Tali segnali saranno inviati alla logica sia via BUS, sia tramite 1/0 : : DN50 2
[ digitali e analogici cablati. | | -
VHsamy La stessa informazione della velocita viene inviata ad una logica (I-XXXX2), che usera : : g
A\ XK A guesta informazione per calcolare la portata istantanea della pompa. | | S
L L'inverter, potra essere azionato sia a livello locale (bypassando il sistema), con PC 204-45-002 A | : g
(xlx-lxix\ HS-XXXXX (comando on-off) e HIC-XXXXX (comando analogico) quando il selettore PCO09 A : | =
&I) HSIr-XXXXX (Selettore fisico Locale-Remoto) sara in Locale, oppure da sistema con HSIr | | \va AV.EE
. 1 . . N . | | [ . 48 .4l
) in Remoto. In quest'ultimo caso il comando potr.a ?Ivvenlre dI? operatore (da HMI 1] | |
N, locale o da SCADA), con selettore HSam-XXXXX in "manuale", con HS-XXXXX (comando | |
on-off) o impostando una velocita da operatore con HIC-XXXXX. I :
Quando il selettore logico HSam sara invece in stato di "automatico", il controllo PC 09 B : |
dell'inverter sara gestito da una logica rappresentata dal simbolo I-XXXX1. PC 204-45-002 B : :
|
Da definire se l'inverter e uno solo quindi gestisce una pompa alla volta oppure A A : |
bisogna riprodurre la logica anche per la seconda pompa. | I FILTRO G4 - EN 779 €02
| I FILTRO G4 - EN 779 UTA-02 (ePM10_50% - EN ISO 16890)
I : 204 Y [T 204 (€PM1050% - ENISO 16890) ] a0a 204 1Y [ 204 e 204 [ ay 204
| : 204 UTA-204-22 haw
' (PDSA)
TIPICO 7: COMANDO SERRANDA MOTORIZZATA MODULANTE : : g g %
| | G Ol o
Le serrande forsiscono lo stato dei finecorsa di aperto (ZSH-XXXXX), chiuso (ZSL-XXXXX | | PRESA ARIA ESTERNA 4 ‘
| O O b O A O
7o ela polslizione di cor:jtrollo in ingresso analogic(;) (ZC-XXXIXX),lIin\I/iatilaI(sBistema d(ij | : | 3.300 m*/h - 7500 m*/h - ) - « RIPRESA ARIA7.000 mc¢/h — DAL LIVELLO
XX controllo. Le serrande possono essere comandate sia a livello locale assando i | | : I‘ } l
N : P ; o | | (presenza ora media/punta - tutta aria esterna) Lj L g BANCHINA/SOTTOBANCHINA - VIA 2
775 sistema), con HS-XXXXX (comando on-off)\quando il selettore HSIr-XXXXX (selettore | |
o, fisico)i Locale-Remoto) sara in Locale, oppure da sistema con HSIr in Remoto. In c? {? {‘% | I SERRAND
questo ultimo caso il comando potra avvenire da operatore (da HMI locale o da gg?gﬁﬁ%i%%m MM o] M : : FREEC , ‘ SERRANDA
SCADA), con selettore HSam.XXXXX in "manuale", con HS-XXXXX (comando on-off). GLICOLATA DNI15 N | | NONENL | ) RICIRCOLO ARIA
Quando il selettore logico HSam sara invece in stato di "automatico", il controllo della M o e\ I ' Y4 AV PM10, LoTEN 150 10890 204
. . . . \1/ EVAPORATORE | | — FILTRO M6 - EN 779 ( GV T ISO)16890)
seranda sara gestito da una logica rappresentata con il simbolo [-XXXXX % 40°C M H | | (ePM10_70% - EN IS0 16890)304 [/7aN [T 204 - 204 TN PN A 204
| | [Foary 204 Y RN [PoamY 204 Y RNTRNLY
? D2 45°C M [:H: | | [ TIPICO 7] s/ AN A P%/;q 204 Nan/ N N
| (Fosh) \an/) \a/ (PDSA) \aw/ \aw/) \an/
(TEN204(FEY 204 204 /TE I
~0=d, 74§59 Tore  owe it I | g Al mm@en 9 = s 2l &
2 2 40°C 7°C |
2 2 1 H] I | | ESPULSIONE fl H ! | ¢ ﬂl
a a — ? o o DNS0 /T\ | ( N ) ' o i e SRS ( ( - _ ]
- 45°C M 7] oM 12°C N | () | 4.060 m*/h - 7000 m/h <= '4' M H -~ 7z ‘I " |'4| MANDATA ARIA 7.500 mc/h AL LIVELLO BANCHINA - VIA 2
> < > >
TIPICO 8: COMANDO VALVOLA MOTORIZZATA @ — 'ﬁ 'ﬁf 204 é [ : : (presenza ora media/punta - tutta aria esterna) ) D - | ! | b A\
— | | | [
INJ_[/HsamY | Hs ‘ | | v A
G N | N La valvola forsisce lo stato del finecorsa di aperto (ZSH-XXXXX) e chiuso (ZSL-XXXXX), @ 204 | . | | L : : i x DNSOO_mV DNi(_)mv
inviati al sistema di controllo. La valvola puo essere comandata in Remoto. In questo i i | I X Lo %§DZ4V6°
7 =~ N o caso caso il comando potra avvenire da operatore (da HMI locale o da SCADA), con PDC-H-1 XK : I DN80 L_|
I RC veon oo selettore HSam.XXXXX in "manuale", con HS-XXXXX (comando on-off). _H-1-204-4 I3 | N D Y S R _j _______________________________________________ bpNneo oo _1TV-204-22001 TV-204-22002
\ N 204 A PDC-H-1-204-40 < r
. . . . Lo PCO02 A PC02 B I
Quando il selettore logico HSam sara invece in stato di "automatico", il controllo della Ko : | DN50
seranda sara gestito da una logica rappresentata con il simbolo I-XXXXX /FD 204 @—o PC 204-44001 A /)~ PC 204-44001 B | 5 QG rd DN50
Gis) ) g g | TE 204@204 TE 204@204
204 [T 204 [TE | g 46008 g | 46009 % 46010 g 46011
I>Iq % ) I 2oL | Z p4 Z Z!
=X | a & & 7 PC 05 A/B
O L4 |
H | x 1 X PC 204-46001 A/B
TIPICO9:  REGOLAZIONE VALVOLA A DUE VIE | | x X 'x X
: 204 Y | 204 Y 204 Y | 204 Y | TIPICO 6
750N Y Y| Y Y : | PC 04 A/B (TPicos} | 3¢ |
N La valvola fornisce un feedback di posizione chiusa, (ZSL-XXXXX) AL A AN A L | | :
710N Fac Con il selettore logico (HSam) in posizione "manuale", la valvola sara comandata da N/ N N8/ o8/ : PC 204-46002 A/B | |
O N, operatore ad una posizione percentuale indicata manualmente tramite (HIC-XXXXX), % % % % | = | = I
@\'\ se il selettore logico HSam si trova in posizione "automatico". |
X & @ La posizione valvola & stabilita dalla logica (I-XXXXX) che individua il maggiore dei © © © © : x x
X segnali che le arrivano dai regolatori PID della temperatura (TIC-XXXXX) Entrambi i | , | APPARECCHIATURE
x‘ regolatori ricevono un set point (SP) dal sistema di controllo ed elaborano un segnale : Y VI
Y di apertura della valvola in .mo'do da mantenere la temperatura (TT-XXXXX) rilevata sul PC 204-31001 | | | Unita di trattamento aria del tipo a sezioni con recuperatore Pompe circuito gruppo frigo condensato ad acqua
/TIC ) canale di mandata al setpoint impostato. 2 2 - 700 ! ! UTA 01 statico a flussi incrociati componibili. PC 02 A/B portata: 19 m3/h
ACC.1 - - : .
Ny z z . ( Potenza Batteria raffreddamento nominale 20 kW, Potenza 19.6 kPa
/T PC 204-31002 = = DN150 g g batteria riscaldamento 35 kW, potenza batteria
\ XX/ % % 12°Cq P Pq post-riscaldamento 9,5 kW
T = | | DN150 % Unit_é di t;latta_n_wento _ari_a del tipo_;_l_sezioni con recuperatore Pompe circuito post—riscaldamento PDC1
X X statico a flussi incrociati componibili. ortata: 5 m3/h
2/ NG COLL.1 | UTA 02 Potenza Batteria raffreddamento nominale 20 kW, Potenza PCO3AB 24_1 kPa /
= batteria riscaldamento 35 kW, potenza batteria
| 25001 Z post-riscaldamento 9,5 kW
—~ TIPICO 10: COMANDO SERRANDA MOTORIZZATA ON-OFF ACQUA ADDOLCITA ﬂﬂﬂﬂ ﬂ?ﬁ?? M {% M’ ﬂuﬂ_ pngo A Y Pompa di calore reversibile acqua—acqua con Pompe circuito secondario pre—trattamento UTA 1
HSamY | HS 0 — ! B PC 04 A/B portata: 8 m?®/h
K000 A R0 Le serrande forsiscono lo stato dei finecorsa di aperto (ZSH-XXXXX) e chiuso — gLfCTO%TTTﬁTAE DNI5 CTE 204 PDC-H-1 dsf:r:;'jcfrl;j?gfr:m 102 KW AT= 5 °C MINISTERO
WA (ZSL-XXXXX), inviati al sistema di controllo. Le serrande possono essere comandate sia M / o P 9 19.6 kPa .
NIYANTIADY, a livello locale (bypassando il sistema), con HS-XXXXX (comando on-off)\quando il + _ o . Pompe circuitg secondario pre—trattamento UTA 2 DELLE INFRASTRUTTURE E DELLA MOBILITA SOSTENIBILI
7 em selettore HSIr-XXXXX (selettore fisico)i Locale-Remoto) sara in Locale, oppure da FOTFI)IG di °°'_°';e reversibile aria—acqua PC 05 A/B Portata: 19 m>/h
\Zxx%(Ly szfoX & xzxﬁlx-lx \xzxi;ly sistema con HSIr in Remoto. In questo ultimo caso il comando potra avvenire da ] PDC-A-1 L”Oiecnzcoz'?:i‘;o'r?fz:;“’gs oW 1A;=6 5kP0C STRUTTURA TECNICA DI MISSIONE
operatore (da HMI locale o da SCADA), con selettore HSam.XXXXX in "manuale", con - S— -
5 G 0 =0 : : : : Pompe circuito secondario post—trattamento UTA 1
. HS-XXXXX (comando on-off). TEN 204 TEN 204 TEN 204 T 204 Scambiatore di calore a piastre per condensazione Portata: 2.5 m3/h
* H H H orrara: . m
Quando il selettore logico HSam sara invece in stato di "automatico", il controllo della @ e @ o SC-1 g;:i)epr%ﬁifcr(;gorlfero completo tramite fonte PC 06 A/B AT= 5 °C Mims
seranda sara gestito da una logica rappresentata con il simbolo I-XXXXX . . . . potenza termica/frigorifera 420/380 kW 19.6 kPa
on on on on . . .
Z Z Z Z Scambiatore di calore a piastre per circuito a Pompe circuito secondario post—trattamento UTA 2
M M A a a a SC-2 disposizione altre utenze esterne PC 07 A/B Portata: 2.5 m®/h COMUNE DI TORINO
otenza termica/frigorifera 420/380 kW AT= 5 °C
% =12 = : o : e =
ey 204 = Pompe circuito gruppo—frigo condensato ad aria
N 7 ACCxx Serbatoio di accumulo inerziale in acciao zincato PC 08 A/B Portata: 17 m3/h : CITTA DI TORINO
/FD) 2 PC 06 A/B /\/\ PC 07 A/B : completo di coibentazione 44.1 kPa
N/ SC-1 z X N Pompe circuito post—riscaldamento PDC2
o ST . bC 20447002 ATB PC 20447001 AB A oons | pome creuto P METROPOLITANA AUTOMATICA DI TORINO
0 @arxn @@ @H@ TIPICO 11:  REGOLAZIONE MOTORE VENTILATORE C N { h - PC 204-45001 A B ) 44.1 kPa LINEA 2 - TRATTA POLITECNICO - REBAUDENGO
X X o L
Y SE o . . ..
. AT . . . PER LE TEMPERATURE PROVENIENTI I E@z Z EZ -'Z Pompe a portata variabile circuito a disposizione altre
L'utenza & alllmentat? daun qua)dro elettnéo che Tormscle al Is|s(tema lo ;tato della VEDERE ELABORATO DAL SISTEMA GEOTERMICO VEDERE PC 03 A £ e Pompe circuito primario pozzo freddo PC 10 AB utenze " PROGETTAZIONE DEFINITIVA
protezione elettrica (XA1-XXXXX) e gestita da una logica locale (I-XXXXX). L'ELABORATO T PC 01 A/B . 3 potenza: 350kW portata: 75.7 m . . _
Nel quadro & presente un inverter (SC-XXXXX) che fornisce una seconda protezione MTL2T1AIDIVCSCOK004 MTL2T1AODGTRCOMR003 N portata: 23 m®/h Lotto Costruttivo 1: Rebaudengo - Bologna
(XA2-XXXXX), lo stato del motore (UL-XXXXX) e l'indicazione della velocita (ST-XXXXX), ) iﬂﬂ}% . W S A
il simbolo SI-XXXXX indica che questa velocita verra visualizzata a livello di HMI (SCADA U A ACC.2 PROGETTO DEFINITIVO
(xxelxx e/o Pannello Locale). Tali segnali saranno inviati alla logica sia via BUS, sia tramite 1/0 ] = DN30 - 45°C,
NI digitali e analogici cablati, PCO3 B @ @ 1L = DN DIRETTORE H INFIRA.TO INFRATRASPORTI.TO S.r.I.
La stessa informazione della velocita viene inviata ad una logica (I-XXXX2), che usera PC 204-45001 B _ : [ 10001 ] T COLL.2 SIMBOLOGIA PROGETTAZIONE | 1L PROGETTISTA N infrastrutture per la mobilita
questa informazione per calcolare la portata istantanea del ventilatore. ACQUA ADDOLCITA ] ] M DN50 . Gy PH Rﬁgg;ﬁﬁg'fpﬁzﬁ;ﬂ?ﬁge
L'inverter, potra essere azionato sia a livello locale (bypassando il sistema), con 1(? FCTORATT[?TAE N / /L 40°C DNS0
HS-XXXXX (comando on-off) e HIC-XXXXX (comando analogico) quando il selettore LICOLAT 7\\\r/’/\( TEY 204 rAYAYa gl SERRANDA MOTORIZZATA SE J MISURATORE DI VELOCITA’/PORTATA
HSIr-XXXXX (Selettore fisico Locale-Remoto) sara in Locale, oppure da sistema con HSIr / \
in Remoto. In quest'ultimo caso il comando potra avvenire da operatore (da HMI + W IMPIANTI NON DI SISTEMA - STAZIONE CORELLI
locale o da SCADA), con selettore HSam-XXXXX in "manuale", con HS-XXXXX (comando el VALVOLA A DUE VIE MOTORIZZATA MANOMETRO CON RUBINETTO CAMPIONATORE Ing. R. Crova Ing. F. Azzarone
on-off) o impostando una velocita da operatore con HIC-XXXXX. SOTTOCENTRALE LIVELLO SOTTOBANCHINA O dolrldi??e dég“_lndqugn?ri dolrldif';e degli Iﬂdqugn?ri IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO
Quando il selettore logico HSam sara invece in stato di "automatico", il controllo ella Frovinaa @ forino ella Frovincia @i “orino SCHEMA GENERALE IMPIANTO IDRICO HVAC
dell'inverter sara gestito da una logica rappresentata dal simbolo I-XXXX1. PRESSOSTATO DIFFERENZIALE ARIA ﬂ SRESSOSTATO n. 6038S n. 12287]
ELABORATO LR | scaa DATA
(D¢ VALVOLA UNIDIREZIONALE é SONDA DI TEMPERATURA
BIM MANAGER Geom. L. D'Accardi MT"ZIT]'IA]'ID IVC?CO’('()()Z 0 3 - 12/10/2023
= VALVOLA DI INTERCETTAZIONE A CUNEO GOMMATO é SONDA DI TEMPERATURA E UMIDITA ARIA AGGIORNAMENTI Fg. 1 a1
o REV. DESCRIZIONE DATA | REDATTO |CONTROL.| APPROV. | VISTO
VALVOLA DI BILANCIAMENTO  CON MISURATORI DI
?@ PRESSIONE DIFFERENZIALE SONDA DI RILEVAMENTO €02 0 EMISSIONE 31/03/2022 | LDM AGH FAZ RCR
1 Emissione finale a seguito di verifica preventiva 15/12/2022 LDM AGH FAZ RCR
VALVOLA DI SICUREZZA ELETTROPOMPA CENTRIFUGA SINGOLA CON MOTORE
RAFFREDDATO AD ARIA 2 Emissione finale a seguito di verifica preventiva 10/03/2023 LDM FAZ FAZ RCR
GIUNTO ANTIVIBRANTE IN GOMMA EPDM RINFORZATO GRUPPO DI POMPAGGIO  GEMELLARE DEL  TIPO 3 | Emissione finale a seguito di verifica preventiva 12/10/2023) oM ) FAZ | FAZ | RCR
32 FLANGIATO ELETTRONICO CON MOTORE RAFFREDDATO AD ARIA
GRUPPO RIDUTTORE DI PRESSIONE VE VASO D’ESPANSIONE STAZIONE APPALTANTE
LOTTO 1 | CARTELLA | 12.2.4 |16 |MTL2T1A1D IVCSCOKO002 DIRETTORE DI DIVISIONE _
g FILTRO A Y IN LINEA INFRASTRUTTURE E MOBILITA
Ing. R. Bertasio

RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO

Ing. A. Strozziero
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