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1. Descrizione dell’intervento

| lavor descritti nells presente relazione riguardano la sostituzione delle caldaie esistenti con

altre del tipo & condensazione, Per disconnetiere le caldaic dagl impianti di riscaldamento. sia

per profeggere le stesse che per permetters il futuro collegamento dagli impianti stessi al circuito

di telerisealdamento della citté di Toring, si sono installat degh scambiatori di calore. Per

evacuazione dei fumi dells combustionz si ¢ eseguito |"intubamento delle canne fumarie

seistent] in muratura con canne fumarie flessibill in acciaio mox e si & realizzato il eollegamento

delle stesse alle caldaie con canali da fumo rigidi, a doppia parcte. Completano "mntervento fe

necessarie eletrapompe di circolazione, Muido di scambio, tubaziow di eollegnmento. accessor

INATL. valvolame, coibentazioni, quadri ¢ linee eletiriche.

In particolare le opete eseguite consistono in:

[

%

Smantellamento e trasport & riffute delie caldaie esistenti.. dei refativi br siator.
condott fumari. tuhazion! di collepamente & valvolume:

Smanieliamente ¢ trasponu e plioo degli wnmant sledns reloms: alle coidaie. ai
bruciston ed alle relative apparecchiature aceessorie;

Posa in opera di nuove caldaie a condensazione di fornitura dell’amministrazione,
Fornitura e posa in opera di scambiatori di calore a piastre.

Fornitura & posa in opera (per le caldaie prive di elettropompe) di gruppi di pompaggio
costituiti da eletiropompe gemellari con motori a velocita variabile.

Fornitura ¢ Posa in opera di accessori INAIL (Pressostati, Flussostati, Valvole
sicurezza, Valvole intercettazione combustibile].

Fornitura e posa in opera di rampa completa per alimentazione gas ai bruciatori, con
valvole intercetiazione, manometri, stabilizzatore di pressione, filtro, ece.

Fornitura & posa in opera integrazione elo nuova installazione di tubazioni di
distribuzione dei fluidi vettori.

Fornitura e posa in opera integrazione efo nuova installazione di tubazioni di

distribuzione del gas metano.

10, Fornitura e posa in opera integrazione cfo nuova installazione di rivestimenti isolanti

Emissiome: 3 pitobire 2016 RTLL ]
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per tubazion,

11. Fornitura & posa in opera di nuove elettrovalvole d'intercettazione gas metans, azionate
dal sistema di rivelazions gas metano.

12, Fornitura e posa in opera di canali da flino in materiale plastice o in acciaio inox,

|3. Fornitura ¢ poss in opera di condorti fumari a doppia parete in acciaio oK,

14. Fornitura ¢ posa in opera d&i canna fumaria di tipo flessibile in accisio inox da installare
all'interno delle canne fumarie esistenti in muraturs, Le canne fumarie sone complete
di turti gl accessori previst dalla normativa vigente ¢ de] terminale troncoconicn,

|5, Fornitura ¢ posa in opera di eletropompe circuitl radiatori, del tipe con molor @
velocita variabile.

|6, Fornitura e posa in opera di nuovi guadri eletiner per 4 comandn e controllo delle
apparecchiature di nuova installazione, completo di predisposizioni per il comando a
distanza tramite sistema di supervisione e controllo.

17. Forniture & poss in opers di nuove finee eleiriche di colisgamenia i aunvo: quadmo
eistitiee od apparecchiature 1n samno.

[£. Forniture e posa in opers di linee eletiriche di collegamento tre B quiidro eleitrico
esistente ed il nuovo quadra.

19, Riempimento e messa in funzione degli impianti.

20. Fornitura ¢ posa in opera di addoleitore ¢ o di sistema di dosaggio prodotti chimici
inibenti la corrosione, costituito da contatore volumetrico ad impulsi, elettropompa,
serbatoio di stoccaggio.

1. Fornitura e posa in opeta di sistemi di carico impianto, completi di disconnettore per il
collegamento all”acquedotto comunale.

27, Fornitura ¢ posa in opera di accessori eircuiti idraulicl come manometri, terimometri,
valvole di scarico, valvole di sfiato aria.

23, Sostituzione dei rilevatori di gas metano, compreso linee di alimentazione ¢ verifica del
lore funzionamento,

24, Fornitura e posa in opera di nuovi vasi di espansione a membrana per il eircuito

primario caldaie,

Embssionc: 3 oftabre 1816 4038
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25, Fornitura e posa in opera, per | circuiti secondari dotati di vasi di espansione o
membrana, di nuovi vasi e di valvole di sicurezza, Per i circuiti dotati di vasi di
espansione aperti ripristino del collegamento dell impianto agli stessi,

26, Interventi di ripristino delle misure di protezione e prevenzione incendi, costituito da:

a. Eventunle sostituzione porte togliafuoco:

b, Ripristino delle compartimentazioni a parete ¢ sofTitto;
e, Aperturn di ventilnzione canne fumarie esistenti;

d. Condott! di vemtilnzione eanne fumurie esistentl;

¢. Compartimentazione condotti fumar,

1. Riepilogo Principali Caratteristiche Tecniche dell’lmpianto

Gruppo termico u gas metane a condensazione, dotmo di hrugintore premiscelato Low NOx

(classe 51 4 selle seconoo lo Diretilve CEE C2/42/CEE, per implantl di riscaldamente wd

ASdUE SRS

¢ Porat iermics nominale =116 kW

o Pressione massima di esercizio = {§ bar

*  Raccordo condotto di scarico fumi =@ 150 mm

*  Tipo = MODULEX 116
*  Costuzione = UNICAL

Scambiatore di calore a piastre con funzionamento in controcorrente, piastre miscelate (alta ¢
bassn resa) in acclwio inox AISI 316 L (predisposto per future allaccinmento al
teleriscaldamento e quindi ulilizzabile con acqua u 120°C a 16 bar), con guarnizioni in EPDM

non incollute, attacchi DN5S0:
»  Temperature circuito primario; BO/65°C
» Temperature circuito secondario: 62/72°C
»  Perdita di carico primario max: 5,83 kPa
= Perdita di carico secondario max: 4,78 kPa

» Polenza termica scambiata (di progetto): 120 kW

Emissione: 3 stinbre 20016 538
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»  Max pressione di esercizio: 16 bar
» Moy temperatura di esercizio; 130%C
»  Superficie netta di scambio totale: 443 m#

3. Norme tecniche di riferimento

« UNIE364  Impiant di riscaldamenio — Controllo e mnutenzione — 280254

e TN E3G4 FA 146-84 Foglio di aggiomamento n.] alla UNIE364 Tnypianti di riscaldamento
_ Comtrollo e manutenzions — 300954

e UNI9317 Impianti di dscaldamento — Conduzions & controllo — 2RAOZ/8Y

» UNI8065 Trattamento dell’scqua negli impianti termici ad uso civile — (1/06/89

« UNIBI99 Miswa in opera ¢ valutazione del rumore prodotto negli ambient dagli
impianti di riscaldamento. condizionamento e ventilazione — marzo 1981

e D, | dicembie 1975 - titolo Tk Norme di sicurezze per gl apparecch: conenenti hiquidi
cald] s0160 pressone

o Legpe o (L5 15 luglin 1966, repolamento attumive DPR 1391460 e circolare 75

s  DPH 28 mugne 1977 o, 1052

e DPR 218 del 13/03/98

s Legpe 10/91, regolamento attuativo DPR412/935 ¢ gm.i

e Dlpgs n 192/ 2005

o Dlps 03112006

« DM n372008

s D lgsn 15202006 e s.mui.

= D.lps n. 12872010

o Dlgs n81 del 904/2008 Attuazione dell’articolo I della legge 3 aposto 2007, n.123, in
materia di tutela della salute ¢ della sicurezza nei luoghi di lavoro.

s Lepgpe regionale 28 maggio 2007, n. 13

« DPR n 742013

o UNI 10435 Impianti di combustione alimentati a gas con bruciator ad aria soffiata di

Emissione: 3 oitohre 201G '
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portata termica nominale maggiore di 15kw — Controllo e manutenzione — 30/06/595
s Decreto 12 aprile 1996, progenazione, costruzione od esercizio degli implanti alimentati &

pas
o Legge 1083 del 6/12/1971 Nomme sulla sicurezea nell"impiego del gas combustibile
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RELAZIONE DI CALCOLO

' CALCOLI DIMENSION A MENTO CANNE FUMARIE E

TUBAZIONT GAS METANO
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4. Caleolo della eaduta di pressione tubazioni gas metano

Per il calcolo delle perdite di carico & stata usata la seguente formula di Renouard semplificata
dp=1000* (P25 24+ 1*Q " *D™*) dove:

dp perdita di carico o caduta di pressione in mbar

1000 costante numerics

P pressione assohuta in ba, all inizio del watto di ubazione

7574 costante numerica

L Lunghezza dells tubazione in m
0} Partata nelle condiziond standard in m3/h
] Dismetra interno della tubazione in mm

Mei fopli sepuenti si allegano i caleoli delle cadute di pressione delle tubazioni i

alimentazione.,

Emissione 3 sttnhre 200G 13s
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CALOCOLO CANNE FUMARIE
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SCHEDE TECNICHE MATERIALI
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7. Schede Tecniche Materiali
7.1 Scambiatore di calore a pinstre

DESCRIZIONE TECNICA
Scambiatore di calore a plastre costiuito da:

e fusto e telaio di sostegno in acciaio al carbonio vemiciato con vernice epossidica con
connessioni flettate femmina ricavate direttamente sul piastrone frontale di chiusura o
flangiati con prigionieri ricavati direttamente sul pinstrone frontale di chiusura

e barre di allineamento ¢ liranti in aeciaio zincato

« piastre in acciaio inox ATS1 316 spessore 0,.5mm stampate con corruegazione a sping di pesce

» guarnizioni delle plastre in gomma nitrile del tpo non incollato per una facile mantenzione,
con fermagli di ancomaggic alla piastra facenti parte della guarnizione §lessa

« passaggi interni i tipo large (4.5 mm) per ridume lo sporcamento

« pressione di esercizio 16 bas

o pressione di prove 21 bar

L] '|_E|L'_|'r'||:_']'ﬂ1l.ll':.. R 1

s di csercizio 130%C

| dati di dimensionamenito degli scambiatori sono Tiportati sui grafici di progetto.

(3l scambiatori sono statl dimensiopati con un surdimensionamento minimo del 20%%.

1.2 Canali da fumo e camini precoibentati, a doppia parete o flessibili a doppia parete, in
acciaio inox

DESCRIZIONE TECNICA

Canali di fumo e camini costruiti da elementi prefabbricati precoibentati od a semplice parete,
modulari di sezione circolare, in acciaio inox con isolamento termico in lana di roccia ad alta
densitd, dello spessore di 25mm. Gli elementi, con giunto di dilatazione termica incorporato nella

canna interna, sono costituii da moduli di eirca 1m ed hanno sisterna d'innesto a bicchiere con

bloccaggio garantito da fascette a doppia gola e doppio effetto (statico & meccanico).

Fmissinne: 5 attolire X006 19034




COMUNE DI TORING

ety Fvecntive
Rhipislifieszione Centrall Termiche

SCLOLA MATERNA 5A55]
.50 MONGREND {COMUNALE), T2

Detti moduli sonoe saldati longitudinalmente al laser sino al diam. interno 250 mm ed al TIG per
diametri maggiori., 1| camine & vincolato alla struttura portante mediante apposite staffe con Interasse
di ml 3 circa. La fornitura ¢ completa di tutti 1 pezzi speciali di installazione nonche quelli previst

dalle vigenti disposizioni legislative. fra | quali a titolo indicativo e non eamEsliva!

- Pexzi speciali di raccordo al peneratore di calore;
- Ispezione con [ori regolamentari e termometia;
- Faldale per tetto ¢ manicotto;
- Termmali;
- Fascetie. elemento di attraversamento soffitti, staffe di sostegno;
- Mensole ¢ supporti di ancoraggio alle strutiure portanti;
- Tiranti in aceigio ¢ relativi ancoraggi per assicurare il sostegno del caming nei tratti verticali
eslermni;
-~ Curve g 15% 30% ¢ 45%:
e pils i wenerale ognl alin acoessorio per dars il caming installaio @ repols dans e petferamenie

T,
LUZIOnEnTE-

Caratieristiche costrutaive

CANNA FUMARIA E CAMING; A serione circolare a doppia parete con intercapedine
coibentata o semplicemente flessibile

MATERIALI: Parefe interna; acciaio inox austenitice AISE 3161 17
soelta
Parete esterna:acciaio inox austenilico
AISI 304 1° scelta

7.3 Vaso di espansione chinso a membrana

Vaso di espansione chinso a membrana omologato ISPESL, pressione massima di esercizio non
inferiore & 6 bar di capacith come riportato negh elaborati grafiei di progetto.

Emissinme: 3 oitobie MilH T3S
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7.4 Gruppe gemellare a velocith variabile per pressurizzazione Muido di scambic
costituito da:
» Corpo pompa ¢on attacchi in-line flangiati. completi di fori di presa pressione; l
s Lonterna integrata nel corpe motore:
«  Ciirante equilibrata dinamicamente e direttamente calotinta all"albero molore;
o Tenute idraulica meceanica:
v [Indice di protezione 1P55;
« Corpo. lanterna in ghisa;
s Albero motore 1 accialo:
o Girante composio;
o Motore elettronico con inverter infegrato:

¢ Cadro di comando e controllo con display.

75 Dietcropompe Centrifughe Monesiadio ad zsse orirzonieic con booche di limen &
volosprs variahile
Elettrapompa centrifuga menostadio ad asse orizzontale con bocche in linga non autoadescante
direttamente accoppiata al motore eletirico,

Care: isiiche costruit

Pompa

Corpo a spirale in ghisa o bronzo con bocche in linga,

Flange con dimensioni 150 7005-2/DIN 2501, PN 16,

Flange con foro chiuso da tappo Rp % per il montaggio di manometri.

Pompe provviste, nella parte inferiore, di fori chiusi da tappi da utilizzare per il montaggio della

pompa su base " appoggio per mezzo di vili a testa esagonale.

Testa dotata di un anello di tenuta sostituibile di acciaio inox/Teflon,

Lanterna

Lanterna per il collegamento tra il corpo pompa ed il motore dotata di una vite di spurgo per
liberare dallaria residua il corpo pompa e la camera della tenuta meccanica. Tra la lanterna ed il

corpo pompa deve essere interposta una guamizione piatia od un o-ring.

Emissione: 3 oftabre 2416 11538
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La parte centrale della lanterna deve essere dotats di una griglia di protezione per albero ed il
srunio.

Albern pompa
Albero cilindrico ¢ 12 o dv 16 nam in accialo indy,
La parte terminale dell’albero, dove i collega il ghunto, deve essere dotata di un foro di passaggio
per la spinag di fissaggio.
Criransie
Girante realizzats in accigio inox e stampata in mode de ottenere un elevato rencimento idraulico.
Tennin
Tenuta di tipe meccanico lubrificats e raffreddana dal liguido.
Molore
1| motare standardizzato, & cassa chiusa. autoventilato, con le dimensioni principali rispondenti agli
standard 1EC & DIN. completo di inverter ¢ rasdutiore & pressione differenziale.

e tolleranze ejenriche sono secondo le norme TEC 34;

Ciasse di proiezione: P A
Ciasse di isolamenia; F. seconde porme [EC £3
Temperatura ambiente: bax +40 °C

Tutti | motori devono cssere idonel per avvismento di lipo diretio,

Materiali
Pompe convoglianti fluidi termovetion o di processo
Corpo pompa: ghisa GG 25
Lanterna di accoppiamenta ghisa G 25
Griglia di protezione: acciaio inox
Girante e albero: acciain nox

Eenissisme: 3 otinhre 2016 1338




COMUME 2 TORING

Prugrette Eveciiive
Rigeniifienzivne Centrall Ferniche

SCUDLA MATERNA SA55]
CS0 MONGRENG {COMLUMNALEY, T2

7.6 Valvolame in ghisa
NORMATIVA DI RIFERIMENTO: UNI1 2229
DESCRIZIONE TECNICA
VALVOLE DI RITEGNG A DISCO
e valvole a disco con molla di richiame,
« corpo in ghisa GG25:
e disco in accialo inox:
+ malle e pemi in acciaio inox
¢ tenuta in EPDM, BUNA o Teflon. secondo le indicazioni di progetto;
«  pressione di esercizio minima = 1600 kP
« temperatura di esercizio = 100 °C;
e flange dimensionate seconda TTNI 2281 PN 16 con grading di tenuta UNT 2229,

diametr de DM 402 DR 12K

FIi TR BACCOGLITORET DT OPURTEL PNTE

tipo o ¥ con eestello estraibile PN 16
s corpo e coperchio in ghisa sferoidale rattats;
o gestello filtvante in acciaio inox 18/8;
e guamizione csente amianto;
s tappo di scarico sul coperchio;
s pressione di esercizio = 1600 kPa;
¢ temperatura di esercizio = 100°C;
o flanpe dimensionate secondo UNT 2281 PN 16 con gradino di tenuia UNI 2229,
e diametri da DN 15 a DN 230
FALVOLE A SFERA PN 16:
= tipoa sfera monoblocco a passaggio totale;
e corpoin ghisa GG25;
®  astain ottone

& afera in ottore cromato,

Einissiame: 3 oftohre 20016 e T
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o sedidi tenutain P.T.FE,;

s leva di manovra in duralluminio plastificato o in acciaio zincato rivestito in nylon:
e pressione di esercizio = 1600 kPa;

s temperaters di esercizio = 100°C;

¢ flange dimensionate sccondo N1 2281 PN 16 con gradino di tenuts LN 2226

+ diametri da DN 25 a DN 100 compreso.

7.7 Disconnettore Ideico

NORMATIVA DI RIFERIMENTO UNI 12729
LINT B92-1

DESCRIZIONE TECNICA
Pressione: | & bar
Tipe: & zong di pressione ridotte
Attacsha (rangiati PN 10
Matenal:
- corpo in bronzo

sede valvole di ritegno in materiale plastico

- dischi valvole di ritegno in elastomero
Completa di:
- valvola di scarico

. raccordo di scarico
valvole di ritegno
E attacchi piezometrici

Pressione differeneziale di intervento (0,14 bar

Emisspne: } ottobre 20016 4058
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7.8 Tubazioni in Acciaio Zincato

NORMATIVA DI RIFERIMENTO: UNT 10255 2005
UNE 102 16-1 2005

DESCRIZIONE TECNICA
Trifwrziennf

Tubazioni in sccigio non lepato Fe 330 tafilato senza saldatura per impianti idrolermosanitari

dimensioni secondo UNT EN 10255 {fine a DNS0) ed UNI EN10216 {per diametri superior| senc
leggera per diametri fino a diam 47,
Fincatura a caldo secondo LML 3745, filettatura conicy e manicotto alle estremita.
Raccordertfi
In ghisa malleahile filettats zincata secondo UNI 5192.86
Critene i
Estremits dei tubi dopo il taglio ¢ ls Rietamrs prive di bave
L wbrificant per il taglio ed | prodotti par 1e temns poivi di
- oli minerali o grafite;
- additivi solubili o no, contenenti prodotti a base di cloro. fosforo ¢ rolfo, sostanze in
aenere che possono compromettere la potabilité dell"acque,
Sono stati utilizzati | segeenti sistemi:
- Ciiunti @ tre pezzi, tee, curve, gomitl, manicotti, ecc, per diametri sino a 47 (escluso il
collegamento di valvole, serbatoi, ece. per diametri superioti a 27);
= Flange per diametsi = DN 65 per il collegamento di valvole, serbatoi, ecc.
Flange in acciaio UNI 673 Ag 42, forgiate a stampo, tornite esiernamente, internamente € sulla
superficie di contatto, zincate dopo lavorazione, del tipo a collatine filettate gas TINI 2254 PN 10/16
con risalto UNI 2229/67 e rigatura di tenuta.
Giunzione con serraggi tipo “VICTAULIC™ con lavorazione per la formazione della gola esterna di

tenuta sul tuba eseguita senza intaccare in aleun mode la zineatura interna del wiho stesso,

Emissiome: 3 obtahre 20146 25028
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Guarnizioni
Guarnizioni in gomma adatte per uso alimentare.

Eulioneria
| bulloni in aceigio zincats completi di vite de! tipo a tests esagonale ¢ di dado esagonale secondo

UNT 572765

7.% Tubazioni in acciaio nerg
NORMATIVA DI RIFERIMENTO: LINT 16255 12005
UNT 10216-1 2005
DESCRIZIONE TECNICA
Trbazioni
Tubazioni in aceigio nero non lesato Fe 330 trafilato senza saldatura per impianti dj ditensioni
secondn UNI BN 10255 (fine & DRSO éd UNL ENTO216 (per digmetn SUTMETION ) SETLE WeRTeTd O

sene media

Cnrve

- ricavate da tubo per diam. inferiori a DN 24

- in acciaio nero da saldare di testa per dismetri DN 25 e superiori
Raccovdi e devivazioni

in acciaio nero da saldare di testa IS0 3419,
Flange
- in acciaio a collarino da saldare UNI 2281.67 risalto UNI 2229.67 per tutti 1 diametri,
- flange cieche UNI 609367,
Guarnizioni per ginni flangiati

I bulloni sono zZincati e completi di vite del tipo a testa esagonale secondo UNI 5737 0 5739
classe di resistenza 8.8 ¢ dadi secondo UNI 5588 classe di resistenza 8G.

Emissione: 5 ottobre 2016 16138
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Preparazione salidaiure
Anbedue le esremity delle tubazioni du saldare, preparate in ferriera oppure tagliate con

cansello da taghio e poi rifinile a mola secondo DIN 2559 ¢ ciod:

- spessore sing 8 4 mm: sfacciatura piana. distanzy fra e testate prima delia saldatora 1,54 mm
(fig, | DIN 2359);
- spessore superiore a £ mm: bisellatura comica & 30 pit sfacciatura piana interna per 2 mm (fig.
1 THN 2559] distanza fra Je testate piane prima della seldatura 1.5+3 min in modoe de asscurare
uno seostamento massimo di £ 0.5 mn del Jembo de saidare da! profile tearien c.5.d.
Esecezione salduturee
- Saldature eseguite o completa penetrazione per tubazioni di diametro uguale o superiore a 17,
Trestalle=ione nrhezion’ fever i genere
Cubesiont insaliate 0 condizioni di massimé SICUREZZE BO ACCUTMEZZE  COT tutti | nescessar
accarsiment psr permetiers 1¢ libern dilatazione delle Tinse. Tubazion nstaliate nelle posizione ed
alle quote indicate sui disepni di progetio,
Posa delle tubazioni
Tubarioni posate con interassi idonei a consentire lo smontaggio o a permellere la corretta
esecuzione del dvestimento isolante.
Tubazioni installate con la necessaria pendenza per garantire il completo syuolamento degli impianti
e per favorire lo sfogo dell’aria contenuta nell impianto atiraverso i punti alti.
| cireuiti sono equipaggiati dei dispositivi manuali ed automatici per lo sfogo dellaria in ogni punto
alto e di quelli per lo scarico dell’acqua in ogni punto basso,
Tutti i punti alti delle reti di distribuzione sono dotati di barilotti di sfogo aria realizzati con tubi di
accinia, con fondi bombati ¢ dotati in sommitd di valvole automatiche di sfogo arig, complete di
rubinetto a sfera di intercettazione con volanting, Ove possibile sotto alla valvola suddetta & stato

installato un imbuto collegato alla rete di scarico. Le dimensioni, la forma dell’imbuto e la posizione
della valvola rspetto all imbuto risulteranmo tali da evitare fuoriuscite di acqua (per traboccamento

Esnisshome 3 ottohre M6 1704
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o sprizzi) durante la manovea di sfoge. 1L sistema di ancora pyio alle strutture dei dispositivi di sfogo
aria & del tipo rigido per evitare spostamenti e vibrazioni durante le manovre di sfoge dovuti
all“afflusso di acqua mescolata con aria,

Per quants riguards  dispositivi di searico dei punli bassi. relalivamente alla valvola ed all imbuto
di raccolia. sono state adattate le medesime prescrizioni fornite per gli sfoghi daria.
Atteaversamenti con febi di protezion:

Aleuni fluidi. in partieolare pas metano. richiedono i aleuni tratti la posa in wbo di protezione per
comvogliare all csterno eventuali perdite.

Detio twbo di protezione ¢ stato realizzato con ubazione nera messa in opera mediante saldatura ad
arco od ossiacetilenica.

Lintercapedine,  fra  condotta e tubo di  proezions, non & mnore i
9 pm. La condotts & & lenuta centrata da una corona di tasselli distanziatori. T distanziatori sono stati
pasti i opeis & distanzs non supasiore & 2m. wheo di protezione & chivse alie esremité.

Byelizic ¢ lovegelo intevne rebaziont

Le superfic: mierne delle tubnzioni sonw state liberste de oot traceis di sporcizie. tesidul di
lavorazione e scode di ruggine.

Prove di tenuita a freddo

Le prove di tenuta sone state condotte su tatte le linee di tubazioni prima di cffettuare i collegament
finali alle apparecchiature dell’impianto ed applicare 1'isolamento o 'interramento. Le tubazioni
sono state sottoposte a prove idraulica per la durata minitma di 24 ore, Pressione di prova idraulica; &
bar.

La prova idraulica & stata documentata mediante la compilazione di un certificato di prova fportante
tutti i dati relativi alla prova stessa (circuito provato, pressione di prova, fluido utilizzato per la
prova, ecc. ).

Prove di tenuia a caldo

Le prove di tenuta sono state eseguite portando lentamenie in temperatura le reti calde e mantenendo
poi la temperatura di progetto per la durata minima di 48 ore, Sono state verificate le correlle
dilatazioni delle reti e la tenuta idraulica delle medesime.

b
iy
=

Emissioise: 5 atinbre 2006
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7.10 Valvolame in bronzo ed ottone

NORMATIVA DI RIFERIMENTO UNI 9152
DESCRIZIONE TECNICA

Valvole & sfera

corpa in oltone stampato e nichelatn;

efera in ottone cromato od acciaio inox;

agamizioni delle sedi e guarnizioni di tenue dello stelo in teflon;

leva in duralluminio plastificato o in acciaio zincato rivestita in nylon;

pressione di esercizio = 1600 LPa:
temperatura di ¢sercizio = 100°C:
giunzioni filenate per DN < 50;

giunzion) flangiate per DN =50,

Fashiprerss ol searion

g sfers cop attacco maschiv-porlag onma:
corpo e caperchio in bronzo di fusione;

sfera in ottone cromato,

puarnizioni di tenuta in teflon;

pressione di esercizio = 100K kPa;
temperatura di esercizio = 1K °C;

dotari di taglio per azionamento e cacciavite;
completi di tappa e catena;

giunzioni filettate.

Filtri raceoglitori d impuriti

corpe in bronzo,

tappa in ottone;

Fmigsbune: § otinlre 2006
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elemerto fltrante in lastra di acciaio inox perforata spessore 0.5 mm., fori 0.5 mm;
pressione di esercizio = 1600 kPa;

temperatura di esercizio = 100 °C;

plunzioni filettate per DN = 50

sjunzioni flangiate per DN =350,

Vafvade di ritegno fileifate

tipo ad otturstore modello “Furopa™ idonca per montaggio in ogni posizione:
corpo ed otturatore in ottone:

oriuratore in otsiome con guarnizione in PTFE guidato;

molla in acciaie inox

pressione di escreizio = 1600 kPa:

emperature di gxeroizio = 100 50

gimzion filere ner O =50

Fmbveade l raedafanry

valvole di taratura a stelo inclinato;

pOTpo 10 bronzo;

regolazione micrometrica;

dispasitivo per lettura e bloceo della posizione di taraturs;

attacchi piezometrici;

attacca di scarico adatto alla connessione con portagomma, con tappo di protezione;
pressione di esercizio = 1600 kPa;

temperatura di esercizio = 100 °C.

giumzioni filettate per DIN = 50

pivnzioni flangiate per DN =30.

Emissioie

: 5 giinhre 2016
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711 Giunti antivibranti, tubi flessibili, compensatori di dilatazione

DESCRIZIONE TECNICA
Grimenti antivibranii a flongia, qualificat
- Tipo assiali in gomma
Temperaturd 30 = +120°C
- Pressione max L6O0 kPa
- Diepressione max 50 kPa
- Flangiatura dimensione ¢ foratura secondo UNI 2223

PN 16 con pradino di tenute UN] 2229

Materiali:
2 Corpo di gomma nitrilics speciale con inserti

ezsili di nvlom

fiange in geciaio
- tipe @ soffistto multiparets
- materiale soffietto acciaio inox AIS] 321
- attacchi flangiati PM 25
E pressione di esercizio 2300 kPa

- tempetatura di esercizio 350 °C.

7.12 Staffaggi e supporti
DESCRIZIONE TECNICA

Tutti gli staffaggi, i sostegni e gli ancoraggi sono stati esepuiti in profilati di acciaio al carbonio
FE37 zincati a bagno caldo fissati saldamente alle strufture senza arrecarc danno a queste ultime.
Sono stati realizzati in modo da esepuire facilmente e rapidamente strutlure di sostegno quali
traverse. mensole ¢ strotture autoporianti sul posto di installazione, 1 collegamenti e gli ancoraggi

sono stati esegiti tramite organi meecanici zincati quali dadi ¢ bulloni, barre filettate, ecc,

Emissisine: 3 oftobre 2006 358
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Gili staffaggl od i sostegni delle tubazioni sono di due tipologie:

o di tipo prefabbricato in seric;
b, costrulti in cantiere elo in officina con normali profili in acciaio e sucesssivamenie zincati a
bagno caldeo.

Dimensionamenis ¢ pos

| supporti e gli staffagei sono siati dimensionali considerande il peso propria, il peso delle tubazion
piene di acqua ed il peso dell’isolamento e le spinte guatiche e dinamiche, T supporti e gl steffags
sano statl spazisti in mode de evitare soveaccarichi alle strutiure dell edificio e spinte anomale ai

bocchelli delle apparecchiature collegate alle reti di ubaziond,

La tabella che segue proserive le distanze massime tra olj staffaam:

Tubo Distanza massimea

DM m
" 20
44 25
S0 3.0
63 10
50 B
100 4.0
125 4.5
150 5,0

7132 Zincatura ¢ verniciatura tubazioni e staffaggi

NORMATIVA DI RIFERIMENTO UNI 10240

DESCRIZIONE TECNICA

Tutti gli staffagsi ¢ tutte le carpenterie sone zincate a hagno caldo secondo UNI 5745, Tutte le
tubazioni nere sono state verniciate con due mani di antiroggine, previa spazzolatura delle superfici.
La prima mano di antiruggine & di colore rosso, la seconda di colore grigio. Le tbazioni in vista non

Emisgloniz 3 sttobre 2Hih 3234




CONUNE DU TORTNG

Frogeiv Erecivo
Riqualificnzions Centrali Termiche

SCTHILA MATERMA SASSI
CS0 MONGREND (COMUNALT)L 71

coibentate sono state vemniciate con doe mani di vernice a finire nei colorl distintivi, des fuidi

convogliat.

7.14 Tarshette identificazione apparecchiature ¢ circuiti

DESCRIZIONE TECNICA

Appareccliotire

Tutte le apparecchiature sono state dotate di targhette di denominazione dell"utilizzo & cw sono
asservite, Tutte le apparccchiature facenti parte del sistema di regalazione quali sonde, valvole di
regolazione ece.. sono segnalate con una targhetta rportante una sigla che permetta | identificazione

del componente in relazione alla sua denomingzione sui grafici di progetio.

7.15 Coibentazione, tubazionl, valvolame, apparecchiature
NORMATIVA DI RIFCRIMENTO PR 412
LEGLGE 19

DESCRIZIONE TECNICTA
Preserizioni generali

Lo spessore effettivo degli isolamenti per fluidi caldi ¢ stato caleolato in accordo alla ab.1
dell’allegato B dei DPR 412, oppure tale da assicurare und temperaturd superficiale minore o uguale
a 40 °C. Tutti i prodotti usati per I'esecuzione degli isplamenti sono in Classe 1 di resistenza al
funco, | mastici e gli adesivi sono idonei per essere impiegati con il tipo di isolante vsato, ed
utilizzati in accordo alle specifiche del Costrutiore.

Gli isolamenti termici sono di due tipologie:

- coibentazione tenmica con coppelle in fibra di velro;

- coibentazione termica con tubolari o lastre in gomma sintetica espansa,

Emisslone: 3 orfobre 2016 a3
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Coibentazione termica con coppelle in fibra di vefro

Muterinle

Coibentazione per bazioni realizzata con coppelle cilindriche rigide in fibra di vetro ad alta densita

(60 — B0 ke/me). raltae con speciale legante a hase di resine termoindurenn aventi le seguenh

caratienistiche teeniche:
- temperatura limite di impiego: 400 *C
- elasse di rearione al fuoco:  #ero

- conducibilith termica (A} 2
differenti tempernture: g 40 *C < 0.035 Wim®C

g 100 °C < 0,042 Wim"C

a 200°C = 0065 Wim"C
Pese i apere
| maeriail fsolant sone st posatl & repols o ane ¢ nelie par. in ou7 So00 presenll giunziond €
saldature sono stati applicati dopo | esecuzione delle prove di tenuia dei circuiti. L 1solanie utilizzato
in un solo strato & stato installato curando che tutt 1 giunti siano strettamente uniti ed € stato legato
con filo di fermo galvanizzato posto ad intervalli non superioti @ 250 mm prima di eseguire i
rivestimento esterno di finitura,
Finiture esterne della coibemtazione
Tutti i rivestimenti isolanti sono stati rifiniti esternaments con lamierino di alluminio sagomato ©
con lastre di PVC antoavvolgente.
Coibentazione termica con tubolari o lastre in gomma sinfetica espansa
Maeriale

Coibentazione per tubazioni realizzate con isolante in gomma sintetica espansa a celle chiuse

prodotio per estrusione e successiva vuleanizzazione e disponibile in tubolari flessibili od in lastre.

Emtissiong: 3 atcohee 2016 fLENED ]
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["isolante ha le seguenti caratteristiche teeniche:
- temperatura limite di impiego:
s massimi + 100 =C

s MinmE 3 40 =
- clasge di reazione al fuoco: 1

canducibilita termica (A} & difTerenti temperature:
a + 40 °C = 0,040 Wim™C
a+20°C = 0.038 Wim"C
a+ 0°C <0036 Wim"C

fattore {p1} di resistenza alla diffusione del vapore sequeo = 7.000

Pose i apery

{ snateriali jsolont sone stad posat @ regols darte € nelie put in cul sane pressnil glunZionl ©
waldaturs sono stati applicati sole dopo Pesecuzione delle prove di tenute dei cireuin. La giunzioie
tra i var tubolari & stata effctiuata con "uso dell’apposito adesive formito dalls Casa Costruttrice
dell"isolante.

Apparecchiature percorse da acqun calda

La coibentazione & slatd eseguita come di seguito indicato:

- applicazione di feltro in fibra di vetro trapuntalo, con filato di vetro su supporto di rete

metallica zincata, densita 60 kg/m?, con caratteristiche equivalenti all'isolamento preseritlo per le

tubazioni;
- ricopertura dell"isolamento con cartone ondulato legato con filo in aceiaio dolee zincato;
- rivestimento esterno con Jamicrine di alluminio sp. 810 mm assiemato con viti Parlcer

autofilettanti in acciaio inox ogni 200 mm; sormonti sagomati non inferiori a 30 mm;
- applicarione:

s collettori acqua calda ¢ vapore

Emissione: 3 otinhre 2016 35038
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# scambiston

s wvasi d espansione caldi

« bollitori ad accunulo acqua calda sanitaris;
spessove minimo 60 mm. salvo diversa indicazione in casi particolar.
Finitara esterne def rivestimenti in allwminio

1l lamiering & stato debitamente calandrato. bordate € tenule in sede con viti autofiletianti in acciaio.
Sui giunti longitudingli | lamiering sono stati sovrapposti e graffati a maschio ¢ femming, mentre su

guelli circonferenziali € stata effettuata la semplice soveapposizione di mm.
Spessore del lamiering 410 da DNLZ e DHAS
810 oloe D65

Finitnra esternn dei vivestimenti in PVC
Sane statl utilizad fopli in PVC auleavvalpenti di colore arigio o bianco aventi spessore di
o rsnun 1] meretiole & state posto in opem medinte dvetls 0 SOTMOIR adasivo, Per le cmve ed |

perzi speciali sone stat milizzat i prefommati fornith gal Costrutiore. Le 1estale sono state proletie

con lamiering di alluminio.

716 Dispositivi di controllo nan ometri

DESCRIZIONE TECNICA
- Tipo a molla tubolare a =C"
- Elemento Manometrico elastico in lega di rame tipo “Bourdon™
- Materiali:

»  Diametro nominale $0mm,

«  Flemento elastico in lega di rame tipo Bourdon con molla tubolare o con tuba
a gpirale in relazione alle pressiom di ESEICizZIo,

» (“assa in ABS, tenuta stagna, protezione IP53,

»  Guarnizioni di tenuta in gomma sintetica,

Ewmiissiane: 3 ohinhre 2016 36/
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Tipe a riempimento di Lquide per applicazioni 2 sistemi vibranti (pompe,
compressori, gruppi frigoriferi)

Anello di ehiusura in materiale sintetico,

Sehermo in veirn,

Quadrante in allumino verniciato benco a forno: numert ltografall in nero.

indice metallico con dispoesitive di azzeramento: lancetia rosse mraduahile.

- Precisione:  + 1% dell ampiezza della scala

Scala;

fondo scals adatio alle pressioni presenti nel circuito, secondo specifiche

nonmative ¢ comunue non superiore a 1.5 volte la maggima pressione riscontrabile

pel crrcuit.

7.17 Dispositivi di controlie termometr] per acqud

DESCRIZIONE TECNICA

Fipo o gusdrame

- Materiali:

Elemento termometrico in scciain, meccanismo amplificatore in ottone
orologeria

Diametro noamicale S0mm

Cassa in ABS, 8 tenuta stagna [P 55, verniciata a fome

Guarnizioni di tenuta in gomma sinfetica

Anelle di chinsura in materiaie sintetico

Schermo in vetro

Quadrante in metallo, fondo hanco, numeri litografati in nero; indice in
accigio brunite con dispositive micrometrico di azzeramento

Guaina in ottone nichelato

Pozzetio termometrico in accisio con riempimento liquido dell'intercapedine

Emizsiane: 2 otobre 2816
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» Indicazione in gradi centigrac
= Precisione: % 1% dell’ampiezza della scala
* Maontaggio:
« jormometr soqua; momlageio Jocale con gambo inferiore tndiale o 457
indietro o 90° indietro
*  fermometr ala; moniaggio o dislanza @ parete
Seala:
v Ampiezza & campi di seola adeguat alls grandezza rilevata findicativamenie:
acqua calda (/4120 acqua refrigerata O/+60; acqua di condensazione = D=60:

acqua freddu di consume G460 acqua calda di consumo +120).

Emissione: 3 atobre 2616 MR




