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Monitoraggio edifici Tipo 1
SEZIONE TIPO 1

Dettaglio "5"
(Vedi Note 5)

Dettaglio "3"
(Vedi Note 6)

CTC

CTC

CTC

CTC

CTC

Dettaglio "1"
(Vedi Note 1 a 3)

Dettaglio "2"
(Vedi Note 4)

L

CTC

CTC CTC CTC

VB3L L L

Dettaglio "4"
(Vedi Note 7)

Monitoraggio edifici Tipo 2
SEZIONE TIPO 2

CL

CTC

CTC

CTC

CTC

CTC

CTC

FS

FS

IN

Profondità fino a 2 m sotto
livello dell'arco rovescio da

galleria

Dettaglio "6"
(Vedi Note 8)

L

CTC

FESSURIMETRO ELETTRICO (FS)
DETTAGLIO 3

Supporto

Struttura
esistente

FS

VIBROMETRO TRIASSIALE (VB3)
DETTAGLIO 4

Superficie vibrante

Fissaggio a pavimento

Cavo di connessione

Elemento di fondazione

FS

EDIFICI

Fessurimetro elettrico

CTC Mire ottiche per misurazioni topografiche 3D

Barra in acciaio zincato ad a.m., Ø=20mm L=150mm,
estermità filettata per raccordo con supporto della mira
ottica per stazione integrata.
Stazione topografica integrata coassiale, precisione angolo
±0.1 mgon distanza ±1mm

Tipo

Sensore

L Punto di controllo per livellazioni topografiche e di precisione

VB3 Vibrometro triassiale

Clinometro biassiale da parete per misure di rotazioneCL

IN Inclinometro

MIRA OTTICA RIFLETTENTE PER MISURE TOPOGRAFICHE 3D (CTC)
DETTAGLIO 1

MIRA OTTICA REMOVIBILE

SUPPORTO

TASSELLO MECCANICO INSTALLATO
NELLA MURATURA ESISTENTE

MURATURA ESISTENTE

PUNTO DI LIVELLAZIONE DEGLI EDIFICI (L)
DETTAGLIO 2

Struttura esistente

Bulloni

Supporto

Punto di controllo
livellazione

1. Le mire ottiche (OTC) saranno installate alle estremità della facciata frontale
ogni 2 piani di altezza. Negli edifici con più di 5 piani fuori terra, l'ultimo livello di
CTC corrisponderà al 5° piano.
2. Se l'edificio ha più facciate libere, un altro CTC sarà installatao nella
estremità della facciata laterale più lontana dalla galleria, allo stesso livello
della facciata frontale.
3. Se la lunghezza della facciata è maggiore di 30m, le file di CTC saranno
equidistianzate senza superare la distanza di 30m tra loro.
4. I punti di livellamento (L) saranno installati alla base della facciata, nella
stessa verticale dei CTC.
5. il clinometro biassiale (CL) verrà installato solo se non si dispone di buona
visibilità per ottenere letture dai mirini ottici CTC. Il CL sarà installato nella
facciata frontale al livello più alto dell'edificio.
6.I fessurimetri (FS) saranno installti in tutte le fessure >5mm in edifici normali
(>3mm per edifici sensibili).
7. Il vibrometro triassiale (VB3) sarà installato nell'atrio dell'edificio, accanto ad
un elemento di fondazione.
8. L’inclinometro (IN) sarà installato nel terreno proprio davanti alla facciata
dell’edificio verso la galleria. La profondità sarà tale da raggiungere 2m sotto il
livello dell’arco rovescio della galleria.
9. Il numero degli strumenti installati può variare a seconda delle esigenze
specifiche di ogni edificio (secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori).

NOTE ALLEGATE:

CLINOMETRO DA PARETE DI ROTAZIONE DEGLI EDIFICI (CL)
DETTAGLIO 5

Cassetta di
centralizzazione

Clinometro
Supporto

Livello

Malta cementizia
bentonitica

Cover protettiva Livello del suolo

Tappo di chiusuraProfondità fino a 2 m sotto
livello dell'arco rovescio da

galleria

INCLINOMETRO DI ROTAZIONE DEGLI EDIFICI (CL)
DETTAGLIO 6
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MONITORAGGIO EDIFICI
SCHEMI TIPOLOGICI

0 EMISSIONE 18/01/22 MPE PDM FRI RCR

1

2

-

-

 EMISSIONE FINALE A SEGUITO DI VERIFICA PREVENTIVA

 EMISSIONE FINALE A SEGUITO DI VERIFICA PREVENTIVA

-

-

30/11/22 MPE PDM FRI RCR

17/10/23 MPE PDM FRI RCR

- - - - -

- - - - -

17/10/2023

SUBSIDENZE, PRESIDIO E MONITORAGGI
DETTAGLIO STRUMENTAZIONE DI
MONITORAGGIO

TRATTA
STRUMENTI DI MISURA

CTC L FS* CL VB3 IN CPL(IN)

CABOTO - POLITECNICO 119 53 6 6 4 4 4

POLITECNICO - PASTRENGO 157 75 5 2 0 0 0

PASTRENGO - PORTA NUOVA 200 103 13 14 11 7 7

PORTA NUOVA - CARLO ALBERTO 362 145 36 17 25 23 23

CARLO ALBERTO - MOLE GIARDINI REALE 137 68 23 4 15 14 14

MOLE GIARDINI REALE - VERONA 234 125 5 4 1 1 1

VERONA - NOVARA 192 115 1 6 3 2 2

NOVARA - BOLOGNA 85 53 8 4 1 1 1

TOTALE: 1486 737 97 57 60 52 52

* Il numero di FS dipende dal numero di fessure riscontrate
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