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L’area di interesse risulta localiz

Il sito è evidenziato con un cerchio nel successivo stralcio tratto dalla Carta Geologica d’Italia in scala 
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ell’area di interesse, la Carta geologica d’Italia segnala la presenza di facies 
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ntata un’operazione di spurgo del tubo inclinometrico esistente 
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mensile riportati nell’applicativo Java Meteoweb di ARPA per le tre stazioni meteo di riferimento, 
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24bis e 24ter per la Classe IIIb1 dell’Allegato B alla Variante 100 di PRGC.







–
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Nel caso in esame, è stato rinvenuto il documento “EVENTO TEMPORALESCO DEL 2 LUGLIO 

2016” (http://www.arpa.piemonte.gov.it/pubblicazioni

2016), il quale riporta informazioni sull’intensità e sulla 

In particolare, nell’introduzione del documento, si riport

“Nel pomeriggio del 2 luglio (2016 ndr) un forte temporale ha interessato il chierese: violenti rovesci, grandine di 4

mm in 10 minuti con un massimo al minuto di 2,2 mm alle 14:45 UTC corrispondente ad un’intensità oraria di 132 

mm/h.”.
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L’installazione della colonna di tubi inclinometrici avviene in fori di sondaggio realizzati nel terreno 









posizioni previste durante le misure. La speciale anima in kevlar attribuisce al cavo l’important
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l’esecuzione della misura.

I dati inclinometrici sono stati rilevati calando l’apposita sonda.

consente di misurare la variazione di inclinazione dell’asse della sonda stessa 

normalmente detto “PIANO A”, e 

rotelle viene indicato come “PIANO B” 

Sono indicate come “riferimento” quelle 

dell’inclinazione si ottengono calando la sonda nella c
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Le letture inclinometriche possono essere eseguite su due o quattro “GUIDE”. Le scanalature del tubo 

della lettura in opera di riferimento (detta ‘lettura di zero’);

successiva a quella di riferimento (detta ‘lettura di esercizio’);

nell’intervallo di tempo tra l
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L’indice i è variabile da 1 al numero n delle misure lungo la tubazione.

ui l’asse X coincide con il piano B e l’asse Y 

In questo sistema convenzionale, l’azimut è determinato nel modo seguente:

L’elaborazione del report di misura viene effettuato in modalità automatica dal software dedicato Incli2 
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“rumore” strumentale di fondo in caso di letture all'interno di questo intervallo che il software non è in 











circa 110 mm sull’intera lunghezza pari ad un’inclina
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L’elaborazione assoluta dal basso viene fornita sia suddivisa nelle singole componenti, sia valutata come 

può originare “rumore” st
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






















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Con l’adozione del progetto definitivo della Variante n. 100 di P.R.G.C., si è valutato che l’onere dell’eventuale 

’Agenzia Regionale per la Protezione Ambientale del Piemonte e il Comune di Torino per lo svolgimento di attività 

mporali della citata convenzione a tutto il 10 giugno 2015. Ai fini del monitoraggio “a vista”, sono state individuate 
delle località di osservazione e definiti dei percorsi di ricognizione, riportati nelle “Schede di monitoraggio per rischio 

” inserite nel manuale “Procedura operativa di allertamento meteorologico delle Funzioni e delle Strutture di 
supporto. ...”.
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’originario

a regola d’arte

tubi guida e la soggiacenza della falda per valutare le interazioni con l’assetto idrogeologico.
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(inclinazioni) fra l’asse della sonda stessa e la verticale. Le caratteristiche del tubo guida e della sonda 

pi successivi dell’inclinazione, che mediante integrazione numerica, permette di valutare gli 

“

”, le successive misure consentono di stabilire l’entità e le velocità dei m

consentono di mantenere costante l’orientamento azimutale 

misurano l’inclinazione in due piani ortogonali, uno dei 

amato asse A mentre l’altro è 

che si possa verificare l’accessibilità delle 
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ostruzioni all’interno delle tubazioni.

della lettura in opera di riferimento (detta ‘lettura di zero’);
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successiva a quella di riferimento (detta ‘lettura di esercizio’);

nell’intervallo di tempo tra le letture di zero e di esercizio viene ottenuto procedendo come segue:

L’indice i è variabile da 1 al numero n delle misure lungo la tubazione.

Si adotta di solito un sistema relativo di assi cartesiani in cui l’asse X coincide con il piano B e l’asse Y 
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25000 sinα
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armato con una treccia di acciaio inox per evitare l’allungamento, e

Acciaio INOX Φ 2.5 mm 

Φ 40 cm

per l’elaborazione. La centralina può essere manuale o automatica, nel primo caso i valori devono essere 

annotati dall’operatore, nel secondo l
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L’installazione della colonna di tubi inclinometrici 

“rumore” strumentale di fondo all'interno di questo intervallo, che il software non è in grado di 

•

•

all’interno d
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□
□ 

45°04’57”
7°44’21”

Azimut guida di riferimento: α=

■
□
□
□
□
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circa 110 mm sull’intera lunghezza pari ad un’inclinazione media di circa 0.6% rispetto alla verticale.

può originare “rumore” strumentale. 
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in corrispondenza dell’inclinometro (sebbene tale misurazione non 

in quanto rilevata all’interno di uno strumento non rivolto a tale fine)

osservazione suggerisce che l’intervento di drenaggio realizzato a monte delle abitazioni, consistente in 

una trincea drenante volta all’abbassamento e stabilizzazione del livello piezometrico della falda 
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•

•

•

•

•
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Le caratteristiche tecniche del prodotto possono essere soggette a modifiche senza preavviso

Cavo Inclinometrico su rullo 

- Materiale guaina in Poliuretano

- Colore Arancione

- Guaina antitorsione in Acciaio

INOX

- Anima in Acciaio di diametro 2.5

mm

- Conduttori 6x0.5mm in rame 

stagnato

- Tacche di misura crimpate in rame

stagnato ogni 50 cm, con riferimento

metri ogni 10 tacche

- Carico di rottura ~ 650 Kg

- Rullo porta cavo con ruote   Φ   40

cm

Sonde Inclinometriche 

Modello  OG310S  OG310M 

Principio di 

funzionamento 

Servo-

accelerometro 

inerziale 

Accelerometrico 

MEMS 

Campo di misura +/-14.5° o +/- 30° 

Alimentazione Doppia +/-12 Vdc 

Output +/-5.0 Vdc su +/-14.5° o +/- 30° 

Risoluzione 25.000 sinα  o 20.000 sinα 

Non linearità <0.02% -+/- 0.057° 

Deriva termica di F.S <100 ppm/K <0.013%/°C 

Deriva termica di zero <0.0005 V/K <+/-0.002°/°C 

Disallineamento tra i 

2 assi 
<1.0° <1.5° 

Corpo sonda 

Acciaio INOX diametro 30 mm 

Compatibile con tubi Φ interno da 45 a 

75 mm 

Passo sonda 50 cm o 24” 

Braccetti porta rotelle Rompibili a strappo con carico di 650 N 

Peso 2.15 Kg 1.85 Kg 

Datalogger dedicato 

- Microprocessore 24FJ

- Memoria 64 Kbyte per

sistema operativo, 256Kb

per immagazzinare fino a

30 misure su 4 guide con

un massimo di 500 passi

(250 metri passo 50 cm)

- RTC interno

- Display a cristalli liquidi

retroilluminato

- Uscita dati con cavo USB

- Tastiera con 5 tasti 

multifunzione 

- Tasto di acquisizione 

esterno 

- Batteria 6V 5 A/h, 

autonomia > 12 h

- Funzionamento da -30°C a

+50°C

- Contenitore in ABS

- Dimensioni 25x22x11 cm

- Peso 3.4 Kg, caricabatterie

esterno

Specifiche tecniche 

Sonda Inclinometrica OG310 
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O .T.R. s.r.l. lnclinometer Calibration 

Sensor Serial No. 

lnstrument Constant 

lndicator Serial No. 

Costumer 

Aaxis 

9• 

5· 

7• 

5• 

5• 

4• 

3• 

2· 

1· 

o· 

B axis 

10· 

9• 

5• 

7• 

5• 

5• 

4 • 

3• 

2· 

1· 

o· 

3911 

3479 

3047 

2613 

2179 

1744 

1308 

872 

436 

o 

4341 

3911 

3479 

3047 

2613 

2179 

1744 

1308 

872 

436 

o 

I

A-8 Cros, :en,m,;ir = 

18 

. 4345 -55 

Checked by : E. Chini 

375 

25000 

375 

AG3S .R.L. 

Sensitivity :;; 

Sensitivity :;; 

4345 

3913 
3481 

3048 
2614 

2180 
1745 

1309 
872 

436 

o 

4338 

3909 

3478 
3046 

2613 
2179 
1744 
1309 
872 

437 

o 

-0.96 

0.99998 

-4338 

-3907 
-3477 

-3045 
-2611 
-2177 

-1743 

-1307 
-872 
-436 

o 

1.00018 

-4344 

-3914 

-3482 
-3048 
-2614 
-2179 
-1743 

-1308 
-871 

-436 

o 

Date: 

8683 

7820 

6958 

6093 

5225 

4357 

3488 

2616 

1744 

872 

o 

8682 

7823 

6960 

6094 

5227 

4358 

3487 

2617 

1743 

873 

o 

• 

Model 

Full Scale 

Model 

Producti on 

Sin Alfa = 

8682 

7822 

6959 

6093 

5226 

4358 

3488 

2617 

1745 

873 

o 

Sin Alfa:;; 

8682 

7822 

6959 

6093 

5226 

4358 

3488 

2617 

1745 

873 

o 

-
19/07/2018 

Taratura eseguito secondo proce dura interna Sl103 REV. 04 DEL 09/04/14. Inclina zione generata tram ite tavola girevole 

Orientai Motor mode llo (DGII) e servoinclinometro Schaev itz LSOC. La tavola girevole è annualmente controllata 

tramite servo-incli nometro Schaevitz LSOC sn. 32783 controllato annualmente da teodolite T2 WILD (cert ificato n• GQ0 7806) 

ed unità di lettura 0 800-764 tarata per 100000 sin alfa con multimetro Agilent serie TW4843010 ( certifica to SIT n• 331878) 

O.T.R. s.r.l. Azienda certificata IS09001 :2008 

Certificato K085 

Via Btg. Susa 36 29122 Piacenza 

www.otr-geo.it info@otr-geo.it 

+39 0523 594290 P.IVA 00894610153 

OG310M 

+l-30° 

OG397 

2018 

25000 

0.01 

-0.01 

0.00 

0.00 

-0.01 

-0.01 

0.00 

-0.01 

-0.01 

0.00 

25005 

-0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-0.01 

0.00 

-0.02 

0.00 
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